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1 APRESENTAGCAO

Este documento apresenta o Termo de Referéncia (TDR) que tem como objeto a contratagao
de consultoria para elaborar os “Planos de prepara¢ao a Secas e de Uso Racional dos
recursos hidricos do Espirito Santo (regioes hidrograficas Guandu, Santa Joana e Santa
Maria do Doce, PontGes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do rio Doce; e o

municipio de Sao Roque do Canad)”.

2 CONTEXTUALIZAGAO

O Estado do Espirito Santo tem com o Banco Mundial um Acordo de Empréstimo N° 9519-BR
destinado a implementacdo do Programa de Gestdo Integrada de Recursos Hidricos e de
Revitalizacdo de Bacias do Espirito Santo - Programa Aguas e Paisagem |l, assinado e

publicado em 14/08/2024.

O Programa proposto conta com o apoio do Banco Mundial, por meio de uma opera¢ao na
linha de Financiamento de Projetos de Investimentos (IPF) com custo total estimado em
US$113.600.000, com parcela do empréstimo de US$86.100.000 do BIRD e US$27.500.00 de
fundos de contrapartida estadual, com previsdao de implementacao para um periodo de seis

anos.

Os investimentos planejados para a implementagdo do Programa estao agrupados em trés
componentes focados nas seguintes escalas geograficas: nivel estadual (Componente 1),
nivel de bacia hidrografica (Componente 2) e nivel municipal (Componente 3). Prevé ainda
acOes de apoio a gestdao do Programa por meio do Componente 4, e um componente
contingencial para atender o Mutuario em emergéncias associadas a eventos hidrolégicos
extremos de fundo zero, por meio do Componente 5 - Contingencial de Resposta a

Emergéncias (CERC).

O Programa Aguas e Paisagem Il prevé a¢des relacionadas a melhoria da governanga e do

aperfeicoamento dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos e ao incentivo ao uso



racional dos recursos hidricos e ao incentivo ao uso racional dos recursos hidricos,
integrados com o fortalecimento do sistema de protecdo e defesa civil para ampliar a

capacidade de repostas, prevencgao e defesa contra eventos hidroldgicos extremos.

O Programa Aguas e Paisagem Il tem como Objetivos de Desenvolvimento (ODP): (i)
fortalecer a capacidade do Mutuario para gerenciar os ricos de seguranca hidrica em um
contexto de mudancgas climaticas; (ii) reduzir esses riscos em areas selecionadas do territério
do Mutuario; e (iii) numa ocorréncia de uma Crise ou Emergéncia Elegivel, responder pronta

e efetivamente a ela.

Alinhado aos temas especificos, os servicos propostos para este Termo de Referéncia estao
relacionados a elaboragao de Planos de Preparagdo e Resposta a Secas e de Uso Racional dos
recursos hidricos (regides hidrograficas Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce,
Pontdes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do rio Doce; e o municipio de Sao Roque
do Canaa), inserida pelo Subcomponente 2.2 - Gestdo de inundagcbes e secas em bacias

hidrograficas prioritdrias.

Vale destacar que, no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Doce (PIRH), as bacias dos rios afluentes do rio Doce na porg¢ao capixaba foram agrupadas
em 3 Unidades de Analise: UA7 — Margem Direita Capixaba (Bacias dos Rios Guandu, Santa
Joana e Santa Maria do Doce); UA8 — Pontdes e Lagoas do Rio Doce; UA9 — Barra Seca e Foz

do Rio Doce.

Todavia, os planos a serem elaborados contemplardao individualmente as regides
hidrograficas, seguindo a drea de abrangéncia dos respetivos comités de bacia hidrografica,
conforme o mapa da Figura 2. Neste sentido, os CBHs Santa Joana e Santa Maria do Doce
tiveram a sua unificacao aprovada pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH e por
esse motivo as duas bacias serdo consideradas como uma Unica regido hidrografica. Assim,
as regides hidrografica Guandu e Santa Joana e Santa Maria do Doce, conjuntamente e

geograficamente, coincidem com a UA7, enquanto as regides hidrograficas Pontdes e Lagoas



do Rio Doce e Barra Seca e Foz do rio Doce coincidem com as unidades UA8 e UA9,

respectivamente.

3 JUSTIFICATIVA

Nos planos de governo e de planejamento de longo prazo, o estado do Espirito Santo vem
priorizando acdes para recuperar e proteger o seu patrimonio ambiental, definindo metas
para a ampliacdo da cobertura florestal, conservacdo de bacias hidrogréaficas e gestdo
sustentavel de seus recursos naturais, como também estabelecendo niveis de investimentos
em saneamento, manejo de aguas pluviais, construcao de barragens de dgua para
abastecimento e contengao de cheias e outras medidas de prevengdo e redugao de riscos de

desastres naturais.

Pode-se dizer que o estado apresentou uma evolugdo significativa na Gestdo de Recursos
Hidricos nos ultimos anos. Ampliou o planejamento, com a edicdo do Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH/ES) e diversos planos de bacia; criou a AGERH; implantou uma rede

de monitoramento; implantou o Pagamento por Servicos Ambientais, e outras acdes.

O detalhamento das agdes de enfrentamento do Estado aos desastres naturais e/ou
tecnolégicos (acOes de prevencado, preparacdo e resposta) para a minimizacdo dos impactos
de eventos adversos estdo estabelecidos no Plano Estadual de Prote¢do e Defesa Civil —
PEPDEC, instituido pelo Decreto N2 3.140-R, de 30 de outubro de 2012; que também

instituiu o Comité Estadual de Combate as Adversidades Climaticas.

No entanto, apesar da referida evolugdo, o estado do Espirito Santo vem passando por
periodos de estiagem prolongada. Entre os anos de 2014 e 2017 passou por uma grave crise
hidrica, caracterizadas por trés anos seguidos sem chuvas significativas, especialmente nas
regides hidrograficas do Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do
Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce. Em algumas dessas areas foram pactuados

Acordos de Cooperacdao Comunitaria de Uso dos Recursos Hidricos (ACCs), que sdo

10



instrumentos de gestdo, pactuagdo e conciliagio de uso dos recursos hidricos

regulamentados pelas Resolu¢des AGERH n2 007/2015 e n2 008/2015.

Em maio de 2016, foi decretado estado de emergéncia por conta da estiagem e imposi¢do
de racionamento de dgua em diversos municipios do Espirito Santo. A partir de analise de
dados fluviométricos, no PERH/ES foi diagnosticado que a estiagem prolongada de 2014-
2017 foi a mais aguda do historico de vazées medidas na maior parte das estacdes
fluviométricas do estado, algumas delas com séries de até 80 anos de dados diarios de

vazoes.

Os impactos dessa estiagem no setor Agropecuario estadual foram da ordem de mais de
RS 2 bilhdes, isso sem computar os problemas que a seca causou a todos os demais usudrios
dos recursos hidricos. Em 2019 houve um novo periodo de estiagem, que atingiu com maior
gravidade as bacias dos rios Santa Joana e Santa Maria do Doce, cujos impactos foram

menos graves em relagdo ao periodo de crise hidrica que o estado passou; mas significativos.

De acordo com o PERH/ES, o Estado do Espirito Santo ainda é despreparado em termos de
infraestrutura hidraulica. Apenas recentemente, com a crise hidrica, se percebeu a
necessidade de construgao de reservatoérios de regularizagdo de vazées em rios ou de se usar
os reservatérios das hidrelétricas para abastecimento emergencial de cidades, visando
disponibilizar agua durantes as esta¢fes secas e garantir o suprimento em momentos de

escassez hidrica.

A medida que a seca persistiu no estado, as solu¢cdes estruturais implementadas até entdo
revelaram-se ainda insuficientes para suportar os indices pluviométricos e fluviométricos
abaixo da média, principalmente nas regides hidrograficas mais criticas, como as do Guandu,
Santa Joana e Santa Maria do Doce, PontGes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio

Doce.

Trazendo o foco para estas bacias, a Revisdao e Atualizacdo do PIRH Doce (ENGECORPS,
2021a) trouxe um dado preocupante. O balango hidrico quantitativo de aguas superficiais

comparativo entre as demandas médias anuais consolidadas e a vazao Q90 (que é vazao de

11
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referéncia adotada para emissao de outorgas pelo 6rgao gestor do estado do Espirito Santo,
a AGERH), indicou elevados indices de comprometimento hidrico nas bacias dos rios

afluentes do Rio Doce, na porg¢do capixaba, como mostra a Figura 1.
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Figura 1 — Balango Hidrico Quantitativo com Demandas do Plano e Disponibilidade Q90
(ENGECORPS, 2021a).

Além disso, os instrumentos, as ferramentas, dados e informagdes disponiveis para o estado
se preparar e dar resposta no contexto de eventos extremos associados a estiagens e secas
ainda sdo limitados. No que se refere a este ultimo aspecto, atualmente, a AGERH utiliza
informacdes do balanco hidrico disponivel em seu banco de dados, informacdes do INCAPER

de Boletins Climatoldgicos Trimestrais, boletins e notas técnicas da Sala de Situagdo e
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informagdes do Programa Monitor de Secas do Brasil, para auxiliar na gestao dos recursos

hidricos.

Desta forma, o estado do Espirito Santo carece de uma politica de planejamento e
preparacao a secas e de uso racional dos recursos hidricos nessa conjuntura, que considere
aspectos como monitoramento e analise de vulnerabilidade e a¢bes de preparagao e
mitigacdo, em regiGes hidrograficas criticas do estado como as do Guandu, Santa Maria do
Doce, do rio Santa Joana, Pontdes e Lagoas, e Barra Seca e Foz do Rio Doce, e localmente no

municipio de S3o Roque do Canaa.

Com relagdo ao uso racional dos recursos hidricos, a problematica se insere no contexto de
gestdao de recursos hidricos sob a perspectiva de gestao da demanda. Optou-se, neste
projeto, por elaborar um plano especifico, dissociado do plano de preparacgdo a secas. Esta
opcdo se deve a necessidade de se dar a devida énfase ao uso racional, pela relevancia do
tema para o Estado, concebendo uma politica publica permanente, que independe da

ocorréncia ou ndo de eventos de seca.

4 AREA DE ABRANGENCIA

A area de abrangéncia dos Planos de preparacdo a Secas e dos Planos de Uso Racional dos
recursos hidricos a serem elaborados na escala de bacia hidrografica contempla as sub-
bacias do Rio Doce no Estado do Espirito Santo: Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce,

Pontdes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do rio Doce.

Vale destacar que, no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Doce (PIRH), as bacias dos rios afluentes do rio Doce na porcdo capixaba foram agrupadas
em 3 Unidades de Analise: UA7 — Margem Direita Capixaba (Bacias dos Rios Guandu, Santa
Joana e Santa Maria do Doce); UA8 — PontdGes e Lagoas do Rio Doce; UA9 — Barra Seca e Foz
do Rio Doce. Todavia, os planos a serem elaborados contemplardo individualmente as
regides hidrograficas, seguindo a area de abrangéncia dos respetivos comités de bacia

hidrografica.
13



GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO ,
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSO05 HIDRICOS - SEAMA
AGENCIA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - AGERH

Ja drea de abrangéncia do Plano de preparagao a secas e do Plano de Uso Racional dos

recursos hidricos na escala municipal é o municipio de Sao Roque do Canaa.

O mapa da Figura 2 apresenta a localizagao das dreas de abrangéncia dos planos.

Regites Hidrograficas
Barra Seca e Foz do Rio Doce
Guandu
Pontdes e Lagoas do Rio Doce
~Rig’ DC'Ce Santa Joana e Santa Maria do Doce
= Hidrografia
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LINDENBERG oy

K (® Sede municipal

RIO BANANAL

~
MARILAND]A ‘ LINHARES
ai

CO LATI NA

Santa Joana
e Santa

BA[XO GUANDU

Figura 2 — Mapa de localizagao da area de abrangéncia dos planos de preparagdo a secas e
dos planos de uso racional dos recursos hidricos.

O Quadro 1 apresenta as areas de drenagem e os municipios (total ou parcialmente)
inseridos nas regides hidrograficas contempladas. J& o municipio de Sdo Roque do Canaa
possui area de 342,54 km? e sua populacdo estimada pelo censo 2023 do IBGE é de 10.886

habitantes.
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Quadro 1 - Informagdes das regides hidrograficas contempladas nos planos de preparagao
a secas e dos planos de uso racional dos recursos hidricos.

REGIAO HIDROGRAFICA

AREA' (km?)

MUNICIPIOS?

POPULACAO*

Guandu

2.469,88

Brejetuba3, Afonso
Claudio?, Laranja da
Terra3, Baixo
Guandu?, Itaguacu,
Colatina

Santa Joana e Santa Maria do Doce

2.688,32

Santa Teresa, Sao
Roque do Canaa?,
Afonso Claudio,
Itarana®, Itaguacu?®,
Colatina?, Jodo
Neiva, Linhares

186.199

Pont&es e Lagoas do Rio Doce

5.538,75

Baixo Guandu,
Pancas3, Alto Rio
Novo3,
Mantenépolis, Aguia
Branca?, Sdo
Domingos do
Norte?, Governador
Lindemberg?,
Colatina?®,
Marilandia?,
Linhares?, Rio
Bananal?, Sdo
Gabriel da Palha?,
Vila Valério®,
Sooretama

246.726

Barra Seca e Foz do Rio Doce

4.391,86

Linhares?,
Sooretama3, Vila
Valério, Sdo Gabriel
da Palha, Nova
Venécia, Sdo
Mateus, Jaguaré®

214.179

TOTAL

15.088,80

647.104

" calculado com base nos shapefiles do SIGAWEB-DOCE

2 Municipios total ou parcialmente inseridos na regido hidrogréfica
% Sedes municipais inseridas na regido hidrografica

4 Estimativa populacional de 2020 segundo o PIRH-DOCE

5 OBIJETIVO

O objetivo deste Termo de Referéncia é a elaboragao de 10 planos:

1) Plano de preparagdo a secas da regido hidrografica do rio Guandu;
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2) Plano de preparagao a secas da regido hidrografica dos rios Santa Joana e Santa Maria do

Doce;
3) Plano de preparagdo a secas da regiao hidrografica Pontdes e Lagoas do Rio Doce;
4) Plano de preparagao a secas da regido hidrografica Barra Seca e Foz do Rio Doce;
5) Plano de preparagdo a secas do municipio de Sdo Roque do Cana3g;
6) Plano de uso racional dos recursos hidricos da regido hidrografica do rio Guandu;

7) Plano de uso racional dos recursos hidricos da regidao hidrografica dos rios Santa Joana e

Santa Maria do Doce;

8) Plano de uso racional dos recursos hidricos da regidao hidrografica Pontdes e Lagoas do

Rio Doce;

9) Plano de uso racional dos recursos hidricos da regido hidrografica Barra Seca e Foz do Rio

Doce;

10) Plano de uso racional dos recursos hidricos do municipio de Sdo Roque do Canaa.

6 ESCOPO DA CONTRATAGAO

O escopo da contratacdo envolve, para cada escala (regido hidrografica ou municipio), a
elaboracdo de dois planos: um plano de preparacao a secas e um plano de uso racional dos

recursos hidricos.

Os planos de preparagdo a secas deverdo ter como premissa a mudanga da gestdo de crise
tradicional — ou abordagem reativa — para uma abordagem de gestdo proativa da seca,

baseada em trés pilares (BANCO MUNDIAL, 2016):

1. Monitoramento e alerta precoce — capacidade de prever a ocorréncia de secas e

monitorar e comunicar sua evolugao ao longo do tempo e do espaco;

2. Avaliacdo da vulnerabilidade e impactos — Capacidade de avaliar e acompanhar os

riscos e a vulnerabilidade de populagGes e ecossistemas a seca e seus impactos;
16
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3. Mitigagdo e planejamento de respostas e medidas — A¢les e investimentos
necessarios para mitigar esses impactos, com as correspondentes politicas de apoio,

planos e processos de tomada de decisdo.

Ja os planos de uso racional dos recursos hidricos se concentrardo na busca pela seguranga
hidrica sob perspectiva da gestdao da demanda. Para isso deverdo incentivar o uso racional e
eficiente dos recursos hidricos por parte dos setores usuarios de agua, bem como propor
mecanismos de solucdo de conflito e alocagdo negociada de agua em regides com

comprometimento hidrico acentuado.

Por outro lado, o planejamento deve ser adaptado conforme a escala espacial. Serdo
aplicadas duas abordagens distintas, uma para o nivel da bacia hidrografica e outra para o
nivel do municipio. Neste sentido, os planos de preparacdo a secas e de uso racional dos
recursos hidricos do municipio de Sdo Roque do Canaa seguirdo uma metodologia adaptada,
customizada a escala municipal, com intuito de considerar detalhes e resolver problemas

locais que ndo poderiam ser tratados adequadamente na escala da bacia hidrogréfica.
Assim, a Contratada devera elaborar dez planos:
1) Plano de preparagdo a secas da regido hidrografica do rio Guandu;

2) Plano de preparagao a secas da regido hidrografica dos rios Santa Joana e Santa Maria

do Doce;
3) Plano de preparagao a secas da regiao hidrografica Pontdes e Lagoas do Rio Doce;
4) Plano de preparacdo a secas da regido hidrografica Barra Seca e Foz do Rio Doce;
5) Plano de preparagao a secas do municipio de Sdo Roque do Cana3g;
6) Plano de uso racional dos recursos hidricos da regido hidrografica do rio Guandu;

7) Plano de uso racional dos recursos hidricos da regidao hidrografica dos rios Santa Joana

e Santa Maria do Doce;
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8) Plano de uso racional dos recursos hidricos da regidao hidrografica Pontdes e Lagoas do

Rio Doce;

9) Plano de uso racional dos recursos hidricos da regido hidrografica Barra Seca e Foz do

Rio Doce;
10) Plano de uso racional dos recursos hidricos do municipio de Sdo Roque do Canaa.

Destaca-se que os planos a serem desenvolvidos na escala de bacia hidrografica serdo
apresentados individualmente por regidao hidrogréfica, considerando como unidades para
elaboracdo dos planos as areas de abrangéncia de cada Comité de Bacia Hidrografica. E
importante observar que os Comités capixabas ndao estdo necessariamente restritos a uma
Unica bacia hidrografica. Por exemplo, a regidao hidrografica dos rios Santa Joana e Santa
Maria do Doce, compreende, além das bacias dos rios Santa Joana, Santa Maria do Doce
varias outras bacias de rio menores, com destaque ao rio Baunilha, rio Pau Gigante e rio
Cavalinha. Além disso, as areas de atuacdo dos demais CBHs ndo coincidem de forma precisa
e exata a légica de area de drenagem de bacia hidrografica: é o caso do CBH Barra Seca e Foz
do Rio Doce e CBH — Pontdes e Lagoas do Rio Doce. Dessa maneira, optou-se pela utilizacdo

da expressao “regides hidrograficas”.

7 ETAPAS, ATIVIDADES E DIRETRIZES GERAIS

O fluxograma da Figura 3 apresenta o encadeamento légico das atividades necessarias a
elaboracao dos planos de preparacao a secas e de uso racional dos recursos hidricos das
regides hidrograficas Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio
Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce. J& o fluxograma da Figura 4 apresenta o
encadeamento légico das atividades necessdrias a elaboracdao dos planos de preparagao a

secas e de uso racional dos recursos hidricos do municipio de Sao Roque do Canaa.

A seguir sdao detalhados os procedimentos metodolégicos a serem observados pela

Contratada na elaboracdo dos respectivos planos.
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Para o municipio de Sao Roque do Canaa, serd desenvolvida metodologia similar aos planos
de preparacgdo a secas e uso racional dos recursos hidricos das regides hidrograficas Guandu,
Santa Joana e Santa Maria do Doce, PontGes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio
Doce. Alguns dos elementos dos planos a nivel municipal serdo recortes da regido
hidrografica considerando as particularidades do municipio. Outros aspectos, porém,

demandardo uma outra abordagem, e/ou um nivel maior de detalhamento.

A coordenacgdo da elaboragao dos planos de preparagao a seca e de uso racional ficara sob
a responsabilidade da Agerh que articulara com os demais entes de governo que tratam do
temas dos planos, com comités de bacias hidrograficas (CBH) e institui¢cdes e atores locais.
Para maior efetividades do monitoramento e das revisées dos planos de preparagao de
seca e uso racional de recursos hidricos, sugere-se que a Contratada elabore uma matriz
4W1H. Todas as agoes de monitoramento deverao ser apresentadas em detalhamento

suficiente para que possam ser executadas pelos responsaveis.
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7.1 Atividades preliminares

7.1.1 Reunido de Partida

Previamente ao inicio dos trabalhos, sera realizada uma reunido de partida entre as equipes
da Contratada e a Contratante. A reunido serd presencial e tera como objetivo a
apresentacdo dos profissionais que atuardo no Contrato, além de alinhamentos técnicos,
planejamento dos trabalhos, disponibilizacdo de dados, discussdo de estratégias junto a
Contratante etc. Apds a Reunido de Partida a Contratada procedera ao inicio efetivo dos

trabalhos.

Na reunido da partida a Contratante fornecerd a Contratada, informacdes e orientagdes
concernentes a problematica de género, que devera ser abordada e considerada em

diversos momentos ao longo dos planos a serem elaborados.

7.1.2 Instituicdo de Grupos de Trabalho

A Contratada, com apoio e supervisdo da AGERH, mobilizara os Comités das Bacias
Hidrograficas inseridos na drea de abrangéncia dos planos (CBHs Guandu, Santa Joana e
Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce) para
acionar as suas instancias (Grupos de Trabalho, Camaras Técnicas etc.) para o

acompanhamento dos trabalhos.

Recomenda-se que os Comités das regides hidrograficas Guandu, Santa Joana e Santa Maria
do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce, acompanhem a
elaboracao dos planos das suas respectivas areas de atua¢do, por meio de Grupos de
Trabalho e/ou Camaras Técnicas. Caso estas ndo existam, a Contratada devera estimular a

sua criagao junto aos CBHs.

No caso dos planos do municipio de S3o Roque do Canad, recomenda-se que seja
formalmente instituido um Grupo de Trabalho (GT), com dois objetivos: (i) acompanhar e
orientar o trabalho desenvolvido pela Contratada; (ii) apoiar o processo de mobilizagdo. A

composicdo do GT sera feita sob coordenacdo da AGERH. Sugere-se que o GT seja composto
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por representantes das seguintes institui¢des: CESAN, AGERH, CBH Santa Maria do Rio Doce,
Prefeitura de S3dao Roque do Canad, Defesa Civil Municipal, Defesa Civil Estadual,
Universidade com atuagdo no municipio (Ifes Campus Santa Teresa), Incaper Local. Destaca-

se que é imprescindivel a participacdo da Prefeitura Municipal.

A Contratada, com apoio e supervisao do GT, promoverda o processo de mobilizagdo e
divulgagdo do projeto visando trazer a sociedade para participar das oficinas de trabalho e

das decisbes a serem tomadas.

Vale destacar que o Grupo de Trabalho a que se refere os paragrafos anteriores tem o
objetivo de garantir a participacao social e a transparéncia ao processo de construcdo dos
planos. A avaliagdao técnica e o ateste dos produtos ficardo a cargo da comissdo de

acompanhamento definida no item 8.5 — Fiscalizagdo.

7.1.3 Plano de Trabalho Revisado

A Contratada devera apresentar em sua proposta técnica um Plano de Trabalho, um
documento técnico que deve refletir o planejamento das atividades que serao desenvolvidas

ao longo do contrato, buscando atender integralmente o Termo de Referéncia.

Apds a contratagdo, a reunido de partida e a instituicdo do GT, o Plano de Trabalho sera
atualizado e aperfeicoado, incorporando os elementos descritos adiante, notadamente o
Plano de Contingéncia e o Plano de Mobilizagdo, Comunicagdo e Divulgagao. O produto
resultante sera o Plano de Trabalho Revisado (PTR), que serda o primeiro produto a ser
entregue pela Contratada. O Plano de Trabalho Revisado a ser elaborado serd um produto

Unico que tratarda de todo o escopo a ser contratado.

Este produto detalhard todas as acdes a serem desenvolvidas, incluindo as descri¢des das
etapas e atividades, em consonancia com o cronograma de execu¢do. Também apresentara
a metodologia, diretrizes e estratégias a ser utilizada, pela Contratada, para a execucdo das
atividades, bem como sua exequibilidade e coeréncia com a organizagao e os recursos fisicos

e humanos.
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Além disso, o produto em questao deve contemplar uma avaliagao dos riscos relacionados a
elaboragao dos Planos, mediante a elaboragdo de um Plano de Contingéncia que guie,
organize e fornega as respostas necessarias para intervir, controlar e mitigar os efeitos das
possiveis ocorréncias que possam impedir ou dificultar a conclusdo dos Planos, como, por
exemplo, falhas na articulagao ocasionando a prevaléncia de algum setor ou atores sobre os
demais. Esse tépico precisa identificar os riscos e possiveis eventos negativos que possam
afetar a elaboragdao dos Planos, indicando de forma clara e concisa as ag¢Ges a serem
tomadas e as responsabilidades envolvidas para enfrenta-los. Portanto, o contetido do Plano

de Trabalho deve incluir:
e Osriscos e as ocorréncias possiveis;

e A Priorizacdo das acOes de maneira equanime, estabelecendo a¢bes segundo as

analises feitas;
e Aidentificacdo de responsaveis, prazos e recursos necessarios;

e As formas de monitoramento e avaliacdo das a¢des do plano, com a periodicidade e

os responsaveis indicados.

Dessa forma, sera possivel garantir uma abordagem proativa e sistematica para lidar com
possiveis interrup¢des na elaboracdao dos Planos de preparagdo a seca e Planos de uso

racional dos recursos hidricos.

O Plano de Trabalho Revisado devera ainda apresentar as estratégias e metodologias da

Contratada para abordar os aspectos de género ao longo do desenvolvimento dos planos.
7.1.3.1 Plano de Mobiliza¢Go, Comunicacgdo e Divulgagdo

Dentro do Plano de Trabalho também estard contido o Plano de Mobilizagdo, Comunicagao e
Divulgagdo, que tera o objetivo de identificar as necessidades comunicativas necessdrias
para a construcao dos servigcos objeto deste Termo de Referéncia e o estabelecimento do
vinculo com os membros dos comités de bacias hidrografica, instituicdes publicas e a

sociedade civil. Assim, deve-se avaliar publicos-alvo importantes para a identificacdo ou para
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a implementagdao das agOes estratégicas dos Planos. Para isso, é fundamental que seja
realizada a mobilizagdo entre os envolvidos, assim como a ado¢do de diferentes mecanismos
e canais de comunicagdao, que garantam a transmissao e entendimento dos conceitos e
conteudos abordados de forma atrativa, eficiente e de facil entendimento, atingindo o

publico-alvo definido.

A mobilizacdo e a participacdo social na bacia hidrografica deverdo ser apoiadas pelos
respectivos Comités de Bacia Hidrografica, representantes dos drgaos gestores e demais
atores identificados. O processo de mobilizagdo, comunicacio e divulgacdo é de
responsabilidade da Contratada, que devera garantir todo o aparato técnico, operacional e

logistico necessario a sua adequada execugao.

O Plano de Mobilizacao, Comunicacao e Divulgacao deve conter no minimo:
e Introducdo e contextualizacdo;
e Objetivos gerais e especificos;

e Identificagdo e mapeamento de publicos-alvo, considerando os objetivos e a area de

atuacao do projeto, contemplando publicos internos, externos e mistos;

e Estratégias de comunicagao, indicando midias a serem utilizadas e quando usar cada

tipo de midia;

e Definigdo da estratégia de monitoramento e avaliagdo a fim de verificar a sua eficacia

e permitir adequacado de futuras atividades; e
e Cronograma de execu¢ao

O Plano de Mobilizagdo, Comunicagdo e Divulga¢do deverd apresentar as bases do processo
participativo e a matriz de reunides/oficinas. Além disso, apresentara as formas de condugio
das reunides remotas e presenciais e suas maneiras de divulga¢do. Dessa forma, devera ser
apresentado um cronograma de reunides, ficando a cargo da Contratada operacionalizar
uma agenda que efetive e garanta a participacdo da Contratante e outras instituicdes

relevantes em todos os eventos e reunides.
25



A divulgacao dos eventos e das etapas de elaboragdo deste projeto devera ser realizada por

meio dos seguintes instrumentos de comunicacao, além de outros que julgar necessarios:

Veiculacdo de mensagem da midia local: spots em rdadios locais, portais locais de

internet etc.;
e Producdo de materiais para impressao do tipo folder e banner;

e Producdo de materiais digitais e audiovisuais, nos formatos adequados a publicacdo
no Instagram, WhatsApp, Facebook, via e-mail e no website da Contratante e dos

CBHs;

e Criagdo, divulgacao e manuteng¢do de um canal virtual de comunicagdo (e-mail e lista
de transmissdo no Whatsapp), pelo qual os interessados poderdo enviar sugestoes,

criticas e perguntas durante todo o processo de elaboragao dos Planos.

Essa divulgagdo devera ser realizada de forma continua com incremento na mobilizagdo dos
atores nos 15 dias que antecederam os eventos participativos, a fim de otimizar a divulgacao
e garantir o maximo de participacdo. No convite dos eventos, devera ser apresentado o
objetivo e a importancia da colaboracdo, de modo a acrescentar informacdes e contribuir

com o conhecimento e experiéncia técnica aos temas em discussao.

A Contratada deverd prestar servicos de comunicacdo social, mobilizacdo e educacdo
ambiental, em articulagdo com a Contratante, sendo no minimo: a identificagao de publicos-
alvo; elaboracdao de mailing dos publicos-alvo; organizagao, divulgacdo e mobilizacdo para
oficinas, atividades educativas e reunides publicas; producdo editorial e arte grafica; e

producdo audiovisual.

Deverad identificar e mapear os publicos-alvo considerando os objetivos e a area do projeto,
abarcando publicos internos, externos e mistos. Também serd responsavel pela elaboracao
do mailing dos publicos-alvo considerando o mapeamento anterior, com criagdo de um

banco de dados para ser utilizado em marketing direto.
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7.2 Mobilizagao Social

Durante toda a elaboracdo dos Planos, a Contratada devera promover um adequado
processo de mobilizagdo social, usando as estratégias de mobilizacdo, comunicacdo e
divulgagao apresentadas no Plano de Trabalho, bem como outras que se mostrarem

convenientes e apropriadas conforme o desenrolar do contrato.

Ao decorrer da elaboracdo dos Planos a Contratada devera promover ampla sensibilizacdo e
capacitacdo dos atores locais sobre as categorias de seca e seus impactos e acbes de

enfrentamento necessarias.

O ponto de partida para a mobilizacao da sociedade pode ser os Comités de Bacia
Hidrografica inseridos na area de abrangéncia dos planos. A Contratada, com apoio dos
Comités e da AGERH, promoverd o processo de mobilizacdo e divulgacao dos planos visando

trazer a sociedade para participar das oficinas de trabalho e das decisdes a serem tomadas.

Além da mobilizacdo dos Comités, a Contratada também devera envolver os representantes
do Sistema de Defesa Civil (coordenadores municipais das Coordenadorias Municipais de
Protecdo e Defesa Civil — COMPDECs, e coordenadores regionais das Regionais de Protecdo e
Defesa Civil — REPDECs), bem como representantes do setor agricola (secretarias municipais
de agricultura e sindicatos rurais). Se identificados outros atores e/ou setores relevantes

para o processo, estes também deverdo ser envolvidos na mobilizacao.

Como sera descrito adiante, ao longo da contratagao serdo realizadas 14 oficinas, no total.
Além de servirem para apresentac¢do dos produtos pela Contratada, as oficinas servirdo para
questionamentos, sugestdes e contribuicdes por parte do publico-alvo, de forma a se
conferir um carater participativo aos planos. Neste sentido, uma etapa primordial do
trabalho de mobilizagdo consiste em promover uma ampla divulgacdo nos dias que
antecedem as oficinas, de forma a viabilizar quéruns satisfatérios que permitam um efetivo
processo participativo. E especialmente importante que a Contratada utilize estratégias para

proporcionar a ampla participacao feminina.
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A Contratada sera responsavel por todos os recursos necessarios a realizagao das oficinas,
incluindo espaco fisico amplo e adequado, equipamentos sonoros e audiovisuais e coffee-
break para os participantes, considerando a previsdao de participacdao de 100 pessoas por
oficina. As oficinas deverdo ser segmentadas por temas: preparacdo a secas e uso racional
de recursos hidricos (recomenda-se que cada tema seja abordado em uma oficina a parte,
com intervalo de aproximadamente 30 dias entre os temas). A Contratada deverd ainda

registrar as oficinas por meio de fotografias, atas e listas de presenca.

Além das oficinas, o trabalho de mobilizacdo/comunicacdo/divulgacio devera ser feito
durante toda a vigéncia do contrato, em toda a area de abrangéncia dos planos. O “corpo-a-
corpo” nos municipios, notadamente junto a usuarios dos setores agropecuario, industrial e
saneamento, profissionais de agricultura, gestores publicos municipais, usuarios localizados
fora dos centros urbanos, moradores das dreas criticas etc., é especialmente importante

para o sucesso dos planos.

7.3 Plano de preparagao a secas das regioes hidrograficas Guandu, Santa Joana e Santa

Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce

O plano de preparacdo a secas das regides hidrogréficas contempladas no estudo serd
construido em trés fases principais: diagndstico, planejamento e consolidacdo. O Diagndstico
tem por objetivo caracterizar a seca ao longo da série histdrica, a partir de indicadores a
serem propostos pela Contratada, identificar os potenciais impactos e vulnerabilidades a
seca, e produzir um monitor de secas das bacias. A fase de Planejamento consiste na tomada
de decisdo sobre as estratégias e agcdes que serao operacionalizadas para evitar ou reduzir os
danos (impactos) devido as secas operacionais através de medidas que reduzam as
vulnerabilidades identificadas no diagndstico. A Consolidagdo consiste na edicdo e
publicacdo de documento unico do plano, para cada regido hidrografica, em carater

executivo, contendo as principais informac¢des de forma objetiva.

A seguir sdo apresentadas as etapas relacionadas aos planos de preparacdo e secas das

regides hidrograficas Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio
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Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce. Os produtos a serem elaborados pela Contratada

deverdo contemplar individualmente as 4 (quatro) regides hidrograficas.

7.3.1 Diagndstico

Para subsidiar as etapas seguintes do Plano de preparacdo a secas, devera ser produzido um
diagndstico da regido hidrografica focado na caracterizagdo socioeconOmica, para
compreender a dinamica social e econbmica, e na caracterizacdo hidrometeoroldgica,
visando compreender o fendmeno da seca na regido hidrografica nas escalas espacial e

temporal.
7.3.1.1 Caracterizagdo socioeconémica

Devera ser elaborada uma breve caracterizagdo socioecondmica da bacia, contendo

minimamente os seguintes aspectos:

e Demografia: Anadlise da estrutura populacional, incluindo distribuicdo por faixa

etdria, sexo, composi¢ao familiar e densidade populacional.

e Economia: Avaliacdao das atividades econdmicas predominantes, incluindo setores de
destaque, taxas de emprego, renda média, niveis de pobreza e desigualdade

econoémica.

e Educacdo: Anilise do acesso a educacdo, taxas de alfabetizacdo, matricula escolar,

qualidade da educacdo e disponibilidade de instituicdes educacionais.

e Saude: Avaliacdo dos indicadores de saude, como acesso a servigos de saude, taxas
de mortalidade infantil, expectativa de vida, incidéncia de doencas e acesso a

recursos médicos.

e Habitacdo e Infraestrutura: Andlise das condi¢gOes habitacionais, acesso a servigos
basicos como agua, saneamento, eletricidade, transporte, e infraestrutura publica,

como estradas, telecomunicag¢des e instalagbes de lazer.
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o Com relagao a infraestrutura hidrica, deverdo ser identificadas e mapeadas
todas as estruturas de infraestrutura hidrica na bacia, como barragens,
adutoras, canais de irrigagdo, sistemas de abastecimento de dgua, sistemas

de tratamento de esgoto, entre outros.

e Cultura e Sociedade: Compreensdo das caracteristicas culturais e sociais da
populacdo, incluindo aspectos como identidade cultural, costumes, tradices,

relagdes sociais e praticas comunitarias.

e Governanga e Politicas Publicas: Avaliagdo do funcionamento das institui¢es
governamentais, niveis de participacao civica, eficacia das politicas publicas locais e a

capacidade de resposta do governo as necessidades e demandas da populagao.

e Ambiente e Sustentabilidade: Analise das questdes ambientais locais, incluindo uso
de recursos naturais, conservacdo ambiental, riscos ambientais e praticas

sustentaveis na regido.

e Geénero: Para todos os aspectos relacionados acima, devera ser destacada a
problemdtica da questao de género. Por exemplo, percentual de mulheres nas areas
mais vulneraveis a seca, familias chefiadas por mulheres, relagdo entre as mulheres e
os setores produtivos usuarios da agua, situacdao das mulheres em relagdo a saude,
educagdo, renda, saneamento etc. Uma referéncia para essa abordagem pode ser

encontrada em ONU (2009).
7.3.1.2 Caracterizagdo hidrometeoroldgica

O diagndstico se inicia com uma analise da disponibilidade de dados hidrometeorolégicos na
bacia: temperatura, precipitacdo, evaporagdo, evapotranspira¢cdo, umidade do solo, cota,
vazdo, volume armazenado de agua etc. A disponibilidade de dados de cada uma das
variaveis devera ser demonstrada espacialmente, na escala da bacia hidrografica, por meio
de mapas de localizagao das esta¢des, e temporalmente, por meio de diagramas de Gantt.
Nesta etapa a disponibilidade de dados devera ser avaliada criticamente e na etapa do Plano

de Agdes devera ser feita uma proposicdao de melhoria da rede de monitoramento.
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Apresenta-se, preliminarmente, o mapa (Figura 5) e a lista de estagdes (Anexo |) da Rede
Hidrometeoroldgica Nacional da ANA, disponiveis no SIGAWEB DOCE, além de estacbes

fornecidas pela AGERH.

Regides Hidrograficas
[ Barra Seca e Foz do Rio Doce

[ Guandu

[ Pontdes € Lagoas do Rio Doce
[ Santa Joana e Santa Maria do Dace
m Hidrografia

[ Estados

[ Estagdes hidrolbgicas - AGERH

[0 Estagbes meteorokogicas - CEPDEC
EstagBes SIGAWEB Doce

@ Fluviométrica
@ Pluviométrica

Barra Seca
e Foz do
Rio Doce

Iy

Pogtﬁes e

Lagoas do

Rio Doce
L]

Figura 5 — Mapa de localizagdao das estagdes hidrometeoroldgicas na drea de abrangéncia
do estudo.

A Contratada devera realizar minimamente as seguintes analises:

e analise de estatistica descritiva das séries historicas de cada variavel

hidrometeoroldgica

e asvazles e cotas minimas de permanéncia Q90, Q80 e Q70 para os principais rios da

regido hidrografica;

31



y GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Jf' SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOQS HIDRICOS - SEAMA
AGENCIA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS — AGERH

e andlise estatistica de tendéncia nas séries histdricas de precipitacdo, temperatura e

vazao
e analise de sazonalidade
e identificagdo de anomalias

Outras analises poderdao ser propostas pela Contratada visando uma adequada
caracterizacdo hidrometeoroldgica da regido hidrografica. Os dados deverdo ser
apresentados por meio de uma tabela resumo. A titulo de sugestdo, mapas e graficos
poderdo ser apresentados para facilitar a compreensao/visualizacdo, bem como deverio ser

disponibilizadas as planilhas de dados em apéndice.
7.3.1.3 Monitoramento de secas

Uma vez que a complexidade do fendmeno da seca impede que um unico indice seja capaz
de identificar, de maneira satisfatéria, os diversos tipos de seca, a severidade e seus
potenciais impactos, a Contratada devera propor indices de seca a serem adotados nas

analises.

E importante que sejam apresentados subsidios para embasar a tomada de decisdo da
AGERH na escolha dos indices. Neste sentido, a Contratada deverd apresentar justificativa

técnica com o devido embasamento na defesa dos indices propostos.

Sobre os indices de seca selecionados, devera ser realizada analise estatistica de tendéncia,
bem como andlise de padrdes temporais por wavelet e incluindo teleconexdes (relagdes dos
indices de seca com modos de variabilidade climatica, como El Nifio, Oscilagdo Decadal do

Pacifico etc.)

A seguir sdo listados, a titulo de sugestdo, alguns indices comuns na literatura para
monitoramento de secas. Uma descricdo detalhada do SPI, SPEI e SRI pode ser vista em

Banco Mundial (2016).

e Indicadores meteoroldgicos
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o SPI (Standardized Precipitation Index)

o SPEI (Standardized Precipitation-Evapotranspiration Index)
e Indicadores hidroldgicos
o SRI (Standardized Runoff Index)

o Vazdes de referéncia

Destaca-se que o SPI ja é utilizado no Estado do Espirito Santo pelo INCAPER para o
monitoramento das secas e periodos umidos desde 2015, utilizando desde 2022 dados de

sensoriamento remoto para a produ¢ao de mapas de SPI mensais.

Atualmente no Monitor de Secas do Brasil recortado para o Espirito Santo se trabalha com
SPl e SPEl de 3, 4, 6,9, 12, 18 e 24 meses, além de indicadores combinados. Devido a escala
das bacias, a Contratada devera verificar a pertinéncia de avaliar os indicadores a partir de 2

meses.

O informativo do Monitor de Secas do Espirito Santo, atualizado mensalmente pelo INCAPER

(autor), pode ser acessado em: https://meteorologia.incaper.es.gov.br/monitordesecas_ES.

No tocante ao indicador vazdo de referéncia, a Contratada devera avaliar e propor a adogdo

de vazées como Q90, Q80 e Q70, por exemplo, para o estabelecimento dos cenarios de seca.

Com relagao a fonte de dados, além dos dados observados tem se utilizado dados de
precipitagdo do produto Merge do Centro de Previsao do Tempo e Estudos Climaticos -
CPTEC, com resolugdo espacial de 0,1° x 0,1°, e dados de temperatura provenientes do
conjunto SAMeT (South American Mapping of Temperature), também do CPTEC, com
resolucao de 0,05° x 0,05°. A Contratada devera avaliar a pertinéncia de utilizar esses dados,

bem como estimativas de evapotranspiracdo e umidade do solo via sensoriamento remoto.

Também poderao ser consultados os documentos de planos de secas e procedimentos

metodolégicos do Ceara elaborado no ambito com cientista chefe
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7.3.1.4 Estabelecimento das categorias de seca

Com intuito de classificar as secas em termos de magnitude e severidade, para posterior
acionamento de gatilhos e execugado de agGes necessarias para preparar, adaptar e mitigar a
bacia frente os efeitos da seca, é necessario o estabelecimento de categorias de seca, com
base nos indicadores previamente selecionados. As categorias podem ser definidas com
base em um ou mais indicadores. Os limiares devem ser definidos e (se necessario)
calibrados de forma a retratar com precisdo os eventos de seca na bacia, para que os

gatilhos sejam disparados tempestivamente.

Como exemplo, apresenta-se no Quadro 2 a classificacdo de severidade da seca adotada
pelo Monitor de Secas da Bacia Piranhas-Agu (inserida no semiarido brasileiro entre os
estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte), desenvolvido no ambito do Protocolo de

Preparagao para a Seca para a Bacia do Rio Piranhas-Acu (BANCO MUNDIAL, 2015).

Quadro 2 — Estagios (ou categorias) de seca do Monitor de Secas da Bacia Piranhas-Agu
(BANCO MUNDIAL, 2015).

Categoria | Gatilho — SPI e SRI Descri¢do Impactos possiveis

Entrando em seca: veranico de curto prazo diminuindo
plantio, crescimento de culturas ou pastagem. Saindo de
seca: alguns déficits hidricos prolongados, pastagens ou
culturas ndo completamente recuperadas.

SO -0,5a-0,7 Seca Fraca

Alguns danos as culturas, pastagens, corregos, reservatorios
ou pogos com niveis baixos, algumas faltas de dgua em
desenvolvimento ou iminentes; restricdes voluntdrias de uso
de dgua solicitadas.

S1 -0,8a-1,2 Seca Moderada

Perdas de cultura ou pastagem provaveis; escassez de agua

S2 -1,3a-1,5 Seca Grave . , .
comuns; restricdes de agua impostas.

Grandes perdas de culturas/pastagem; escassez de agua

S3 -1,6a-2,0 Seca Extrema . .
generalizada ou restrigGes.

Perdas de cultura/pastagem excepcionais e generalizadas;
S4 <-2,0 Seca Excepcional | escassez de dgua nos reservatdrios, corregos e pogos de
agua, criando situacdes de emergéncia.
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7.3.1.5 Progndstico

Nesta etapa, devera ser feita uma projecio do comportamento futuro das varidveis

hidrometeoroldgicas e dos indicadores de seca selecionados, bem como das categorias de

seca correspondentes, observando os horizontes de planejamento indicados no item 7.3.2.

Fazer um progndstico de seca considerando cendrios de mudangas climaticas pode ser

complexo devido a natureza varidvel e dinamica das mudangas climaticas. No entanto,

existem algumas abordagens e métodos que podem ser usados para prever e planejar para

periodos de seca em face das mudancas climaticas. Algumas metodologias sugeridas sao:

Andlise de cendrios de mudangas climaticas: Analise das proje¢ées de mudangas
climaticas com base em estudos de modelagem climatica existentes e nos cenarios
futuros de mudangas climaticas do Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC), que sdo representagdes plausiveis das emissGes futuras de Gases de Efeito
Estufa (GEE) baseados em um conjunto de suposi¢cdes coerentes e fisicamente
consistentes sobre suas forcantes radioativas, tais como demografia,

desenvolvimento socioeconémico e mudangas tecnologicas.

Andlise de tendéncias histdricas: Analise de dados historicos de padrées de seca na
regido para identificar tendéncias passadas e entender como elas podem se

relacionar com as mudancas climaticas projetadas.

Indicadores climaticos e hidrolégicos: Com base no monitoramento de indicadores
climaticos e hidroldgicos, apresentado na etapa anterior, identificar sinais precoces
de potenciais condigbes de seca e avaliar como esses indicadores podem mudar com

base nas projecdes de mudancas climaticas.

Esta analise tem como objetivo determinar, segundo os diferentes cendrios do IPCC e os

diferentes modelos climaticos, o que se projeta para a area de estudo, especialmente quais

sdo as projec¢des quanto as secas na regiao.
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Vale destacar que essas sugestdes devem ter a sua pertinéncia avaliada pela Contratada,
que devera propor no Plano de Trabalho a sua metodologia para realizacdo de progndstico

de secas considerando cenarios de mudancgas climaticas.
7.3.1.6 Monitor de Secas da Regido Hidrogrdfica

Como forma de estabelecer um monitoramento continuo das secas na regidao hidrografica, e
visando garantir uma adequada divulgacdo aos tomadores de decisdo e a sociedade em
geral, devera ser desenvolvido um monitor de secas da area do projeto, subdividido em
bacias/regides hidrograficas (Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas
do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do rio Doce). O monitor de secas se trata de um sistema
computacional disponivel online e operacional. O monitor devera ser capaz de promover um
monitoramento continuo, com atualizagdes mensais e informagdes divulgadas no 152 dia de
cada més, com relagao aos dados calculados no més anterior. A divulgacao devera ser feita

por meio de tabelas, mapas e nota técnica explicativa.

O monitor serd proposto e desenvolvido pela Contratada, sob supervisdao e orienta¢des da
AGERH. A Contratada devera promover a capacitacdo da equipe técnica indicada pela
AGERH a respeito do calculo dos indicadores e do uso do monitor, com intuito de permitir a
sua implementacdo, operacdo e aprimoramento apds o encerramento do projeto. A
operacao apds o encerramento do projeto ficara a cargo do AlertaES!, que ja integra o

Programa Monitor de Secas do Brasil.
7.3.1.7 Auvaliagéo de impactos e vulnerabilidade

A analise de vulnerabilidade pode contribuir com uma orientagdo aos tomadores de decisao
na adoc¢do de a¢Oes de preparagdo para a seca, uma vez que indica os aspectos e elementos
que mais precisam de suporte. E importante para analisar quais areas da regido hidrogréfica
encontram-se mais vulneraveis e assim gerar subsidios tedricos e conceituais para a gestao

eficaz destes riscos.

Neste sentido, devera ser feita uma avaliacdo de impacto e vulnerabilidade para a regido

hidrografica. A metodologia a ser adotada deve capturar os principais impactos das secas na
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area de abrangéncia e estabelecer indicadores que permitam o monitoramento. O grau de
vulnerabilidade também deve ser mensurado e estimado por meio de indicadores. A titulo
de sugestao, algumas possiveis abordagens para avaliar os impactos e a vulnerabilidade as
secas estdao contidas em Rosenzweig & Hillel (1998), Eslamian & Abedi-Koupai (2009),
Pulwarty & Sivakumar (2014), e Banco Mundial (2016). E importante destacar que a
Contratada devera propor uma metodologia de avaliacdo que permita ao Estado o seu uso

continuo, atualizacao, revisao e aprimoramento apds a entrega do Plano.

Os impactos das secas devem ser mapeados de acordo com o levantamento pela Contratada
e de forma participativa, com os stakeholders. Os impactos podem ser categorizados

segundo a probabilidade de ocorréncia e a escala temporal, em histérico, atual ou potencial.

Recomenda-se que sejam especialmente cotejados por meio de indicadores os impactos e
vulnerabilidades das secas sobre as mulheres. Uma referéncia para essa abordagem pode
ser encontrada em ONU (2009). Por exemplo, de acordo com a referida publicacdo, em
situagdes de seca ha um aumento da carga de trabalho para coletar, armazenar, proteger, e
distribuir 4gua para a familia — uma responsabilidade que muitas vezes recai inteiramente as

mulheres.

Os resultados da avaliacdo deverdo ser apresentados em formato tabular. Graficos também

podem ser apresentados para facilitar a compreensao e a visualizagao das analises.

7.3.1.8 Consolidagdo do Produto 1A — Diagndstico das secas nas regibes hidrogrdficas
Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontbes e Lagoas Rio Doce, e Barra

Seca e Foz do Rio Doce

Os resultados da etapa de diagnodstico (etapas 7.3.1.2 a 7.3.1.7) serdo consolidados por meio
de relatério denominado “Produto 1A— Diagndstico das secas nas regides hidrograficas
Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e
Foz do Rio Doce”, a ser enviado a AGERH em meio digital, inicialmente em forma de Minuta.
ApOs a apreciagdo comissao de acompanhamento e a realizagdo dos eventuais ajustes

propostos, por parte da Contratada, o produto serd apresentado nas “Oficinas de Trabalho 1
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— Apresentacao do Diagndstico”. Deverdo ser promovidas 4 oficinas, uma em cada regido
hidrografica: Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce, e

Barra Seca e Foz do Rio Doce.

A Contratada devera registrar as contribuicées oriundas da oficina, consolidar os ajustes e
apresentar a versao definitiva do Produto 1A, incluindo registros fotograficos, lista de
presenga e quadro-resumo com as principais contribuicdes e encaminhamentos com as

devidas justificativas.

7.3.2 Plano de acdes

A combinacdo da categoria da seca, avaliacio de impactos e vulnerabilidade indica a
urgéncia da preparacao e mitigacdo em cenadrios de seca e, consequentemente, a
necessidade de implementacdo de acbes estratégicas, taticas ou de emergéncia. Assim, com
base nas etapas anteriores, devera ser produzido um Plano de Acgdes relacionadas a

preparagdo, mitiga¢do e resposta a secas.

A titulo de sugestdo, poderdo ser propostas acOes agrupadas em eixos tematicos
relacionados a seca, tais como: institucional, legal e normativo, comunicacao,
monitoramento (proposicao de melhoria da rede de monitoramento), operagao de sistemas
hidricos, infraestrutura hidrica (aumento da oferta), alocacdo negociada de agua (controle
da demanda), entre outras. As ac¢Oes poderdao ser classificadas em estruturais ou

estruturantes.

Em fun¢do do diagndstico e da avaliagdo de impactos e vulnerabilidades sobre as
mulheres, deve ser concebido um Plano de ag¢Ges especifico para a problematica de
género. Ou seja, devem ser propostas ac¢des para diminuir/amenizar/dirimir as

vulnerabilidades associadas a género.

Com relacdo ao horizonte temporal, destaca-se que o Plano Estadual de Recursos Hidricos
do Estado do Espirito Santo possui metas para 2022 (curto prazo), 2030 (médio prazo) e
2038 (longo prazo). Por outro lado, a Revisdo e Atualizagdo do Plano Integrado de Recursos

Hidricos da Bacia do Rio Doce (PIRH Doce) tem como horizontes temporais os anos de 2027
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(curto prazo), 2032 (médio prazo) e 2042 (longo prazo). Em busca de compatibilizar todos os
planos, visando a sinergia de esforgos, evitar sobreposicdes de acdes e a economia de
recursos publicos, recomenda-se os seguintes horizontes de planejamento para o plano de
preparacdo a secas: curto prazo (2030), médio prazo (2036) e longo prazo (2042), conforme

o Quadro 3.

Quadro 3 — Horizontes de planejamento do PERH/ES, do PIRH Doce e do plano de
preparacdo a secas (ESPIRITO SANTO, 2018; ENGECORPS, 2021b,c,d).

Horizonte temporal PERH/ES PIRH Doce Plano de preparagio a secas'
Curto prazo 2022 2027 2030
Médio prazo 2030 2032 2036
Longo prazo 2038 2042 2042

(1) Nota: Estimando que o Plano de preparagdo a secas seja concluido em 2026. Caso seja concluido em ano
diferente deste, readaptar os prazos dos cendrios.

Vale destacar que o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Espirito Santo (PERH/ES) e o
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce (PIRH Doce)
estabeleceram algumas ag¢des relacionadas a secas. E importante que as agdes propostas no
presente plano sejam compatibilizadas com as a¢des do PERH/ES e o PIRH Doce. A
Contratada devera estudar as acgBes dos planos pregressos, verificar os estagios de
implementagdo, reprogramar e eventualmente readequar as ag¢Oes frente as novas
necessidades. Também deverdo ser mapeadas as a¢des de governo em curso, nao
necessariamente incluidas em Planos, relacionadas a mitigacdo, preparacdo e resposta as

secas. A seguir sao listadas as acdes que deverdo ser consideradas:

Quadro 4 — A¢des do PERH/ES e do PIRH Doce relacionadas a mitigacdo de secas.

Programa Agoes Plano

Propor a implantagdo de reservatdrios de regularizagdo de vazdes para
0 aumento da seguranca hidrica das bacias hidrograficas.

Propor esquemas de controle dos pequenos reservatérios com os
interesses do gerenciamento de recursos hidricos de toda bacia
hidrografica PERH/ES
Promocao de implantacdo de Caixas Secas e dos demais esquemas de
criacdo de zonas de recarga, recuperacdo dos mananciais
subterraneos e reducdo da erosdo e assoreamento por meio de
estruturas hidrdulicas para contengdo de aguas pluviais, entre outras
medidas conservacionistas

Infraestrutura hidraulica
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Programa Agdes Plano
Criagdo e capacitagdo dos ACCs e de outras formas de
Partilha negociada de descentralizagdo participativa para promogdo da alocagao negociada
aguas em periodos de de dgua em periodos de escassez hidrica PERH/ES
escassez extrema Avaliar criticamente e propor aperfeicoamentos e a consolidacdo da

experiéncia dos ACCs criados quando da crise hidrica de 2014-2017

Aprimoramento do Definir indices de uso racional dos recursos hidricos a serem seguidos

. . L .. . PIRH Doce
instrumento de outorga para analise de outorgas para os principais setores usuarios da bacia

Destaca-se que as agOes listadas no Quadro 4 deverdo subsidiar a construcdo do Plano de
Acdes em termos de compatibilidade e otimizacdo de esforcos com outros planos. Porém a
Contratada ndo deve se limitar a estas a¢des, devendo propor outras tantas que se fizerem

necessarias.

Vale destacar que a maioria das a¢des provavelmente estardo relacionadas a determinados
estagios/categorias de seca. Assim, como a ocorréncia de secas ndo segue prazos

preestabelecidos, estas agdes ndo deverdo necessariamente ter horizontes temporais.

Recomenda-se a elaboracdo de uma matriz 4W1H para cada estagio/categoria de seca,
definindo o que fazer (Ag¢oes), quando (Estado de Seca), como (Descri¢do), onde (Local), e
por quem (Responsavel). Todas as acOes propostas deverdao ser apresentadas em
detalhamento suficiente para que possam ser executadas pelos responsaveis. Além disso,
deverdao ser apresentados: cronograma executivo, orcamento estimado e fontes de

recursos.

A Contratada também deverd propor uma estratégia de comunica¢do dos Planos para o
publico e estabelecer um conjunto de procedimentos para avaliar e rever os planos

periodicamente.

A Contratada devera, ainda, propor arcabouco organizacional, de governanca e operacional
para implementacdo e acompanhamento das ag¢bes propostas, revisdo e atualizagdo do

plano.

7.3.2.1 Consolidagdo do Produto 2A — Plano de acgles de preparacéo, mitiga¢do e resposta

a secas nas regibes hidrogrdficas Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce,
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Pontdes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce

Os resultados da etapa de Plano de acdes (etapa 7.3.2) serdo consolidados por meio de
relatério denominado “Produto 2A — Plano de a¢Ges de preparagdo, mitigacdo e resposta a
secas nas regioes hidrograficas Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontdes e
Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce”, a ser enviado a AGERH em meio digital,
inicialmente em forma de Minuta. Apds a apreciacdo da comissdo de acompanhamento e a
realizagdo dos eventuais ajustes propostos, por parte da Contratada, o produto serd
apresentado nas “Oficinas de Trabalho 2 — Apresentacdo do Plano de agGes”. Deverdo ser
promovidas 4 (quatro) oficinas, uma em cada regido hidrografica: Guandu, Santa Joana e

Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce.

A Contratada devera registrar as contribuicées oriundas da oficina, consolidar os ajustes e
apresentar a versao definitiva do Produto 2A, incluindo registros fotograficos, lista de
presenga e quadro-resumo com as principais contribuicdes e encaminhamentos com as

devidas justificativas.

7.3.3 Resumo Executivo

Os resultados das etapas de Diagndstico, Avaliagdao de impacto e vulnerabilidade e Plano de
acoes deverdo ser consolidados num unico documento, denominado “Produto 3A — Resumo
Executivo do Plano de preparacdo a secas das regides hidrograficas Guandu, Santa Joana e

Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce”.

O Resumo Executivo (RE) devera apresentar, com teor gerencial, a mensagem basica do
Plano de preparagdo a secas das regioes hidrograficas Guandu, Santa Joana e Santa Maria do
Doce, Pontbes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce e todas as suas
atividades, analises e propostas obtidas nas etapas de elaboragao, de forma clara, objetiva e
acessivel. Deverao ser sintetizados os temas relevantes e os principais resultados obtidos nas
etapas de Diagnodstico e Avaliagdo de impacto e vulnerabilidade, assim como serdo

compiladas as acbes elencadas no Plano de a¢Ges, com os respectivos orcamentos.

Sugere-se a seguinte estrutura para o resumo executivo:
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1) Caracterizagdo da bacia

2) Governanga;

3) Avaliagdo da seca: monitoramento;

4) Avaliagdo de impactos e vulnerabilidade

5) Acgdes de mitigacdo, preparagdo e resposta
6) Implementacgdo e acompanhamento

7) Revisdo e atualizacao

7.4 Plano de preparagao a secas do Municipio de Sao Roque do Canaa

O plano de preparagdo a secas do municipio de Sao Roque do Canaa sera construido em trés
fases principais: diagndstico, planejamento e consolidacdo. O Diagndstico tem por objetivo
caracterizar a seca ao longo da série histdrica, a partir de indicadores a serem propostos pela
Contratada, identificar os potenciais impactos e vulnerabilidades a seca, e produzir um
sistema de suporte a decisdo. A fase de Planejamento consiste na tomada de decisdo sobre
as estratégias e acOes que serdao operacionalizadas para evitar ou reduzir os danos
(impactos) devido as secas operacionais através de medidas que reduzam as
vulnerabilidades identificadas no diagndstico. A Consolidacdo consiste na edicdo e
publicacdo de documento uUnico do plano, em carater executivo, contendo as principais

informacgdes de forma objetiva.

7.4.1 Diagndstico

Para subsidiar as etapas seguintes do Plano de preparagao a secas, devera ser produzido um
diagndstico do municipio focado na caracterizacdo de aspectos fisicos e socioeconémicos,
caracterizagdo das microbacias hidrograficas existentes no municipio, descricdo dos sistemas

de abastecimento de dgua dos nucleos urbanos, setor industrial e setor agropecudrio e na
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caracteriza¢gdo hidrometeoroldgica, visando compreender o fendmeno da seca no municipio

na escala espacial e temporal.
7.4.1.1 Caracterizagdo do municipio

O municipio de S3o Roque do Canai possui area de 342,54 km? e sua populacdo estimada
pelo Censo 2022 do IBGE é de 10.886 habitantes, dos quais 5.518 sdao homens e 5.368 sdo
mulheres. Limita-se ao norte com o municipio de Colatina, ao sul com o municipio de Santa
Teresa, a Leste com o municipio de Jodo Neiva, e a oeste com o municipio de Itaguagu. A
fronteira oeste com o municipio de Itaguacu coincide com o divisor de aguas entre a Bacia
do Rio Santa Maria do Rio Doce e a Bacia do Rio Santa Joana. O municipio de Sdo Roque do
Canaad esta inteiramente contido na Regido Hidrografica Santa Joana e Santa Maria do Rio

Doce. Além da sede municipal possui oficialmente dois distritos: Santa Julia e Sdo Jacinto.

Os principais mananciais que passam pelo municipio sdo o Rio Santa Maria do Rio Doce e os
seus afluentes Rio Santa Julia e Rio Mutum ou Boapaba, além do Rio Triunfo, que drena
diretamente para o Rio Doce (Figura 6). Devera ser feita uma caracterizagao das microbacias
hidrograficas existentes no municipio, incluindo as areas de drenagem a montante do

mesmo, identificando as principais areas de recarga hidrica das microbacias.

A Contratada deverad fazer uma caracterizacdo do municipio, considerando os seguintes
aspectos: localizagdo, malha viaria, meio fisico (vegetacao, solos, clima), recursos hidricos e
socioeconomia. A caracterizagdo socioecondmica deverd considerar minimamente os

aspectos apresentados em 7.3.1.1, adaptados a escala do municipio.
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Figura 6 — Mapa de localizagao do municipio de Sao Roque do Canaa.

7.4.1.2 Descri¢do do sistema de abastecimento de dgua do municipio

De acordo com o Atlas Urbano de Abastecimento de Agua (ANA, 2021), o municipio de Sdo
Roque do Canaa é abastecido pelo Rio Santa Maria do Rio Doce, com uma captacdo de 18
L/s. Este abastecimento é complementado pelo Cérrego Seco e por captagdes subterraneas,
gerando uma vazido nominal de 20 L/s. O armazenamento é feito em reservatério de 250 m?3
de capacidade, de onde parte a distribuicdo para o municipio de Sdao Roque do Canaa (sede)

e o distrito de Sdo Jacinto.
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Em 2017 foi implantada pela CESAN uma segunda captagdo (Figura 8), 8 km a montante da
cidade, que é acionada quando a captagdo principal colapsa por queda de vazdo e/ou
ocorréncia de esgoto (que provoca uma turbidez de 2000 a 3500 NTU). Estima-se que até 80
L/s sdo retirados do rio para irrigacdo no trecho entre as duas captacbes, dessa maneira a
captacdo 2 é mais segura por se localizar a montante. A CESAN costuma implantar pequenos
barramentos de saco de areia e lona para garantir um nivel d’agua minimo que viabilize a

captacgdo em periodos de seca.

Figura 8 — Captacdo 2 da CESAN no Rio Santa Maria do Rio Doce para abastecimento do
municipio de Sdo Roque do Canaa.

Atualmente a CESAN estd fazendo estudo para avaliar a viabilidade do uso integral do ponto
de captacdo 2, ampliando o sistema para 30 L/s para atender de maneira integrada os
municipios de Santa Teresa (localidades de Santo Anténio do Canad e S3o Jodo de
Petrdpolis) e Sdo Roque do Canaa, reduzindo os riscos de colapso. Ademais, esta avaliando a

construcao de uma barragem no Ribeirdo Alegre e ampliacao da perfuracado de pogos.
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A Prefeitura de S3o Roque do Canad implantou em 2021 o Programa “Agua Para Todos”, que
prevé a construcdo de 21 barragens de terra para irrigacdo e abastecimento humano
distribuidas ao longo do municipio, com capacidade total de armazenamento de 126.959,64
m3. Ha projetos de mais 5 barragens de maior porte no Rio Santa Maria do Doce,
aguardando recursos para sua execucdo. Além disso, a Prefeitura tem investido em
recuperacdo de nascentes para abastecimento de pequenas comunidades (ex.: Sitio

Recreio).

O fluxo da Figura 7 e as informacdes apresentadas neste Termo de Referéncia deverdo ser
validados, atualizados e, se necessario, ajustados pela Contratada junto a CESAN e a
Prefeitura. Por meio de consultas e visitas de campo, a Contratada devera, ainda, detalhar
aspectos relevantes do sistema, tais como: condi¢cdes dos equipamentos do sistema
(tubulagdes, bombas, reservatdrios etc.), regras de operagdo, setorizagdao da cidade, rodizios
de fornecimento, indices de perdas na distribuicdo, regras de racionamento etc. A
Contratada devera avaliar criticamente o sistema existente, e de forma participativa,
contando com contribuices dos atores envolvidos por meio do Grupo de Trabalho. Ao final

devera ser produzido um infografico atualizado do sistema.
7.4.1.3 Caracteriza¢do hidrometeoroldgica

O diagndstico se inicia com uma analise da disponibilidade de dados hidrometeorolégicos
representativos do municipio: temperatura, precipitagdo, evaporagao, evapotranspiragao,
umidade do solo, vazao, volume armazenado de agua etc. A disponibilidade de dados de
cada uma das variaveis deverd ser demonstrada espacialmente, na escala do municipio, por
meio de mapas de localizacdo das estacbes, e temporalmente, por meio de diagramas de
Gantt. Além dos dados dentro nos limites do municipio, deverao ser consideradas estagdes
no seu entorno, que sejam representativas das regides de interesse. No tocante a
caracterizagdo fluviométrica, deverdao ser notadamente consideradas estacdes

fluviométricas a montante do municipio.
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Considerando que o municipio esta totalmente inserido na regido hidrografica Santa Joana e
Santa Maria do Doce, a analise das varidveis hidrometeoroldgicas deve ser derivada da
caracterizagdo feita ao nivel da regido hidrografica correspondente, conforme apresentado

em 7.3.1.2.

A caracterizacdo fluviométrica devera ter como ponto de interesse o local da captagao da
CESAN que abastece o municipio. Na eventual auséncia de estagées fluviométricas no leito
do Rio Santa Maria do Doce, poderao ser utilizados dados oriundos de estacdes localizadas
em bacias préximas, e aplicadas metodologias de regionalizacdo de vaz&es. Neste sentido, é
recomendado que a Contratada busque informagbes dos ““Estudos de regionalizacdao de
vazdes e diagndstico da disponibilidade hidrica superficial para o Estado do Espirito Santo”,
em fase de contratacdo pela AGERH. Também deverdo ser feitas estimativas de
disponibilidade hidrica ao longo dos demais rios que cruzam o municipio, com intuito de se
obter um quadro mais completo da oferta hidrica e subsidiar decisGes sobre o eventual

aproveitamento de novos mananciais.

Na Figura 9 se apresenta preliminarmente as esta¢des hidrometeoroldgicas no entorno do
municipio da Rede Hidrometeoroldgica Nacional da ANA, disponiveis no SIGAWEB DOCE,
Estacdes meteoroldgicas do CEPDEC, além de estagdes fornecidas pela AGERH, com

destaque para o ponto de captacao da CESAN.
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Figura 9 — Mapa de localizagdo das estagdes hidrometeoroldgicas no entorno do municipio.

7.4.1.4 Monitoramento de secas

As orientagOes para esta etapa estdao apresentadas em 7.3.1.3. Os indicadores deverao ser

selecionados considerando as especificidades do municipio.
7.4.1.5 Estabelecimento das categorias de seca

As orientagBes para esta etapa estdao apresentadas em 7.3.1.4. As categorias de seca

deverao ser estabelecidas considerando as especificidades do municipio.
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7.4.1.6 Progndstico

As orienta¢Oes para esta etapa estdao apresentadas em 7.3.1.5. A questdao das mudancas
climdaticas devera ser avaliada e adaptada ao nivel municipal, mantendo coeréncia e

compatibilidade com o nivel da regido hidrografica
7.4.1.7 Sistema de Suporte a Deciséio (SSD)

O Sistema de Suporte a Decisdo (SSD) é um dos pilares de um sistema de gerenciamento de
secas. Deve ter como principio a visdao de gerenciamento de risco. Nesse ambito, o sistema
utilizado deve ser capaz de fornecer, a partir de varidveis hidrometeorolégicas, a tendéncia

de diminuicao ou agravamento da severidade da escassez hidrica em tempo habil.

Neste sentido, devera ser desenvolvido um Sistema de Suporte a Decisdao para o municipio.
O SSD tem o intuito de dar suporte a gestdo da apresentando ao planejador uma visao do
estado do sistema e alternativas de ag¢do a serem tomadas em uma situagdo de seca,
devendo ser entendido como parte do abrangente processo de planejamento para a gestao

das secas.

O SSD divide-se em duas etapas: (1) monitoramento e alerta precoce e (2) resposta a seca. A
primeira etapa baseia-se em inserir o indicador de seca no sistema e observar o estado de
seca identificado por ele. O estado de seca detectado esta associado a um conjunto de acdes
a serem aplicadas pelos gestores, a fim de minimizar os efeitos da severidade da seca. Com
isso, 0 SSD permite que planejadores acompanhem diariamente o estado dos cursos hidricos
e dos reservatérios e tomem decisGes para mitigar a seca. Levando em conta que o

municipio possui grande variagdao na disponibilidade hidrica ao logo do ano.

O sistema sera desenvolvido pela Contratada sob supervisao e orientacdes das equipes de TI
da AGERH, Instituto de Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo do Estado do Espirito
Santo (PRODEST) e Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa Civil (CEPDEC) e com
acompanhamento do municipio. A operagdo ficara a cargo do AlertaES! em parceria com o
municipio que ficardo responsdveis pela sua operacdo e monitoramento apds o

encerramento dos estudos. A Contratada devera promover uma capacitagdao com os técnicos
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destas instituicdes e do municipio a respeito do uso do sistema, com intuito de permitir o

seu uso e aprimoramento apos o encerramento do projeto.

O SSD devera apoiar os atores na tomada de decisdao de acordo com a categoria de seca. A
contratada deve propor forma de registrar/receber observa¢des dos atores locais referentes
a impactos e elementos caracteristico da seca. Forma esta, que deve ser amigavel e acessivel

ao publico e que estimule de participacdo dos atores locais.
7.4.1.8 Auvaliagdo de impactos e vulnerabilidade

Esta atividade busca identificar as consequéncias de uma seca, as quais podem ser
classificadas, por exemplo, como econOmicas, sociais, ambientais ou recreacionais, ou
podem, ainda, abranger mais de uma classificagao. Busca-se ainda identificar as principais
causas destes impactos, através da avaliagdo de vulnerabilidades. A Contratada deve propor
metodologia e indicadores préprios para avaliagdo de impactos e vulnerabilidade. Uma
possivel abordagem é abordar os problemas associados a seca no municipio em categorias.

A titulo de sugestdo, a seguir sao listadas algumas possiveis categorias:
e oferta de agua
e agriculturairrigada
e dimensao social e conflitos
e econdmico
e ambiental
e institucional e legal

A primeira categoria trata dos problemas associados a oferta e a distribuicao de agua; a
segunda avalia os impactos especificos sobre o setor agricola; a terceira levanta problemas
relacionados a questdes sociais e conflitos na regido devido a escassez de agua; a quarta
categoria aponta os problemas econ6micos na regido de estudo devido a falta de agua; a

quinta categoria trata de problemas ambientais causados pelo baixo nivel dos rios e
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reservatdrios; a sexta categoria evidencia as fragilidades das instituicdes e das leis para

resolver os problemas das secas na escala municipal.

Com relagdo ao diagndstico dos prejuizos econdmicos, deverd ser feito o levantamento dos
dados relativos a registros e decretos disponiveis no Sistema Integrado de Informacdes
sobre Desastres (S2iD). Em relagdo aos aspectos econdmicos do setor agropecudrio, devera
ser feita uma avaliagdo dos impactos da seca sobre os agricultores e pecuaristas do
municipio, abordando aspectos como a producdo, produtividade das culturas, custos e

receitas da producdo e prejuizos financeiros decorrentes das secas.

Recomenda-se que sejam especialmente cotejados por meio de indicadores os impactos e
vulnerabilidades das secas sobre as mulheres. Uma referéncia para essa abordagem pode
ser encontrada em ONU (2009). Por exemplo, de acordo com a referida publicacdo, em
situagdes de seca ha um aumento da carga de trabalho para coletar, armazenar, proteger, e
distribuir 4gua para a familia — uma responsabilidade que muitas vezes recai inteiramente as
mulheres. Os impactos levantados nesta etapa serdao submetidos a validagdo do Grupo de

Trabalho e demais atores envolvidos na oficina de trabalho a se realizar na sequéncia.

E importante destacar que a Contratada deve propor indicadores e metodologia a ser
adotada durante o desenvolvimento do plano; no entanto, nas futuras revisdes do plano a

metodologia de avaliacdo de impactos e vulnerabilidade deve ser aplicada novamente.

7.4.1.9 Consolidagdo do Produto 1C — Diagndstico das secas no municipio de SGo Roque do

Canad

Os resultados da etapa de diagnostico (etapas 7.4.1.2 a 7.4.1.8 ) serdo consolidados por
meio de relatério denominado “Produto 1C — Diagndstico das secas no municipio de Sao

n

Roque do Canad”, a ser enviado a AGERH em meio digital, inicialmente em forma de Minuta.
Apds a apreciacdo da Comissdo de Acompanhamento e eventuais ajustes por parte da
Contratada, o produto serd apresentado nas “Oficinas de Trabalho 3 — Apresentagao do
Diagndstico”. Deverdo ser promovidas 3 oficinas, uma em cada distrito do municipio: Santa

Julia, Sao Roque do Canaa e Sao Jacinto.
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Apds apresentacdo do diagndstico pela Contratada, a Oficina de Trabalho 3 deverd ser
conduzida em formato de workshop em que os participantes irdo validar, complementar e

detalhar os problemas previamente identificados e levantar possiveis solugées.

Os problemas deverdao ser divididos em categorias (por exemplo ambientais, agricolas,
econdmicos, sociais, abastecimento publico e disponibilidade hidrica etc.). e, de maneira
similar, as solucdes de preparacdo, mitigacdo e resposta deverdo ser categorizadas em

estruturais, operativas, controle de demanda, legais-institucionais etc.

Também na oficina deverdo ser apontadas, preliminarmente, possiveis solu¢cbes para os
problemas identificados. Estas solu¢des serdo consideradas na fase seguinte do plano, que
consiste na elaboragdo do plano de agdes para preparagao, mitigacao e resposta aos eventos

de seca.

A Contratada devera registrar as contribui¢ées oriundas da oficina, consolidar os ajustes e
apresentar a versdo definitiva do Produto 1C, incluindo registros fotograficos, lista de
presenca e quadro-resumo com as principais contribuicdes e encaminhamentos com as

devidas justificativas.

7.4.2 Plano de acdes

A combinacdo da categoria da seca, avaliacio de impactos e vulnerabilidade indica a
urgéncia da preparacdo e mitigacdo em cendrios de seca e, consequentemente, a
necessidade de implementacdo de agdes estratégicas, taticas ou de emergéncia. Os
problemas e solugdes identificados pela Contratante e validados/complementados no
processo de construgdo participativa do plano deverdo ser detalhados nesta etapa, com
cronogramas, prazos, responsdveis, custos etc. Assim, com base nas etapas anteriores,
devera ser produzido um Plano de Agdes relacionadas a preparagao, mitigacao e resposta a

secas.

As acbes a serem propostas deverdo buscar vislumbrar o atendimento a dois grupos: (i)
consumidores da rede publica de abastecimento de agua (residenciais, comerciais,

industriais); (ii) usuarios de agua bruta (agricultura, pecuaria, consumo humano etc.).
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A Contratada devera propor a¢des agrupadas em eixos tematicos relacionados a seca, tais
como: monitoramento (nivel do rio, precipitacdo), operacdo do sistema (acionar captacao
alternativa, implantar rodizio, acionar carros-pipa), controle de perdas (perdas na
distribuicdo, vazamentos, perdas no faturamento), fiscalizacdo (verificar captacdes nao
autorizadas, ligagdes clandestinas), infraestrutura hidrica (promover perfuragdo de pogos,
construir barragens, aproveitar agua da chuva), comunicacao (alertar sobre racionamento de

agua e uso consciente) etc.

Destaca-se que os eixos tematicos aqui listados, assim como seus exemplos, sdo a titulo de
sugestdo e a Contratada devera avaliar a sua pertinéncia e eventualmente propor outros

eixos em fungao do diagndstico e da escala do municipio.

E importante que n3o haja contradi¢do entre os diversos planos desenvolvidos ao longo do
tempo que envolvem o municipio. Ao contrario, os planos devem ser convergentes entre si.

A contribuicio do presente plano deve ser identificar as diversas acdes previamente

propostas, atualizar o atual estagio de implementacdo e reprogramar a acao em termos de

prazos, custos etc. Eventualmente as a¢des poderdo ser detalhadas e/ou ajustadas, ou

podem ser incluidas novas acoes, em funcao das novas demandas mapeadas.

Vale destacar que o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Espirito Santo (PERH/ES) e o
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce (PIRH Doce)
estabeleceram algumas ag¢des relacionadas a secas. Neste sentido, a Contratada deverd
identificar nestes planos possiveis agbes, projetos ou programas que contemplem o

municipio de Sdo Roque do Canaa.

Também ¢é imprescindivel que o Plano de prepara¢do a secas seja compativel com outros
planos existentes na escala municipal. Nesse sentido é especialmente importante o
conhecimento das a¢bes previstas no Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Sao Roque
do Canaa. Para ilustrar, a titulo de exemplo, o Quadro 5 apresenta parte de um plano de
contingéncia extraido do PMSB que estabelece acbes para ocorréncias no Sistema de

Abastecimento de Agua do municipio.
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Quadro 5 — Ocorréncias e agoes de contingéncia para o SAA de S3ao Roque do Canaa.

Ocorréncia

Agdes de contingéncia

Inundagdo das captacdes de agua com
danificagdao de equipamentos
eletromecanicos / estruturas

Comunicar imediatamente aos érgdos municipais de defesa civil, a
vigilancia sanitaria e ambiental, a operadora de energia elétrica e a
populagdo; verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas da
ocorréncia; sinalizar e isolar a area; limpar e descontaminar as areas
e/ou imodveis afetados; reparar as instalacdes danificadas com
urgéncia.

Deslizamento de encosta /
movimentac¢do do solo / solapamento
de apoios de estruturas com
arrebentamento da adugdo de agua
bruta

Comunicar imediatamente aos érgdos municipais de defesa civil, a
vigilancia sanitaria e ambiental, a operadora de energia elétrica e a
populagdo; verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas da
ocorréncia; sinalizar e isolar a area; limpar e descontaminar as areas
e/ou imoveis afetados; reparar as instalagdes danificadas com
urgéncia.

Interrupgao prolongada no
fornecimento de energia elétrica nas
instalacoes de producao de agua

Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a Secretaria
de Meio Ambiente e a populagdo; comunicar a concessionaria de
energia; acionar gerador alternativo de energia; verificar e adequar o
plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia; controlar a agua
disponivel nos reservatoérios; implementar rodizio de abastecimento,
se necessario.

Vazamento de cloro nas instalacdes de
tratamento de agua

Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a Secretaria
de Meio Ambiente, a vigilancia sanitaria e ambiental e a populagdo;
sinalizar e isolar a area; limpar e descontaminar as areas e/ou imdveis
afetados; implementar o Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAE) cloro;
controlar a agua disponivel nos reservatérios; implementar rodizio de
abastecimento, se necessario.

Qualidade inadequada da agua dos
mananciais

Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a Secretaria
de Meio Ambiente, a vigilancia sanitaria e ambiental e a populagao;
verificar e adequar o plano de acdo as caracteristicas da ocorréncia;
ampliar a fiscalizagdo para determinar o agente causador; intensificar
0 monitoramento da agua bruta e tratada; implementar rodizio de
abastecimento, se necessario; deslocar frota de caminhdes tanque
para fornecimento emergencial de agua potavel.

Agdes de vandalismo

Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura e a Secretaria
de Meio Ambiente; comunicar a Policia; verificar e adequar o plano
de agdo as caracteristicas da ocorréncia; executar reparo das
instalagbes danificadas com urgéncia; implementar rodizio de
abastecimento, se necessario.

Deficiéncias de agua nos mananciais

Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a Secretaria
de Meio Ambiente e a populagdo; verificar e adequar o plano de agao
as caracteristicas da ocorréncia; controlar a 4gua disponivel nos
reservatdrios; implementar rodizio de abastecimento, se necessdrio

Fonte: Sdo Roque do Canad (2016)

O PMSB também prevé agles estruturantes, com destaque para a ampliacao do sistema de

abastecimento de agua na sede do municipio, implantagdo de SAA para atendimento de
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100% da populagao rural, e a implantagdo de uma barragem. Devera ser analisado o estagio
de implementacao destas a¢des e, confirmada a pertinéncia e viabilidade, as a¢cdes deverao

ser reprogramadas.

Recomenda-se a elaboragdao de uma matriz 4W1H, definindo o que fazer (Ag¢des), quando
(Estado de Seca), como (Descri¢do), onde (Local), e por quem (Responsavel). Todas as a¢des
propostas deverdo ser apresentadas em detalhamento suficiente para que possam ser
executadas pelos responsaveis. Além disso, deverdo ser apresentados: cronograma

executivo, orcamento estimado e fontes de recursos.

Em fungdo do diagndstico e da avaliagdao de impactos e vulnerabilidades sobre as mulheres,
deve ser concebido um Plano de agGes especifico para a problematica de género. Ou seja,
devem ser propostas a¢des para diminuir/amenizar/dirimir as vulnerabilidades associadas a

género.

A Contratada também deverd propor uma estratégia de comunicacdo do Plano para o
publico e estabelecer um conjunto de procedimentos para avaliar e rever o plano

periodicamente.

A Contratada dever3, ainda, propor arcaboucgo organizacional, de governanga e operacional
para implementacdo e acompanhamento das acBes propostas, revisdo e atualizacdo do

plano.

Por fim, em se tratando de um plano para o municipio de Sdo Roque do Canad, ndo se
espera um simples recorte e adaptacdo a escala municipal. E preciso que o plano contenha
elementos especificos que considerem as caracteristicas e especificidades do municipio em
termos socioecondmicos, politico-administrativos etc. E importante que as agdes tenham
um carater bastante pratico e possam ser implementaveis facilmente. Deve definir metas
claras e mensuraveis para a preparacao e resposta do municipio as secas. As metas devem

ser especificas, mensuraveis, alcangdveis, realistas e temporais (SMART).
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7.4.2.1 Consolidagdo do Produto 2C — Plano de agées de preparagéo, mitigagdo e resposta a

secas do municipio de SGo Roque do Canad

Os resultados da etapa de Plano de agdes (etapa 7.4.2) serdo consolidados por meio de
relatério denominado “Produto 2C — Plano de ag¢des de preparacdo, mitigacdo e resposta a
secas do municipio de Sdo Roque do Canad”, a ser enviado a AGERH em meio digital,
inicialmente em forma de Minuta. Apds a apreciacdo da Comissdao de Acompanhamento e
eventuais ajustes por parte da Contratada, o produto serd apresentado nas “Oficinas de
Trabalho 4 — Apresentacdo do Plano de acdes”. Deverdo ser promovidas 3 oficinas, uma em

cada distrito do municipio: Santa Julia, Sdo Roque do Canaa e Sao Jacinto.

A Contratada devera registrar as contribui¢ées oriundas da oficina, consolidar os ajustes e
apresentar a versdo definitiva do Produto 2C, incluindo registros fotograficos, lista de
presenca e quadro-resumo com as principais contribuicdes e encaminhamentos com as

devidas justificativas.

7.4.3 Resumo Executivo

Os resultados das etapas de Diagndstico, Avaliacdo de impacto e vulnerabilidade e Plano de
acoes deverao ser consolidados num unico documento, denominado “Produto 3C — Resumo

Executivo do Plano de preparacado a secas do municipio de Sdo Roque do Canad”.

O Resumo Executivo (RE) devera apresentar, com teor gerencial, a mensagem basica do
Plano de preparagdo a secas do municipio de Sao Roque do Canaa e todas as suas atividades,
anadlises e propostas obtidas nas etapas de elaboragdo, de forma clara, objetiva e acessivel.
Deverdo ser sintetizados os temas relevantes e os principais resultados obtidos nas etapas
de Diagndstico e Avaliagdo de impacto e vulnerabilidade, assim como serao compiladas as

acOes elencadas no Plano de a¢des, com os respectivos orgamentos .
Sugere-se a seguinte estrutura para o resumo executivo:

1) Caracterizagdo do municipio;

2) Descri¢do do sistema de abastecimento de agua;
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3) Avaliagdo da seca: monitoramento;

4) Avaliagao de impactos e vulnerabilidade

5) Acgdes de mitigacdo, preparagdo e resposta
6) Implementac¢do e acompanhamento

7) Revisdo e atualizagao

7.5 Plano de uso racional dos recursos hidricos das regides hidrograficas Guandu, Santa
Joana e Santa Maria do Doce, PontGes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do

Rio Doce

7.5.1 Diagndstico

7.5.1.1 Caracteriza¢do dos usos de recursos hidricos

A Contratada devera fazer uma caracterizagdo dos usos de recursos hidricos existentes nas
regides hidrograficas, analisando os usos por tipo de manancial (subterraneo e superficial),

por bacia e por finalidade (irrigacao, abastecimento publico, industria, criacdao animal etc.).

Para cada finalidade de uso de recursos hidricos devera ser feita uma caracterizagdo
especifica. Por exemplo, para a irrigagao, os usos poderao ser analisados por tipo de cultura
(café, banana, coco, pimenta-do-reino, hortali¢as, culturas anuais, fruticultura etc.). Para a
dessedentacdo animal, sugere-se especificar o tipo de rebanho/criacdo: bovinos, equinos,
suinos, aves, aquicultura etc.). Para o setor de abastecimento, sugere-se agrupar os volumes
outorgados por sistema e/ou municipio atendido, diferenciando as concessionarias publicas,
privados e mistos. Para o setor industrial, pode-se subdividir a demanda por tipologia

industrial (por exemplo, CNAE) e porte.

Deverd ser feito o cotejo das demandas estimadas e das demandas cadastradas junto ao

6rgao gestor de recursos hidricos.
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Nas bacias afluentes capixabas do Rio Doce, identifica-se o predominio de areas criticas,

principalmente pela retirada hidrica para uso na irrigagdo.

Levantamento preliminar feito a partir de banco de dados da AGERH aponta a existéncia de
35.336 requerimentos de outorga cadastrados na drea de abrangéncia, distribuidas

conforme mapa da Figura 10.
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Figura 10 — Mapa de localizagdo dos requerimentos de outorga cadastrados na area de
abrangéncia.

A maior parte dos requerimentos de outorga indicados na Figura 10 ndo se encontra
efetivamente outorgada. Porém, em se tratando de um plano de preparagao a secas e de
uso racional dos recursos hidricos, é necessdrio considerar todos os requerimentos de
outorga, com vistas a uma estimativa de demanda mais préxima da realidade de usos

consuntivos na bacia. No Quadro 6 e Quadro 7 sdo apresentados, respectivamente, o
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numero de requerimentos de outorga e o volume total anual correspondente, por finalidade

de uso e por regido hidrografica.

Quadro 6 — N2 de requerimentos de outorga por finalidade de uso e por regiao

hidrografica.

N2 DE REQUERIMENTOS DE OUTORGA
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Irrigagdo 8.080| 2.541| 18.909(4.513|34.043| 96,34%
Aquicultura 20 16 87 16 139 0,39%
Abastecimento industrial 17 105 67 58 247 0,70%
Outras finalidades 56 31 135 41 263 0,74%
Abastecimento humano 10 41 55 38 144 0,41%
Dilui¢do de efluentes 46 34 123 32 235 0,67%
Irrigacdo, Abastecimento humano 0 16 0 1 17 0,05%
Dessedentagao de animais 28 10 25 21 84 0,24%
Aproveitamento hidrelétrico 0 3 3 6 12 0,03%
Reservacdo hidrica 42 8 53 15 118 0,33%
Dessedentagdo de animais, Irrigagao 5 6 4 1 16 0,05%
Irrigacdo, Outras finalidades 0 1 3 1 5 0,01%
Abastecimento industrial, Outras finalidades 0 0 1 0 1 0,00%
Reservacdo hidrica, Outras finalidades 1 0 1 0 2 0,01%
Irrigagdo, Aquicultura 0 0 1 0 1 0,00%
Dessedentagao de animais, Irrigagao, Abastecimento
humano 0 5 0 0 5 0,01%
Abastecimento humano, Outras finalidades 0 1 0 0 1 0,00%
Dessedentagao de animais, Abastecimento humano 0 2 0 0 2 0,01%
Finalidade indefinida 0 1 0 0 1 0,00%
TOTAL 8.305| 2.821| 19.467 | 4.743|35.336 | 100,00%
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Quadro 7 — Volume anual de requerimentos de outorga (em hm3) por finalidade de uso e
por regido hidrografica.

VOLUME ANUAL (hm3)
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Irrigacdo 70,89 | 11,60| 219,97|22,85|325,30| 91,38%
Aquicultura 0,22 0,00 8,32| 0,16 8,69 2,44%
Abastecimento industrial 0,26 0,28 509 | 0,14 5,77 1,62%
Outras finalidades 0,09 0,03 0,97| 0,21 1,30 0,37%
Abastecimento humano 0,33 0,93 2,31 1,10 4,67 1,31%
Diluigdo de efluentes 1,93 2,25 2,77 2,34 9,29 2,61%
Irrigacdo, Abastecimento humano 0,00 0,58 0,00| 0,00 0,58 0,16%
Dessedentacdo de animais 0,00 0,03 0,04| 0,02 0,08 0,02%
Aproveitamento hidrelétrico 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00%
Reservacdo hidrica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
Dessedentacdo de animais, Irrigacdo 0,00 0,22 0,02 0,00 0,24 0,07%
Irrigacdo, Outras finalidades 0,00 0,01 0,00| 0,00 0,01 0,00%
Abastecimento industrial, Outras finalidades 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
Reservacdo hidrica, Outras finalidades 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00%
Irrigagdo, Aquicultura 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00%
Dessedentagao de animais, Irrigacdo, Abastecimento
humano 0,00 0,03 0,00 0,00 0,03 0,01%
Abastecimento humano, Outras finalidades 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00%
Dessedentagao de animais, Abastecimento humano 0,00 0,03 0,00 0,00 0,03 0,01%
Finalidade indefinida 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00%
TOTAL 73,72 15,98 | 239,48 (26,81 (356,00 | 100,00%

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos (ESPIRITO SANTO, 2018), a agricultura
responde por 94,8% das demandas consuntivas de dgua na Bacia do Rio Doce no Espirito
Santo. Ja os dados apresentados no Quadro 7 indicam uma demanda de 91,38% para
irrigacdo para a regido, além de distribuicdes de demandas diferentes para cada regido
hidrografica. A Contratada devera atualizar estes numeros com vistas a se obter uma

estimativa de demanda consoante a realidade de uso de recursos hidricos das bacias.
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As estimativas de demanda unicamente por meio das outorgas trazem consigo algumas
limitagdes e imprecisdes. Neste sentido, também deverao ser utilizadas metodologias
indiretas para o cdlculo das demandas. Existem varias metodologias para estimar a demanda
hidrica, que variam de acordo com a escala do estudo, a disponibilidade de dados e a

precisdao necessaria. A seguir sdo listadas algumas metodologias:

e Balango hidrico: Este método calcula a demanda hidrica total com base na diferenga
entre a entrada e a saida de agua em uma determinada area, levando em
consideracdo fatores como precipitacdo, evaporagdo, escoamento superficial e

infiltracao.

e Métodos de consumo por setor: Esses métodos estimam a demanda hidrica com
base no consumo de agua em diferentes setores, como agricultura, industria,
abastecimento publico e uso doméstico, considerando caracteristicas especificas de

cada setor, como padrdes de uso e eficiéncia.

e Modelos de demanda baseados em populagdo: Esses modelos estimam a demanda
hidrica com base na populacdo atendida e em padrdes médios de consumo de agua
per capita, levando em consideragdao fatores como crescimento populacional,

mudangas no estilo de vida e eficiéncia no uso da agua.

e Métodos de pegada hidrica: Esses métodos quantificam o volume total de agua
utilizado direta e indiretamente para a producao de bens e servicos, permitindo uma

avaliacdo abrangente da demanda hidrica ao longo de toda a cadeia de suprimento.

e Modelagem hidrolégica e hidrogeoldgica: Essas técnicas utilizam modelos
computacionais para simular o comportamento de sistemas hidrolégicos e prever a
demanda hidrica com base em varidveis como uso da terra, caracteristicas

geoldgicas, padrdes de precipitagdo e evapotranspiragdo.

Algumas dessas metodologias utilizam coeficientes técnicos que associam varidveis
inventariadas (populagdo, por exemplo) a uma necessidade média de agua (litros por

habitante por ano, por exemplo). No caso da irrigacdo, a demanda pode ser estimada por
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meio das areas plantadas (cujo cotejo pode vir de compilagdo de dados existentes e/ou de
informacdes geradas pela Contratada a partir de sensoriamento remoto) e respectivas
necessidades hidricas das culturas existentes nas regides hidrograficas. A titulo de sugestao,
as estimativas indiretas poderdo ser obtidas por meio do Manual de Usos Consuntivos da

Agua no Brasil (ANA, 2019). Outras metodologias poderdo ser propostas pela Contratada.

Em se tratando de uma regido com forte vocacdo agropecuaria, devera ser dado um foco
especial sobre a atividade de agricultura irrigada, abordando aspectos como area irrigada,
métodos de irrigacdo, culturas irrigadas, técnicas de manejo de solo e manejo de irrigacao,
praticas de uso racional e eficiente da agua etc., bem como a questdao do manejo da criagado
de animais. A caracteriza¢do deve ser feita com base em dados secundarios, sensoriamento
remoto, imageamento e mapeamento de uso e cobertura do solo do Instituto Jones dos
Santos Neves (IJSN), MapBiomas, dentre outros, além de entrevistas e visitas de campo.
Cabera a Contratada avaliar as fontes aqui sugeridas e utilizar as metodologias mais
apropriadas para se obter uma representacao mais fidedigna possivel. Também deverdo ser
feitas consultas ao Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdao Rural
(Incaper), em especial aos extensionistas dos escritérios locais do Incaper nas regides
hidrograficas, e as prefeituras municipais por meio das secretarias de agricultura e meio

ambiente.

Com relagdo ao setor de abastecimento humano de agua (urbano e rural), deverdo ser
mapeadas as concessionarias (publicas ou privadas, estaduais ou municipais) existentes nas
regdes hidrograficas e caracterizados os respectivos sistemas de abastecimento de agua,
com foco em indicadores operacionais como o indice de perdas na distribuicdo. Deverao ser
mapeadas, junto as concessionarias, iniciativas, planos e projetos de controle de perdas e

busca por eficiéncia nos sistemas.

De maneira analoga, devera ser feita uma caracteriza¢do do uso da agua na industria e na
agroindustria, a partir da analise do volume de dgua utilizado por produto produzido para as
principais tipologias industriais das regides hidrograficas, praticas de reuso de agua e outras

iniciativas de uso racional e eficiente dos recursos hidricos no ambiente industrial.
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Os resultados deverdo ser apresentados por bacia. E esperada uma andlise critica da
situacdo diagnosticada e das experiéncias estudadas, abordando aspectos positivos e

negativos, e indicando oportunidades de melhorias.

Recomenda-se também a desagregacdo das demandas por género, com vistas a se conhecer
os comportamentos especificos das mulheres em relagdo ao uso da d4gua na area de estudo
e propor medidas especificas para elas nos planos de acdo a serem concebidos na etapa

seguinte.
7.5.1.2 Caracteriza¢do socioeconémica dos usudrios de dgua

Além da caracterizagdo analitica dos usos de recursos hidricos, devera ser feita uma
caracterizagdo socioecondmica dos usuarios, uma vez que tem relagdo direta com os usos e

a capacidade dos usudrios de implementar a¢des de gestdao da demanda.

A caracterizagdo socioecondmica dos usuarios de recursos hidricos é crucial para
compreender o uso e a dependéncia da dgua, bem como para desenvolver estratégias
eficazes de gestdo e conservagdo dos recursos hidricos. A titulo de sugestado, apresenta-se

algumas etapas consideradas relevantes para essa caracterizagao:

e Levantamento de dados demograficos: Coleta de informagdes demograficas basicas,
como idade, género, composicdo familiar e localizacdo geografica dos usudrios de

recursos hidricos na area de estudo.

e Andlise de atividades econOmicas: Identificagdo das atividades econdmicas
predominantes que dependem do uso de recursos hidricos, como agricultura,

industria, pesca, turismo e abastecimento publico.

e Avaliagdo da renda e padrdes de consumo: Anadlise dos niveis de renda dos usuarios
de recursos hidricos e dos padrdes de consumo de dgua associados a esses niveis de

renda.
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Avaliacdo das préticas de gestdao da dgua: Avaliacdo das praticas de gestdao da dgua
adotadas pelos usuarios, incluindo tecnologias de conservagdo de dgua, uso eficiente

da agua e medidas de reutilizagdo e reciclagem de agua.

Identificagdo de impactos e vulnerabilidades: Identificacdo dos impactos das
mudangas climaticas nos recursos hidricos sobre os meios de subsisténcia e a
seguranca hidrica dos usuadrios, e avaliagao da vulnerabilidade de diferentes géneros

e grupos socioecondmicos a esses impactos.

Avaliacdo do conhecimento e percepcbes: Compreensao do nivel de conhecimento e
percepcdes dos usuarios sobre questdes relacionadas a gestdao e conservacao dos

recursos hidricos, bem como suas atitudes em relagdo a sustentabilidade hidrica.

Avaliagao do acesso e equidade: Avaliagao do acesso equitativo aos recursos hidricos
entre diferentes grupos socioecondémicos, levando em consideragdao questbes de

género, equidade e justica social.

Avaliacdo das politicas e regulamentacbes existentes: Anadlise das politicas e
regulamentagbes atuais relacionadas ao uso de recursos hidricos e sua eficacia na

promogado da gestdo sustentavel da dgua e na protegdo dos direitos dos usudrios.

A caracterizagdao socioecondmica deverd evidenciar as praticas, necessidades e desafios

especificos que as mulheres enfrentam em relacdo a gestdao da dgua, entre as quais pode-se

citar:

Acesso das mulheres a agua potavel. Distancia até a fonte de dgua, tempo gasto para

coletar dgua e condi¢Bes de acesso, especialmente em areas rurais.
Atividades especificas relacionadas ao uso da agua pelas mulheres.

Participacdao das mulheres na tomada de decisGes relacionadas a gestdao da dgua na
comunidade. Isso inclui a participagdo em comités bacias hidrograficas e outros

féruns decisorios.
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e Questdes culturais e sociais que podem influenciar o papel das mulheres na gestao

da agua. Isso inclui normas sociais, papéis de género e barreiras culturais.

Ao realizar essa caracterizacdo socioeconomica, é essencial envolver os usuarios de recursos
hidricos e as partes interessadas relevantes no processo, a fim de obter uma compreensao
holistica das necessidades, desafios e oportunidades relacionados a gestdo sustentavel dos
recursos hidricos. Isso pode contribuir para o desenvolvimento de estratégias mais eficazes
de gestdo e conservagao da agua, levando em consideragdao as dimensdes sociais e

econOmicas pertinentes.
7.5.1.3 Progndstico

Nesta etapa, devera ser feita uma projecao das demandas estimadas, considerando os
horizontes de planejamento previstos no Quadro 8, bem como os cendrios propostos do

PERH/ES e no PIRH-Doce.

Também devera ser avaliado como os cendrios projetados de mudancas climaticas
(avaliados no item 7.3.1.5) tendem a impactar as projecdes de demanda hidrica. Por
exemplo, como os cenarios de evolucdo das variaveis hidrometeoroldgicas (temperatura,
chuva, umidade etc.) podem levar a expansdo e/ou retragdo agricola, ou mesmo priorizagdo

de determinadas culturas.

7.5.1.4 Consolidagdo do Produto 1B — Diagndstico do uso de recursos hidricos nas bacias
Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontées e Lagoas do Rio Doce, e Barra

Seca e Foz do Rio Doce

Os resultados da etapa de diagndstico (etapa 7.5.1.1 a 7.5.1.3 ) serdo consolidados por meio
de relatério denominado “Produto 1B — Diagndstico do uso de recursos hidricos nas regides
hidrograficas Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce, e
Barra Seca e Foz do Rio Doce”, a ser enviado a AGERH em meio digital, inicialmente em
forma de Minuta. Apds a apreciagdo da comissdo de acompanhamento e a realizagao de
eventuais ajustes propostos, por parte da Contratada, o produto sera apresentado nas

“Oficinas de Trabalho 1 — Apresentagao do Diagndstico”. Deverao ser promovidas 4 oficinas,
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uma em cada regido hidrografica: Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontdes e

Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce.

A Contratada devera registrar as contribui¢ées oriundas da oficina, consolidar os ajustes e
apresentar a versdao definitiva do Produto 1B, incluindo registros fotograficos, lista de
presenca e quadro-resumo com as principais contribuicdes e encaminhamentos com as

devidas justificativas.

7.5.2 Plano de acdes

Com base no diagndstico dos usos e nas projecdes das demandas, devera ser produzido um

Plano de Ac¢Ges relacionadas a uso racional dos recursos hidricos.

A Contratada devera propor ag¢des agrupadas em eixos tematicos relacionados a boas
praticas de uso racional por tipo de uso, tais como: irrigacdo (manejo de irrigagdo, manejo
de solo, praticas conservacionistas), abastecimento de agua (controle de perdas), industria

(reuso de agua), dessedentacdo animal (manejo da criacdo animal) etc.

Com relagdo ao horizonte temporal, destaca-se que o Plano Estadual de Recursos Hidricos
do Estado do Espirito Santo possui metas para 2022 (curto prazo), 2030 (médio prazo) e
2038 (longo prazo). Por outro lado, a Revisdo e Atualizagdo do Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Doce (PIRH Doce) tem como horizontes temporais os anos de 2027
(curto prazo), 2032 (médio prazo) e 2042 (longo prazo). Em busca de compatibilizar todos os
planos, visando a sinergia de esforgos, evitar sobreposicdes de a¢des e a economia de
recursos publicos, recomenda-se os seguintes horizontes de planejamento para o plano de
uso racional dos recursos hidricos: curto prazo (2030), médio prazo (2036), e longo prazo

(2042), conforme o Quadro 8.

Quadro 8 — Horizontes de planejamento do PERH/ES, do PIRH Doce e do plano de uso
racional dos recursos hidricos (ESPIRITO SANTO, 2018; ENGECORPS, 2021b,c,d).

Horizonte temporal PERH/ES PIRH Doce Plano de uso racional dos recursos hidricos'
Curto prazo 2022 2027 2030
Médio prazo 2030 2032 2036
Longo prazo 2038 2042 2042
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(1) Nota: Estimando que o Plano de uso racional dos recursos hidricos seja concluido em 2026. Caso seja
concluido em ano diferente deste, readaptar os prazos dos cenarios.

Vale destacar que o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Espirito Santo (PERH/ES) e o
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce (PIRH Doce)
estabeleceram algumas ac¢des de uso racional dos recursos hidricos. E importante que as
acdes propostas no presente plano sejam compatibilizadas com as a¢des do PERH/ES e o
PIRH Doce. A Contratada devera estudar as a¢des dos planos pregressos, verificar os estagios
de implementacgdo, reprogramar e eventualmente readequar as agles frente as novas

necessidades. A seguir sdo listadas as agdes que deverdo ser consideradas:

Quadro 9 — Ac¢des do PERH/ES e do PIRH Doce relacionadas a uso racional dos recursos
hidricos.

Programa Agoes Plano

Propor metas e incentivos para o aumento de eficiéncia do uso de
agua na agricultura

Aumento na eficiéncia nos | Propor metas e incentivos para o aumento de eficiéncia do uso de PERH/ES

usos setoriais de dgua agua no abastecimento publico
Propor metas e incentivos para o aumento de eficiéncia do uso de
agua naindustria

Aperfeicoamento dos

sistemas de Acompanhar as a¢des desenvolvidas pelo setor de saneamento

abastecimento de agua, voltadas a redugdo de perdas e monitorar os indices de eficiéncia dos | PIRH Doce

incluindo reducgdo de usos da agua dos sistemas de abastecimento de agua.

perdas
Promover atividades de extensdo rural em parceria com o IDAF,

Otimizacio do manejo do INCAPER e instituicdes de pesquisa (UFVf por exe.mplo).

uso das aguas na irrigacio | Fomentar o aprimoramento de tecnologias de irrigacdo em parceria PIRH Doce
com instituicdes de ensino e pesquisa e fundagdes de apoio a
pesquisa.

Lo Desenvolver estudo para avaliagdo da eficiéncia de uso da agua dos

Otimizagdo do uso da . .. S . . D .

4gua na inddstria §et<.)res |ndustr|a|§ e minerarios na bacrla.do rio Doce proposicdo de PIRH Doce
indices de uso racional dos recursos hidricos

Uma das questGes mais relevantes para o planejamento de uso racional dos recursos
hidricos nas regides hidrograficas é a necessidade de um adequado projeto e manejo de
irrigacdo. Neste sentido, como uma das a¢Ges a serem incluidas no Plano de Acdes, a

Contratada devera propor um programa de capacitacdo quanto ao projeto e manejo de
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irrigacdo. O publico-alvo sdo os agricultores da regido e técnicos/agronomos que atuam no
Incaper, prefeituras e autbnomos. O programa devera dimensionar e prever aulas tedricas,
aulas praticas e campanhas de assisténcia técnica aos capacitados. A Contratada deverd
trabalhar na identificacdo do melhor método de manejo de irrigacdo para cada realidade,

em funcdo da cultura e do sistema de irrigagao utilizado.

O programa de capacitacdo sobre projeto e manejo de irrigacdo deve ser concebido para

dois niveis: bdsico, para agricultores, e avangado, para profissionais da area.

Com o intuito de facilitar a fixacdo da aprendizagem, a Contratada devera desenvolver uma
Cartilha técnica com o conteudo a ser ministrado e apresenta-la como anexo do Plano de
acles, bem como videos curtos para divulgacao nas midias sociais. As cartilhas e os videos
deverdo ser elaborados de forma customizada para os distintos publicos-alvo: agricultores e
profissionais da drea. O conteudo devera ser apresentado de forma ordenada e sintetizada,
em uma linguagem clara e simples, apresentando também ilustracdes, fotografias e

esquemas que tornem o conteudo mais didatico e possibilitem a sua aplicagao.

7.5.2.1 Consolidagdo do Produto 2B — Plano de agdes de uso racional dos recursos hidricos
das bacias Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio

Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce

Os resultados da etapa de Plano de acbes (etapa 7.5.2) serdo consolidados por meio de
relatério denominado “Produto 2B — Plano de ag¢des de uso racional dos recursos hidricos
das regides hidrograficas Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do
Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce”, a ser enviado a AGERH em meio digital,
inicialmente em forma de Minuta. Apds a apreciacdo da comissdao de acompanhamento e a
realizacdo de eventuais ajustes propostos, por parte da Contratada, o produto sera
apresentado nas “Oficinas de Trabalho 2 — Apresentacdo do Plano de agGes”. Deverdo ser
promovidas 4 (quatro) oficinas, uma em cada regido hidrografica: Guandu, Santa Joana e

Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce.
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A Contratada devera registrar as contribui¢ées oriundas da oficina, consolidar os ajustes e
apresentar a versdao definitiva do Produto 2B, incluindo registros fotograficos, lista de
presenca e quadro-resumo com as principais contribuicdes e encaminhamentos com as

devidas justificativas.

7.5.3 Resumo Executivo

Os resultados das etapas de Diagndstico, Avaliacdo de impacto e vulnerabilidade e Plano de
acoes deverdo ser consolidados num uUnico documento, denominado “Produto 3B — Resumo
Executivo do Plano de uso racional dos recursos hidricos das regiées hidrograficas Guandu,
Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio

Doce”.

O Resumo Executivo (RE) devera apresentar, com teor gerencial, a mensagem basica do
Plano de uso racional dos recursos hidricos das regides hidrograficas Guandu, Santa Joana e
Santa Maria do Doce, Pontées e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce e todas
as suas atividades, andlises e propostas obtidas nas etapas de elaboragdo, de forma clara,
objetiva e acessivel. Deverdo ser sintetizados os temas relevantes e os principais resultados
obtidos nas etapas de Diagndstico, assim como serdo compiladas as ac¢bes elencadas no

Plano de agdes, com os respectivos orcamentos apontados para as bacias.

7.6 Plano de uso racional dos recursos hidricos do Municipio de Sao Roque do Canaa

7.6.1 Diagnéstico

7.6.1.1 Caracteriza¢do dos usos de recursos hidricos

A Contratada devera fazer uma caracterizacdo dos usos de recursos hidricos existentes no
municipio, analisando os usos por tipo de manancial (subterraneo e superficial) e por

finalidade (irrigacdo, abastecimento publico, industria, criagdo animal etc.).

As orientag¢Oes gerais para esta etapa estdo apresentadas em 7.5.1.1. A Contratada devera

observar tais instrucdes, fazendo as devidas adaptacOes e recortes para a escala do
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municipio. A seguir sdo apresentadas instru¢ées adicionais especificas para plano de uso

racional de recursos hidricos municipal.

As informagdes deverdo ser validadas e eventualmente ajustadas a partir de visitas de
campo e consultas a instituicdes como CESAN, Prefeitura Municipal, Incaper (escritério local)
e sindicato de trabalhadores rurais do municipio. Com relagdo a irriga¢dao, a Contratada
devera verificar junto a Prefeitura a existéncia de um cadastro de agricultores para auxiliar

na estimativa de demanda.

Levantamento preliminar feito a partir de banco de dados da AGERH (Figura 11) aponta a
existéncia de 1.323 requerimentos de outorga cadastrados no municipio, tendo como

principal finalidade de uso para a irrigagao.

A demanda de dgua devera ser avaliada por microbacia existente no municipio, para melhor
caracterizagdo e proposicdes mais eficientes de agdes de uso racional e sustentavel dos

recursos hidricos.
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Figura 11 — Mapa de localizagdo dos requerimentos de outorga cadastrados no municipio
de S3ao Roque do Canaa.

Quadro 10 — Requerimentos de outorga existentes no municipio de Sdo Roque do Canaa.

N2 DE REQUERIMENTOS DE

FINALIDADE DE USO (()IUTORGA N2 DE REQ OUTH (%)
Irrigagdo 1.283 96,98%
Aquicultura 3 0,23%
Abastecimento industrial 14 1,06%
Outras finalidades 11 0,83%
Abastecimento humano 2 0,15%
Diluicdo de efluentes 5 0,38%
Dessedentagao de animais 2 0,15%
Reservagao hidrica 3 0,23%
TOTAL 1.323 100,00%
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As estimativas de demanda unicamente por meio das outorgas trazem consigo algumas
limitagOes e imprecisdes. Neste sentido, devem ser observadas as orientagdes apresentadas

em 7.5.1.1 para a realizagao de estimativas de demanda.

Em se tratando de um municipio com forte vocagdo agropecuaria, devera ser dado um foco
especial sobre a atividade de agricultura irrigada, abordando aspectos como area irrigada,
métodos de irrigacdo, culturas irrigadas, técnicas de manejo de solo e manejo de irrigacao,
praticas de uso racional e eficiente da agua etc., bem como a questdao do manejo da criagdo
de animais. A caracteriza¢do deve ser feita com base em dados secundarios, sensoriamento
remoto, imageamento e mapeamento de uso e cobertura do solo do Instituto Jones dos
Santos Neves (IJSN), MapBiomas, dentre outros, além de entrevistas e visitas de campo.
Cabera a Contratada avaliar as fontes aqui sugeridas e utilizar as metodologias mais
apropriadas para se obter uma representacao mais fidedigna possivel. Também deverdo ser
feitas consultas ao Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdao Rural
(Incaper), a Secretaria de Agricultura do Municipio e ao Sindicato dos Trabalhadores Rurais

(STR) de Sdao Roque do Canaa.

De acordo como Censo Agropecuario (IBGE, 2017) o municipio de Sao Roque do Canaa
possui 1.029 estabelecimentos agropecuarios, totalizando 24.064 hectares (dos quais, 4.242
sao irrigados). O principal produto é o café. Outros produtos também relevantes sdao banana,
cana-de-agucar, goiaba e milho. De acordo com FUNARBE (2016), o método mais utilizado
no municipio é a irrigacdo localizada, com o uso do gotejamento e microspray em café e

microaspersdo e microspray em fruteiras.
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Quadro 11 - Areas colhidas por cultura no municipio de Sdo Roque do Cana3 (produzido
com dados de IBGE, 2017).

Cultura | Area colhida (ha)

Lavoura permanente

BANANA* 255
CACAU (Améndoa) 15
CAFE (Arébica) 509
CAFE (Canephora - Robusta, Conilon) 3.013
FRUTA-DE-CONDE (Pinha) 9
GOIABA 105
GRAVIOLA 3
LARANIJA 2
LIMAO 1
MANGA 3
MAMAO 1
MARACUJA 3
PIMENTA-DO-REINO 1
Lavoura temporaria

ABOBORA, MORANGA, JERIMUM 3
CANA-DE-ACUCAR 155
CANA-DE-ACUCAR FORRAGEIRA 15
FEIJAO (cor) 16
FEAO (preto) 4
MANDIOCA (AIPIM, MACAXEIRA) 10
MILHO (grdo) 54
MILHO FORRAGEIRO 11
SORGO (vassoura) 15

* A Contratada devera fazer a caracterizagdo da banana separando as areas destinadas ao cultivo das
variedades dos grupos terra, prata e nanica, por terem praticas culturais distintas

Com relagdo ao setor de abastecimento de agua (urbano e rural), deverd ser feita uma
caracterizacdo do uso da agua por parte da concessionaria (CESAN), com foco em
indicadores operacionais como o indice de perdas na distribuicdo. Deverdo ser mapeadas,
junto a concessiondria, iniciativas, planos e projetos de controle de perdas e busca por
eficiéncia nos sistemas. O diagndstico do sistema de abastecimento deverd, ainda, incluir o
monitoramento hidrologico das secdes de captacdo, descrevendo como ¢é feito o

acompanhamento do nivel do rio, se tem lance de réguas limnimétricas, medi¢des de vazao
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etc. Também deve ser caracterizada e avaliada as condi¢des da infraestrutura do sistema

abastecimento de agua, bem como a eficiéncia do sistema de tratamento.

Também devera ser feita uma avaliagdo do consumo da agua por parte dos consumidores
finais de agua tratada, que utilizam a rede publica (residencial, comercial, industrial,
publica), descrevendo o comportamento desses consumidores em relagdo ao consumo,

medicdo e controle, praticas de economia de agua etc.

De maneira analoga, devera ser feita uma caracteriza¢do do uso da agua na industria e na
agroindustria, a partir da analise do volume de dgua utilizado por produto produzido para as
principais tipologias industriais do municipio, praticas de reuso de agua e outras iniciativas

de uso racional e eficiente dos recursos hidricos no ambiente industrial.
7.6.1.2 Caracterizagdo socioeconémica dos usudrios de dgua

Além da caracterizagdo analitica dos usos de recursos hidricos, devera ser feita uma
caracterizacdo socioeconémica dos usudrios, uma vez que tem relacao direta com os usos e

a capacidade dos usudrios de implementar a¢des de gestdao da demanda.

Neste sentido, deverdo ser observadas as orientagdes apresentadas em 7.5.1.2, feitas para
os planos de uso racional de recursos hidricos na escala das regides hidrograficas, que
deverdo ser recortadas e adaptadas a escala do municipio de Sdo Roque do Canaa. Também
deverao ser considerados os condominios ja existentes e os em planejamento de

construgao, industrias em fase de licenciamento e areas agricolas em expansao.
7.6.1.3 Progndstico

De maneira analoga, devera ser feita uma proje¢ao das demandas estimadas, observando as
orientacdes e diretrizes apresentadas para os planos de uso racional de recursos hidricos das

regides hidrograficas (item 7.5.1.3).

A contratada também devera inventariar condominios sendo construidos ou em

planejamento de construcgdo, e analogamente os setores industrial e agropecuario.

7.6.1.4 Consolidagdo do Produto 1D — Diagndstico do uso de recursos hidricos no municipio
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de Séo Roque do Canad

Os resultados da etapa de diagndstico (etapa 7.6.1.1 ) serdo consolidados por meio de
relatério denominado “Produto 1D — Diagndstico do uso de recursos hidricos no municipio

”

de Sdo Roque do Canad”, a ser enviado a AGERH em meio digital, inicialmente em forma de
Minuta. Apds a apreciagdo da comissdo de acompanhamento e eventuais ajustes por parte
da Contratada, o produto sera apresentado nas “Oficinas de Trabalho 3 — Apresentacao do
Diagndstico”. Deverdo ser promovidas 03 (trés) oficinas, uma em cada distrito do municipio:

Santa Julia, Sdo Roque do Canaa e Sao Jacinto.

Apods apresentagao do diagndstico pela Contratada, deverd conduzir as 03 (trés) oficinas de
Trabalho em formato de workshop em que os participantes irdo validar, complementar e

detalhar os problemas previamente identificados e levantar possiveis solugdes.

Também nas oficinas de Trabalho deverdao ser apontadas, preliminarmente, possiveis
solugdes para os problemas identificados. Estas solugdes serdo consideradas na fase
seguinte do plano, que consiste na elaboragao do plano de agdes para preparagdo, mitigacao

e resposta aos eventos de seca.

A Contratada devera registrar as contribuicées oriundas da oficina, consolidar os ajustes e
apresentar a versdo definitiva do Produto 1D, incluindo registros fotograficos, lista de
presenca e quadro-resumo com as principais contribuicdes e encaminhamentos com as

devidas justificativas.

7.6.2 Plano de acdes

Com base no diagndstico dos usos e nas proje¢des das demandas, devera ser produzido um

Plano de Ac¢bes relacionadas a uso racional dos recursos hidricos.

A Contratada devera propor agdes agrupadas em eixos tematicos relacionados a boas
praticas de uso racional por tipo de uso, tais como: irrigacdo (manejo de irrigagdo, manejo
de solo, praticas conservacionistas), abastecimento humano de 4gua (controle de perdas),

industria (reuso de agua), dessedentac¢do animal (manejo da criacdo animal) etc.
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Para a concessionadria de abastecimento publico deverao ser propostas a¢des de controle de
perdas fisicas, controle de pressdo, controle de vazamentos, reabilitacdao de infraestrutura,
automacgdo e controle, modelagem hidraulica etc. Sugere-se a concep¢ao de programas
para a detecgdo e reparo rapidos de vazamentos na rede de abastecimento. Vazamentos

podem resultar em perdas significativas de agua e afetar a eficiéncia do sistema.

Além da concessionaria, também deverdo ser propostas medidas para os consumidores
finais, tais como: uso de equipamentos mais eficientes e modernos nas edificagbes, uso de
fontes alternativas de agua (dgua da chuva, por exemplo) etc. Podem ser propostos
programas de incentivos para a instalacdo de dispositivos de economia de agua em
residéncias. Isso pode incluir a distribuicdo gratuita ou a pregos subsidiados de dispositivos

como torneiras e chuveiros economizadores.

O Plano de Ag¢des também deve incluir um Programa de Educagdo, por meio de campanhas
de educacado publica para conscientizar os residentes sobre a importancia da conservacado da
agua. Essas campanhas podem incluir dicas praticas, semindrios comunitdrios e

envolvimento escolar.

E importante que ndo haja contradicdo entre os diversos planos desenvolvidos ao longo do
tempo que envolvem o municipio. Ao contrario, os planos devem ser convergentes entre si.
A contribuicdo do presente plano deve ser identificar as diversas a¢des previamente
propostas, atualizar o atual estagio de implementagdo e reprogramar a agao em termos de
prazos, custos etc. Eventualmente as ac¢des poderdo ser detalhadas e/ou ajustadas, ou

podem ser incluidas novas agées, em fun¢do das novas demandas mapeadas.

Vale destacar que o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Espirito Santo (PERH/ES) e o
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce (PIRH Doce)
estabeleceram algumas ag¢bes de uso racional dos recursos hidricos. Neste sentido, a
Contratada deverd identificar nestes planos possiveis agdes, projetos ou programas que

contemplem o municipio de Sdo Roque do Canaa.
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Uma das questdes mais relevantes para o planejamento de uso racional dos recursos
hidricos no municipio é a necessidade de um adequado manejo de irrigacdao. Neste sentido,
a Contratada devera adequar para a realidade do municipio de Sao Roque do Canad o
programa de capacitagdo desenvolvido para as regides hidrograficas, com as orientagdes

apresentadas no item 7.5.2.

Por fim, em se tratando de um plano para o municipio de Sdao Roque do Canaa, nao se
espera um simples recorte e adaptacdo a escala municipal. E preciso que o plano contenha
elementos especificos que considerem as caracteristicas e especificidades do municipio em
termos socioecondmicos, politico-administrativos etc. E importante que as agdes tenham
um carater bastante pratico e possam ser implementaveis facilmente. Deve definir metas
claras e mensuraveis para a reducdo do consumo de agua em diferentes setores. As metas

devem ser especificas, mensuraveis, alcangaveis, realistas e temporais (SMART).

7.6.2.1 Consolidagdo do Produto 2D — Plano de agbes de uso racional dos recursos hidricos

do municipio de Sdo Roque do Canad

Os resultados da etapa de Plano de acbes (etapa 7.6.2) serdo consolidados por meio de
relatério denominado “Produto 2D — Plano de ag¢des de uso racional dos recursos hidricos do
municipio de Sao Roque do Canad”, a ser enviado a AGERH em meio digital, inicialmente em
forma de Minuta. Apds a apreciagdao da comissdo de acompanhamento e eventuais ajustes
por parte da Contratada, o produto sera apresentado nas “Oficinas de Trabalho 4 —
Apresentacdo do Plano de a¢des”. Deverdo ser promovidas 3 (trés) oficinas, uma em cada

distrito do municipio: Santa Julia, S3o Roque do Canaa e S3do Jacinto.

A Contratada devera registrar as contribuicées oriundas da oficina, consolidar os ajustes e
apresentar a versao definitiva do Produto 2D, incluindo registros fotograficos, lista de
presenga e quadro-resumo com as principais contribuicdes e encaminhamentos com as

devidas justificativas.

78



7.6.3 Resumo Executivo

Os resultados das etapas de Diagndstico, Avaliacao de impacto e vulnerabilidade e Plano de
acOes deverdo ser consolidados num unico documento, denominado “Produto 3D — Resumo
Executivo do Plano de uso racional dos recursos hidricos do municipio de Sdo Roque do

Cana3d”.

O Resumo Executivo (RE) devera apresentar, com teor gerencial, a mensagem basica do
Plano de uso racional dos recursos hidricos do municipio de Sdo Roque do Canaa e todas as
suas atividades, analises e propostas obtidas nas etapas de elaboracdo, de forma clara,
objetiva e acessivel. Deverdo ser sintetizados os temas relevantes e os principais resultados
obtidos nas etapas de Diagndstico, assim como serdo compiladas as a¢Bes elencadas no

Plano de a¢des, com os respectivos orcamentos apontados para o municipio.

7.7 Estrutura Ambiental e Social (Environmental and Social Framework — ESF)

Todas as atividades devem considerar (conforme relevante), durante seu planejamento e
implementacao, diretrizes relacionadas a: a) a reducao de impactos ambientais e sociais
adversos que lhes possam estar associadas; b) a protecdo da mado de obra através da
provisdo de termos e condi¢cbes adequados de emprego e de saude e seguranga
ocupacional; c¢) o uso eficiente de recursos (energia, agua e matérias-primas), o descarte
adequado dos residuos que possam ser gerados e a adocao de medidas para minimizar e
mitigar a emissao de efluentes e a poluigao atmosférica, dentre outros impactos, conforme a
natureza das atividades; d) medidas de protecdo a saude e seguranca das comunidades
lindeiras e transeuntes; e) minimizagdo de impactos a mobilidade e as atividades comerciais
em dreas lindeiras; f) protecdo e preservagdao do patrimbnio cultural identificado ou
descoberto casualmente durante sua realizacdo de acordo com a legislagdo nacional; g)
divulgagao nos sitios em que essas atividades estejam sendo realizadas dos canais de
relacionamento com os cidadaos das prefeituras relacionadas, bem como nos canais
especificos do projeto; e h) cumprimento da legislagdo ambiental vigente, incluindo

requisitos aplicaveis ao licenciamento e/ou autorizagdo ambiental, outorgas, e demais
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instrumentos legais especificos da atividade prevista. Além disto, as atividades previstas
neste TdR deverdo observar as diretrizes e requisitos apresentados nos instrumentos
ambientais e sociais do projeto, conforme relevante, sejam eles: Marco de Gestdo Ambiental
e Social (MGAS), Plano de Engajamento de Partes Interessadas (PEPI), Marco de Politicas de

Reassentamento (MPR), e Plano de Compromissos Ambientais e Sociais (PCAS).
8 PRODUTOS

A seguir sdo listados os produtos que deverao ser entregues pela Contratada.

8.1 Produtos gerais
e Plano de Trabalho Revisado (PTR)
8.2 Produtos para as regioes hidrograficas Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce,
Pontdes e Lagoas do Rio Doce, e Barra Seca e Foz do Rio Doce

8.2.1 Planos de preparacdo a secas

e Produto 1A — Diagndstico das secas
o Volume | - Regido Hidrografica do Rio Guandu
o Volume Il - Regido Hidrografica dos Rios Santa Joana e Santa Maria do Doce
o Volume Il - Regido Hidrografica PontGes e Lagoas do Rio Doce
o Volume IV — Regido Hidrografica Barra Seca e Foz do Rio Doce
e Produto 2A - Plano de a¢des de preparagdo, mitigacdo e resposta a secas
o Volume | - Regido Hidrografica do Rio Guandu
o Volume Il - Regido Hidrografica dos Rios Santa Joana e Santa Maria do Doce
o Volume Il - Regido Hidrografica Pontdes e Lagoas do Rio Doce
o Volume IV - Regido Hidrografica Barra Seca e Foz do Rio Doce

e Produto 3A — Resumo Executivo do Plano de preparacdo a secas
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o Volume | - Regido Hidrografica do Rio Guandu
o Volume Il - Regido Hidrografica dos Rios Santa Joana e Santa Maria do Doce
o Volume Il = Regido Hidrografica Pont&es e Lagoas do Rio Doce

o Volume IV - Regido Hidrografica Barra Seca e Foz do Rio Doce

8.2.2 Planos de uso racional dos recursos hidricos

e Produto 1B — Diagndstico do uso de recursos hidricos
o Volume | - Regido Hidrografica do Rio Guandu
o Volume Il - Regido Hidrografica dos Rios Santa Joana e Santa Maria do Doce
o Volume Il - Regido Hidrografica Pont&es e Lagoas do Rio Doce
o Volume IV — Regido Hidrografica Barra Seca e Foz do Rio Doce
e Produto 2B - Plano de acbes de uso racional dos recursos hidricos
o Volume | - Regido Hidrografica do Rio Guandu
o Volume Il - Regido Hidrografica dos Rios Santa Joana e Santa Maria do Doce
o Volume Il - Regido Hidrografica PontGes e Lagoas do Rio Doce
o Volume IV — Regido Hidrografica Barra Seca e Foz do Rio Doce

e Produto 3B — Resumo Executivo do Plano de uso racional dos recursos hidricos das
regides hidrograficas Guandu, Santa Joana e Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas

do Rio Doce e Barra Seca e Foz do Rio Doce
o Volume | - Regido Hidrografica do Rio Guandu
o Volume Il - Regido Hidrografica dos Rios Santa Joana e Santa Maria do Doce
o Volume Il - Regido Hidrografica Pontdes e Lagoas do Rio Doce

o Volume IV - Regido Hidrografica Barra Seca e Foz do Rio Doce
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8.3 Produtos para o municipio de Sao Roque do Canaa

Produto 1C — Diagndstico das secas no municipio de Sao Roque do Canaa

e Produto 2C — Plano de ac¢les de preparacao, mitigacdo e resposta a secas no

municipio de Sdo Roque do Canaa

e Produto 3C — Resumo Executivo do Plano de preparagdo a secas do municipio de Sao

Roque do Canaa

e Produto 1D — Diagndstico do uso de recursos hidricos no municipio de Sao Roque do

Canaa

e Produto 2D - Plano de ac¢des de uso racional dos recursos hidricos no municipio de

Sao Roque do Canaa

e Produto 3D — Resumo Executivo do Plano de uso racional dos recursos hidricos do

municipio de Sdo Roque do Canaa

8.4 Formato de apresentacao

Os produtos, relatorios e suas revisdes deverdo ser entregues em meio digital, oficializado
por meio de e-mail enviado ao gestor do contrato. Todos os produtos deverao ser entregues
em meio digital (formatos PDF e word), contendo as logomarcas da empresa executora, do

Governo do Estado do Espirito Santo e do Banco Mundial.

Planilhas em Excel (.xls ou .xIsx) dos dados brutos também deverdo estar contidas no meio
digital, assim como os projetos dos croquis e mapas, os quais deverao ser dispostos em
formatos .mxd ou. arpx e shapefiles (.shp, .shx, .dbf, e prj). Estas planilhas devem identificar
os metadados, sendo uma planilha para cada arquivo. Na primeira aba (metadado) diz
respeito as especificagdes de cada um dos dados produzidos. Na segunda aba (dicionario)

detalhara cada uma das colunas de cada arquivo (seja em planilha, vetorial ou matricial).
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A elaboragdao dos produtos devera seguir as normas da Associa¢dao Brasileira de Normas

Técnicas (ABNT) e os padrdes acordados previamente com a Contratante.

Todos os produtos deverdo ser apresentados em tamanho A4, com desenhos formatados no
tamanho A4 ou A3, sempre contendo as referéncias bibliograficas e memoria de célculo
utilizadas nos trabalhos, além de serem acompanhados de tabelas, quadros, mapas (.jpg) e
entre outros elementos que se fizerem necessarios para a perfeita compreensdo do

contetdo.

Os Resumos Executivos (Produto 3A, Produto 3B, Produto 3C e Produto 3D) deverao

entregues em meio impresso (50 vias cada), com as seguintes especificacdes:

e CAPA DURA 2 mm (A4 paisagem), Form. Fechado 297x210 mm, Revestimento
formato 640 x 250 mm em Couche Brilho LD FSC 150 g/m2, 4x1 cores;

e Miolo em Couche Matte LD FSC 115 g/m2, 4x4 cores 2 Guardas formato 594x210 mm
(A4 paisagem) FSC 180 g/m2 papeldo, formato 297x210 mm em Papeldo No 15 FSC
15, OxO0 cores;

e Aplicacdo Verniz Off-Set a base d'agua fosco Total Frente e Verso (Miolo), Dobrado
(Miolo), Corte Simples (papelao), Laminagdo Fosca frente (Revestimento), Alcear,
Costura, Corte Simples, Capa dura, Prova impressa, Embalagem Shrink Wrapp

Individual;

e Lombada quadrada americana. Aplicagao de verniz.

8.5 Fiscalizagao

Os produtos elaborados pela Contratada relacionados aos planos de preparacao a seca serao
avaliados por uma comissdao de acompanhamento composta por técnicos de institui¢ées do
Estado sob coordenacdo da AGERH. De maneira andloga, os produtos relacionados aos
planos de uso racional de recursos hidricos serdo avaliados por uma comissdo de
acompanhamento composta por técnicos de instituicdes do Estado sob coordenagao da

AGERH. Os produtos serdo inicialmente entregues na forma de Minuta e, uma vez
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y GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Jﬂ:' SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOQS HIDRICOS - SEAMA
AGENCIA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS — AGERH

aprovados, serdao emitidos em sua versao definitiva. A entrega da minuta do produto devera
ser feita pelo menos 45 dias antes do prazo limite estabelecido para entrega do produto em

versao final.

Apods a entrega dos referidos produtos em versdo inicial, eles serdo analisados em até 15
(quinze) dias corridos. Se necessitar de alteragdes, a Contratada terd um prazo de 10 (dez)
dias corridos para realizar as correcbes indicadas e entregar nova versdao. A Contratante
analisard a nova versdao num prazo de 05 (cinco) dias uteis. Caso sejam necessarias outras
alteracdes, a Contratada terda um prazo maximo de 05 (cinco) dias Uteis para a entrega do

material revisado.

Destaca-se que os Grupos de Trabalho instituidos no inicio do Contrato, formado pelos
Comités de Bacia Hidrografica e suas instancias, acompanhardo o desenvolvimento das
atividades e poderdo fornecer contribuigdes/sugestdes; no entanto, a fiscalizacdo e

aprovacao dos produtos ficardo a cargo da comissao de acompanhamento.

9 PRAZO DE EXECUGAO

O prazo estabelecido para a referida consultoria é de 630 (seiscentos e trinta) dias, e o prazo
limite para entrega dos produtos em versao final é de 540 (quinhentos e quarenta) dias a

partir da assinatura do contrato, conforme Cronograma de Execugao abaixo sugerido:
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10 EQUIPE TECNICA E QUALIFICACAO

10.1 Equipe Principal

A equipe principal necessaria a execuc¢do das atividades contidas neste TDR sera composta

por 6 profissionais, respeitando os perfis abaixo indicados:

CARGO EXPERIENCIA MIiNIMA
01 (um) profissional de nivel superior, com pds-graduag¢do a nivel de doutorado,
com no minimo 10 (dez) anos de experiéncia profissional, com comprovada
Coordenador

experiéncia profissional em coordenacdo de projetos, planos, programas ou
estudos na area recursos hidricos

Especialista em Gestdo de
Recursos Hidricos

01 (um) profissional de nivel superior, com pds-graduacdo a nivel de mestrado,
com no minimo 10 (dez) anos de experiéncia profissional, com comprovada
experiéncia profissional em projetos, planos, programas ou estudos de
implementagdo e/ou aperfeicoamento de instrumentos de gestdo, e usos de
recursos hidricos, planejamento de recursos hidricos, concepc¢do e orcamento de
programas e projetos

Especialista em Hidrologia

01 (um) profissional de nivel superior, com pds-graduac¢do a nivel de mestrado,
com no minimo 10 (dez) anos de experiéncia profissional, com comprovada
experiéncia profissional em estudos hidrolégicos, emprego de modelos
computacionais de suporte a decisdo aplicados a recursos hidricos e alocagdo de
agua

Especialista em Agronomia

01 (um) profissional de nivel superior, com pds-graduac¢do a nivel de mestrado,
com no minimo 10 (dez) anos de experiéncia profissional, com comprovada
experiéncia profissional em agricultura tropical irrigada em pequenas areas,
projeto e/ou manejo de irrigacdo

Especialista em
Comunicagdo e Mobilizagao
Social

01 (um) profissional de nivel superior, com no minimo 5 (cinco) anos de
experiéncia profissional, com comprovada experiéncia profissional na comunica¢do
e mobilizagdo de atores para processos participativos

10.2 Equipe de Apoio

A equipe de apoio fica a critério da Contratada, em numero necessdrio a execu¢do dos

servicos previstos neste TDR. Sugere-se minimamente a alocacdo de 01 (um) analista

ambiental, 01 (um) técnico agricola, 01 (um) especialista em geoprocessamento e 01 (um)

especialista em tecnologia da informacdo, 01 especialista em meteorologia e clima, 01 (um)

especialista em Infraestrutura Hidrica e Planejamento de Recursos Hidricos.
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11 INSUMOS A SEREM FORNECIDOS

11.1 Pelo Contratante

A Contratante disponibilizara a Contratada, em meio digital, os planos e estudos

apresentados no item 12 — Referéncias.

11.2 Pela Contratada

A Contratada devera providenciar todos os insumos necessarios a execucao dos servicos, tais
como: impressao de resumos executivos, aluguel de veiculo, passagens aéreas, combustivel,

diarias, coffee break, espaco fisico e equipamentos audiovisuais para as oficinas.

Neste sentido, uma etapa primordial do trabalho de mobilizacdo consiste em promover uma
ampla divulgacdao nos dias que antecedem as oficinas, de forma a viabilizar qudruns
satisfatérios que permitam um efetivo processo participativo. E especialmente importante

que a Contratada utilize estratégias para proporcionar a ampla participa¢ao feminina.
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