Plano Egkadual de

Residuos
Silidos

do Espiribo Sanko

APENDICE C - PROPOSTA DE REGIONALIZACAO

Tendo como base o Espirito Santo Sem Lixao,
uma nova regionalizagdo para a gestdo integrada
dos residuos solidos urbanos no Espirito Santo foi
proposta neste Plano Estadual de Residuos Soélidos. Em
conjunto com representantes da Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Seama),
da Secretaria de Estado de Saneamento, Habitagcdo
e Desenvolvimento Urbano (Sedurb) e do Instituto

(lema), a equipe do Lagesa considerou os consorcios
ja existentes, bem como a localizac@o das unidades de

™ @311 —8e172-1"™7583" 71" 71E " -1+ EZ—3

para estabelecer os novos arranjos.

O Quadro C-1 apresenta o detalhamento das
regides sugeridas, com destaque a populagéo atual e
projetada para o ano de 2040. Sua representagdo visual
pode ser estuada na Figura C-1 a seguir.

Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Quadro C-1 - Detalhamento da regionalizacdo da gestdo de RSU no Espirito Santo

Populagdo 2018 Populag¢édo 2040

Municipios (GETD) (hab.)

Agua Doce do Norte, Barra de S&o Francisco, Boa Esperan-¢a,
Conceigdo da Barra, Ecoporanga, Jaguaré, Montanha, Mucurici,
Nova Venécia, Pedro Canério, Pinheiros, Ponto Belo, S&do Mateus,
Sooretama e Vila Pavéo

Norte 472.047 545.285

Afonso Claudio, Aguia Branca, Alto Rio Novo, Baixo Guandu,
Colatina, Governador Lindenberg, Ibiragu, Itaguacu, Itarana, Jodo
Neiva, Laranja da Terra, Linhares, Mantenépolis, Mari-landia,
Pancas, Rio Bananal, Santa Maria de Jetiba, Santa Teresa, Sao
Domingos do Norte, Sao Gabriel da Palha, Sdo Roque do Canaa e
Vila Valério.

Doce 676.717 781.958

Aracruz, Cariacica, Domingos Martins, Fundao, Guarapari,
Marechal Floriano, Santa Leopoldina, Serra, Viana, Vila Velha e
Vitoria

Metropolitana 2.163.778 2.612.544

Alegre, Alfredo Chaves, Anchieta, Apiacd, Atilio Vivacqua, Bom
Jesus do Norte, Brejetuba, Cachoeiro de Itapemirim, Castelo,
Conceicao do Castelo, Divino de Séo Lourenco, Dores do Rio

Sul Preto, Guacui, Ibatiba, Ibitirama, Iconha, Irupi, Itapemirim, lina,
Jerdbnimo Monteiro, Marataizes, Mimoso do Sul, Muniz Freire,

Mugqui, Piima, Presidente Kennedy, Rio Novo do Sul, S&o José do

Calcado, Vargem Alta e Venda Nova do Imigrante

Total

775.983 857.835

4.088.525 4.797.622

Fonte: Autoria propria

E importante ressaltar que tal proposta
também foi considerada para os empreendimentos
geradores de residuos tanto dos servigos publicos de
saneamento (RSPS), quanto dos servicos de transporte
(RST). Para o Ultimo grupo, cabe ressaltar que a
regionalizagdo abrange apenas a geracéo de terminais
rodoviarios e ferroviarios.

A Figura C-2 apresenta o detalhamento da
regionalizagdo dos RSPS, com destaque a localizagéo
das estacBes de tratamento de agua (ETA) e esgoto encontra-se em Colatina. Tendo isso em vista, optou-se
(ETE). De forma andloga, a Figura C-3 exibe o por ndo tragar uma regionalizacao para esta tipologia.
Se>7™MS 72151 ™" ™M " eS1™S,851 " @1l §1'eZ— 1ES—"1

as estacdes rodoviarias, bem com as malhas rodoviaria
e ferroviaria do Estado.
Para o caso dos RST oriundos de portos
21 S7>" ™" @3l YZ>' 1ES, 71 §221 S1 -S'751 ™
empreendimentos esta distribuida nas proximidades
de aterros sanitarios e industriais (conforme ilustram
as Figuras C-4 e C-5). A Unica excegdo a este cenario
sdo os empreendimentos situados em Sao Mateus, cuja
EZ—e>SeleZ1e5SeS—-7—e"1710’@™ " @'3""11—Se-1
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Figura C-1 - Espacializacédo da regionalizacdo da gestdo de RSU no Espirito Santo
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Figura C-2 - Espacializacdo da regionalizagdo da gestdo de RSPS no Espirito Santo
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Figura C-3 - Espacializagdo da regionalizagao da gestdo de RST no Espirito Santo (Terminais Rodoviarios e Ferroviarios)
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Figura C-4 - Localizacéo dos geradores de RST no Espirito Santo (Portos)

240000 310000 380000 450000
= 1 1 1 |
S -~ ,\/ u
N i o -

3 L )
{\ 1‘\ - Mucurici BAHIA
N\
Legenda : \
v Montanha
ialiecl Pedro Canario._
@  Portos s
5 Ecoporanga Ponto Belo e
Central de (
Tratamento e ; Pinheiros
o . Dlspostgao Final ,\ Conceigao da Barra
S de Residuos )
% - Sélidos Agua/Dooe do Norte Boa Esperanga -
o
~ . : "
@  Aterro Industrial ¢ | ViaPavio
. Barra de S&o Francisco
Séo Mateus
Nova Venécia
4 b .
AV | .
Manienopolls] Séo Gabriel da Palha Jaguaré
'z Aguia Branca Vila Valério @
A]to Rio Novo
- k. Sooretama
§ _ : Pancassgo Domingos do Norte L
S Governador Lindenberg
~ Rio Bananal
v Linhares
(
of S —
MINAS GERAIS ' . m.
N o
{
F‘f
/
° / Baixo Guandu “aguazéo Roque do Canad ;4 Neiva
g d . Aracruz
= pirai . @ -
© 3 iract
~ |Laranja da Terra Santa Teresa
w ;
parang Fundéo
Afonso Cldudio _Santa Maria de Jetiba . ATLANTICOG
Brejetuba
/ Santa Leopoldina
[ Ibatiba i
o Domingos Martins
5 i Venda Nova do Imigrante
§ /,‘ Pt jng Conceigo do Castelo Viana
o - . . Marechal Floriano -
~ Muniz Freire ha
~ o
~ Ibitirama
P Castelo Alfredo Chaves .
Divino de S&o Lourenco Guaraparl ‘
Dores do Rio Preto, Vargem Alta
] Serra
{ Alegre i Anchieta ‘
o1 Guagui ~/ cachosito pemirm lconha @ Panta Leopoldina
g b Jerénimo Monteiro Rio/Novo do SyiPiima
-
/ s =
luqui R s
3 Atilio Vi
8 B o clisal ilio Vivacqua ~ Itapemirim @
S -} < ), Vitéria L
E BomJesus do Maca Mimoso do Sul Marataizes Cariacica %
VY Presidente Kennedy
A Vila Velha
Viana
N
RIO DE JANEIRO km
w E
01020 40 60 80
s
T T T T
Referencial: Georreferenciamento:
# PEAN Limites Federativos e Municipais......... Geobases  Coordinate System: SIRGAS 2000 UTM Zone 248
" P < Data: 18/06/2019 Projection: Transverse Mercator
| v i LAGAESA W Sl Autor: Jodo Depoli Datum: SIRGAS 2000

LABORATORIO DE GESTAO DO SANEAMENTO AMBIENTAL

534

Fonte: Autoria propria



Apéndicesl PE RS

Figura C-5 - Localizacéo dos geradores de RST no Espirito Santo (Aeroportos)

Fonte: Autoria propria
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No estudo da regionalizagdo dos residuos se encontra em municipios litorAneos. Em seguida,
eS1E" —cee>23""1 E'Y's1 0 0d1lYZ> 1E6izemiZzdds bimhlleXan@mentol das alternativas de
YZreTel™ " —e"@leZ1e>SeS—7—"171 geeeritidmehtd emiregdtiad pdr darsZindistrias, o que
grupo dispersos pelo Estado. A Figura C-6 apresenta  resultou em um mapeamento das principais unidades
a distribuicdo das obras levantadas neste Plano para  de triagem e armazenamento, tratamento e disposicao
0 ano de 2017, com énfase na localizacdo das unidades 1 —Se¢il Z¢S1S—ne'@Z1¢Z0eZ21™S—">5-8551" ™.~

supracitadas. o Espirito Santo em duas grandes regides, conforme
Sel15>7¢>5¢" 17171 @721E' Z—212MG>MetelZ/E &~ 1+ E1'5F>"1 X121—S1 '+2>51 ,]1!

que, no ambito dos RCC, sua gestao deve ser conduzida Para os RI gerados em empreendimentos

de modo que sejam respeitados os limites territoriais de Pequeno e Médio porte, sugere-se que seja

do municipio em que tais obras s&o executadas. empregada a mesma regionalizagcdo proposta para 0s

Para os residuos industriais (RI), o estudo de RSU, vide Figura C-8 adiante. Com esse arranjo, as
regionalizagdo considerou duas analises: industrias regides Metropolitana, Sul, Doce e Norte abrigariam,
de grande porte e os empreendimentos de pequeno e  respectivamente, 505, 403, 231 e 82 industrias, segundo
médio portes. Na primeira, o estudo da distribui¢éo o levantamento realizado no ano de 2017.
destes estabelecimentos evidencia que a maior parte

Quadro C-2 - Detalhamento da regionalizagdo da gestdo de geradores de Rl de Grande porte no Espirito Santo

Industrias G Populagdo 2018 Populagao 2040

Municipios

(2017) (hab.) (hab.)

Agua Doce do Norte, Aguia Branca, Alto Rio
Novo, Aracruz, Baixo Guandu, Barra de S&o
Francisco, Boa Esperanca, Colatina, Concei¢ag
da Barra, Ecoporanga, Governador Lindenberg,

Ibiragu, Jaguaré, Jodo Neiva, Linhares,
Norte Mantenoépolis, Marilandia, Montanha, Mucuri- 19 1.113.455 1.300.957

ci, Nova Venécia, Pancas, Pedro Canério,

Pinheiros, Ponto Belo, Rio Bananal, S&o
Domingos do Norte, S&o Gabriel da Palha, S&o
Mateus, Sdo Roque do Canad, Sooretama, Vila
Pavao e Vila Valério

Afonso Claudio, Alegre, Alfredo Chaves,
Anchieta, Apiaca, Atilio Vivacqua, Bom Jesus
do Norte, Brejetuba, Cachoeiro de Itapemirim,
Cariacica, Castelo, Concei-¢cdo do Castelo,
Divino de Sao Lourengo, Domingos Martins,
Dores do Rio Preto, Fund&@o, Guacui, Guarapa-
ri, Ibatiba, Ibitirama, Iconha, Irupi, Itaguacu,
Sul Itapemirim, Itarana, lina, Jerdbnimo Monteiro, 39 2.975.070 3.496.665
Laranja da Terra, Marataizes, Marechal
Floriano, Mimoso do Sul, Muniz Freire, Muqui,
Pitma, Presidente Kennedy, Rio Novo do Sul,
Santa Leopoldina, Santa Maria de Jetiba, Santal
Teresa, S&do José do Calgado, Serra, Vargem
Alta, Venda Nova do Imigrante, Viana, Vila
Velha e Vitéria

Total 58 4.088.525 4.797.622

Fonte: Autoria prépria
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Figura C-6 - Distribuicdo de obras e gerenciamento de RCC no Espirito Santo

Fonte: Autoria propria
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Figura C-7 - Espacializacéo da regionalizacdo da gestao de RI (Grande porte) no Estado

Fonte: Autoria propria
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Figura C-8 - Espacializacdo da regionalizagcao da gestéo de Rl (Pequeno e Médio porte) no Estado

Fonte: Autoria propria
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Tratando-se dos residuos da mineragdo (RI), que a regido Sul abriga 1.224 empreendimentos
mais da metade dos empreendimentos responsaveis  minerarios, bem como uma grande concentracéo de
pela sua geragdo esta concentrada na porgdo sul do aterros industriais voltados exclusivamente a lama
Estado. Analisando os questionarios aplicados durante Z1<Z2—Z71E'S-Z—+"17Z1>"E‘SelH>—85-7—+S
S17¢S™S1e71 'Se—ae E"1Z@eZ1 o8etratarhelitd e dibiBsk Ao lesiciivd e depositos de
as alternativas de disposicdo dos residuos gerados  rejeitos/estéreis. Tais solu¢gdes também ocorrem nas
seguem a mesma distribuicdo das empresas. regides Metropolitana, Doce e Norte, que abrigam,
Considerando a mesma regionalizacéo respectivamente, 243, 383 e 395 empreendimentos,
proposta para os residuos solidos urbanos, tem-se  vide Quadro C-3.

Quadro C-3 - Detalhamento da regionalizagdo da gestdo de geradores de RM no Espirito Santo

Geradores
de RM

Municipios

Agua Doce do Norte, Barra de S&o Francisco, Boa Esperanca,
Conceicéo da Barra, Ecoporanga, Jagua-ré, Montanha, Mucurici,
Nova Venécia, Pedro Canario, Pinheiros, Ponto Belo, Sdo
Mateus, Sooretama e Vila Pavao

Norte 244 100 51 395

Afonso Claudio, Aguia Branca, Alto Rio Novo, Baixo Guandu,
Colatina, Governador Lindenberg, Ibiragu, Itaguacu, Itarana,
Jodo Neiva, Laranja da Terra, Linha-res, Mantenépolis,
Marilandia, Pancas, Rio Bananal, Santa Maria de Jetib4, Santa
Teresa, S&o Domingos do Norte, Sdo Gabriel da Palha, Sao
Roque do Canaa e Vila Valério.

Doce 238 83 62 383

Aracruz, Cariacica, Domingos Martins, Fundao, Gua-rapari,
Metropolitana | Marechal Floriano, Santa Leopoldina, Serra, Viana, Vila Velhae | 177 37 29 243
Vitéria

Alegre, Alfredo Chaves, Anchieta, Apiaca, Atilio Vi-vacqua, Bom
Jesus do Norte, Brejetuba, Cachoeiro de Itapemirim, Castelo,
Conceicéo do Castelo, Divino de S&o Lourengo, Dores do Rio

Sul Preto, Guacui, Ibatiba, Ibitirama, Iconha, Irupi, ltapemirim, 1.025 132 67 1.224

ltna, Jerdbnimo Monteiro, Marataizes, Mimoso do Sul, Muniz

Freire, Muqui, Piima, Presidente Kennedy, Rio Novo do Sul,

S&o José do Calgado, Vargem Alta e Venda Nova do Imigrante

Total 1.684| 352 209 2.245
Fonte: Autoria propria

A espacializacdo desta proposta, bem como o mapeamento das formas de dispdséo declaradas pelos
geradores encontram-se dispostos na Figura C-9 adiante.
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Figura C-9 - Espacializacéo da regionalizacéo da gestdo de RM no Estado

Fonte: Autoria propria
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Analisando a distribuicéo dos
empreendimentos agrossilvopastoris e agroindustriais
situados no Estado, percebe-se que a maioria destes
reside na por¢cdo norte, mesmo que ainda exista
uma parcela substancial na regido sul. Tendo em
vista essa condigdo, optou-se por empregar a mesma
regionalizagédo proposta para os geradores de RI de

Grande porte, que divide o Espirito Santo em duas
regioes.

Desta forma, a regi@o Norte abrigaria 5.783
(61%) dos empreendimentos geradores de RAA,
enquanto a regido Sul deteria 3.705 (39%) destes, vide
Quadro C-4. A representacao deste arranjo encontra-se
ilustrado na Figura C-10 a seguir.

Quadro C-4 - Detalhamento da regionalizacdo da gestao de geradores de Rl de Grande porte no Espirito Santo

L Geradores de
Agroindustrias RAA

Regiédo Municipios

Empreendimentos

Agrossilvopastoris

Norte

Agua Doce do Norte, Aguia Branca, Alto
Rio Novo, Aracruz, Baixo Guandu, Barra
de Séo Francisco, Boa Esperan-¢a, Colatina,
Conceicdo da Barra, Eco-poranga, Governador
Lindenberg, Ibira-¢cu, Jaguaré, Jodo Neiva,

Linhares, Mantenopolis, Marilandia, 4.345

Montanha, Mucurici, Nova Venécia, Pancas,
Pedro Canario, Pinheiros, Ponto Belo, Rio
Bananal, Sdo Domingos do Norte, Sao Gabriel
da Palha, Sdo Mateus, Sdo Roque do Canad,
Sooretama, Vila Pa-vao e Vila Valério

1.438

5.783

Sul

Afonso Claudio, Alegre, Alfredo Chaves,
Anchieta, Apiaca, Atilio Vivacqua, Bom
Jesus do Norte, Brejetuba, Cachoeiro de

Itapemirim, Cariacica, Castelo, Con-cei¢ao do
Castelo, Divino de S&o Lou-renco, Domingos

Martins, Dores do Rio Preto, Funddo, Guagui,
Guarapari, Ibatiba, Ibitirama, Iconha, Irupi,

Itagua-cu, Itapemirim, Itarana, Itna, Jerdnimo 1.205

Monteiro, Laranja da Terra, Marataizes,
Marechal Floriano, Mimoso do Sul, Muniz
Freire, Muqui, Piima, Presidente Kennedy, Rio
Novo do Sul, Santa Leo-poldina, Santa Maria
de Jetiba, Santa Teresa, Sdo José do Calgado
Serra, Vargem Alta, Venda Nova do Imigrante,
Viana, Vila Velha e Vitéria

2.500

3.705

Total 5.550

3.938

9.488

542
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Figura C-10 - Espacializacéo da regionalizacé@o da gestdo de RAA no Estado

Fonte: Autoria propria
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Finalmente, para a regionalizagédo da gestdo  Regionalizagdo da Saude”, publicado em 2011.
dos residuos sélidos provenientes dos servigos de O detalhamento do nimero de geradores em
saude (RSS), foram consideradas as quatro regies cada regido, bem como quais municipios as compdem
estabelecidas pela Secretaria de Estado de Salde no e qual a populacdo contemplada no periodo de 2018
“Plano Estadual de Saude 2016-2019% que, por sua a 2040 encontram-se dispostos no Quadro C-5 e na
vez, age em consonancia com o “Plano Diretor de Figura C-11 a seguir.

Quadro C-5 - Detalhamento da regionalizacéo da gestao de geradores de RSS no Estado
Populagédo 2018 Populagao 2040

Municipios Geradores de RSS (hab.) (hab.)

Agua Doce do Norte, Barra de Sao
Francisco, Boa Esperanca, Concei¢édo da
Barra,- FTcoporanga,,J_aguare, Montafn_ha, 587 442.239 506.202
Mucurici, Nova Venécia, Pedro Canario,
Pinheiros, Ponto Belo, Sdo Mateus e Vila

Pavao

Norte

Aguia Branca, Alto Rio Novo, Aracruz,
Baixo Guandu, Colatina, Governador
Lindenberg, Ibiracu, Jodo Neiva, Linhares,
Central Mantenépolis, Marilandia, Pancas, Rio Ba- 1.352 671.216 794.755
nanal, Sado Domingos do Norte, Séo Gabriel
da Palha, Sdo Roque do Canad, Sooretama ¢

Vila Valério

Afonso Claudio, Brejetuba, Cariacica,
Conceicao do Castelo, Domingos Martins,
Fundé&o, Guarapari, Ibatiba, Itaguagu,
Metropolitana Itarana, Laranja da Terra, Marechal 3.031 2.277.200 2.730.562
Floriano, Santa Leopoldina, Santa Maria de
Jetib4, Santa Teresa, Serra, Venda Nova do

Imigrante, Viana, Vila Velha e Vitéria

Alegre, Alfredo Chaves, Anchieta, Apiaca,
Atilio Vivacqua, Bom Jesus do Norte,
Cachoeiro de Itapemirim, Castelo, Divino de
Sé&o Lourenco, Dores do Rio Preto, Guagui,
Sul Ibitirama, Iconha, lrupi, Itapemirim, lGna, 1.459 697.870 766.103
Jerdnimo Monteiro, Marataizes, Mimoso do
Sul, Muniz Freire, Muqui, Piima, Presidente
Kennedy, Rio Novo do Sul, Séo José do
Calcado e Vargem Alta

Total 6.429 4.088.525 4.797.622
Fonte: Autoria propria
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Figura C-11 - Espacializacéo da regionalizacéo da gestdo de RSS no Estado

Fonte: Autoria propria
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