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APRESENTACAO

O Plano Estadual de Residuos Soélidos do Espirito Santo (PERS-ES) € um instrumento
exigido pela Lei Federal n.° 12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n.°
7.404/2010) e Lei Estadual n.° 9.264/2009 que instituiram as Politicas Nacional e
Estadual de Residuos Sdlidos, respectivamente. Sua implementagdo possibilitara
planejar as acfes de gestdo e gerenciamento de residuos solidos no ambito estadual

para os proximos 20 (vinte) anos.

Com a intencdo de potencializar a resolucdo de problemas comuns, qualificar os
resultados e otimizar a aplicacdo de recursos, o estado do Espirito Santo, por
intermédio da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Seama),
optou pela contratacdo da Universidade Federal do Espirito Santo (Ufes) para a
elaboracdo do PERS-ES. Nesta, os trabalhos sdo gerenciados pelo Laboratério de
Gestdo do Saneamento Ambiental (Lagesa), que possui como mMisSdo 0 apoio ha
elaboracao de politicas publicas (planos, programas, projetos e acdes) relacionadas

ao saneamento ambiental.

O presente “Caderno Metodoldgico do Plano Estadual de Residuos Sdélidos do Espirito
Santo” é parte integrante da Fase 7 e foi elaborado a partir da consolidagédo dos
produtos das Fases 5 e 6 do PERS-ES e foi elaborado em cumprimento ao Termo de
Referéncia do Contrato de Repasse n.° 0371474-68/2011, celebrado entre a Seama
e a Unido Federal, por intermédio do Ministério do Meio Ambiente (MMA),

representado pela Caixa Econdmica Federal.
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Prof. DS&. Renato Ribeiro Siman
Coordenador Geral do Projeto
Chefe do Lagesa
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INTRODUCAO

Os topicos adiante apresentam o0s aspectos metodoldégicos empregados ha

elaboracdo do Diagndstico da Gestao e do Manejo dos Residuos Sélidos no Espirito

Santo para cada uma das tipologias em analise, bem como para as estimativas de

geracédo empregadas.

Antes disto, no entanto, cabe recordar a proposta de regionalizacdo utilizada nas

expedi¢cdes de campo. Construida com base na concepc¢do do Programa ES Sem

Lixdo, além de considerar os ajustes feitos em comum acordo com os técnicos da

Seama, lema e Sedurb, tal divisdo compreende cinco regides. Estas encontram-se

dispostas na lista abaixo, bem como no mapa da Figura 1-1 a seguir.

a.

Regido Metropolitana Ampliada: 11 municipios — Aracruz, Cariacica, Domingos
Martins, Fund&o, Guarapari, Marechal Floriano, Santa Leopoldina, Serra, Viana,
Vila Velha e Vitoria;

Regido do Doce: 22 municipios - Afonso Claudio, Aguia Branca, Alto Rio Novo,
Baixo Guandu, Colatina, Governador Lindenberg, Ibiragu, Itaguacu, Itarana, Jodo
Neiva, Laranja da Terra, Linhares, Mantendpolis, Marilandia, Pancas, Rio Bananal,
Santa Maria de Jetiba, Santa Teresa, Sdo Domingos do Norte, Sdo Gabriel da

Palha, Sdo Roque do Canaa e Vila Valério;

Regido Norte: 15 municipios - Agua Doce do Norte, Barra de S&o Francisco, Boa
Esperanca, Conceicdo da Barra, Ecoporanga, Jaguaré, Montanha, Mucurici, Nova
Venécia, Pedro Canario, Pinheiros, Ponto Belo, Sdo Mateus, Sooretama e Vila

Pavao:;

Regido Sul Serrana: 14 municipios - Alegre, Brejetuba, Concei¢do do Castelo,
Divino de Séo Lourenco, Dores do Rio Preto, Guacui, Ibatiba, Ibitirama, Irupi, lina,
Jerbnimo Monteiro, Muniz Freire, Sdo José do Calcado e Venda Nova do

Imigrante;

Regido Centro e Litoral Sul: 16 municipios - Alfredo Chaves, Anchieta, Apiaca,
Atilio Vivacqua, Bom Jesus do Norte, Cachoeiro de Itapemirim, Castelo, Iconha,
Itapemirim, Marataizes, Mimoso do Sul, Muqui, Pitma, Presidente Kennedy, Rio

Novo do Sul e Vargem Alta.
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Figura 1-1 — Regionalizagdo proposta para o PERS-ES.
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As Oficinas de Trabalho conduzidas entre os meses de dezembro/2018 e janeiro/2019
contemplaram tal regionalizacdo mediante eventos realizados nos municipios-polo

descritos no Quadro 1-1.

Quadro 1-1 — Proposta de divisdo das Regifes de Integragdo e Municipios.

Regido de Integracéo Municipios-polo
Metropolitana Ampliada Vitéria
Norte S&o Mateus
Doce Colatina
Sul Serrana Venda Nova do Imigrante
Centro e Litoral Sul Cachoeiro de Itapemirim

Fonte: Autoria Propria.

2. APRESENTAGAO GERAL DA ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA
DEFINICAO DO PLANO AMOSTRAL

Para atender o Plano de Trabalho (PT) aprovado, respeitando o Termo de Referéncia
(TR), para elaboracdo do PERS-ES, o tamanho da populacdo amostral, a partir do
qual foi definido o numero de individuos na amostra que seriam visitados com
aplicacdo de questionario in loco, foi definido pelos empreendimentos licenciados pelo
lema e Idaf, além de empreendimentos licenciados pelas prefeituras municipais, ou
alvaras de obras e de funcionamento emitidos por essas prefeituras. A atividade de
solicitacao dessas informacdes foi iniciada em 05/03/2018 e finalizada em 18/09/2018

com a entrega dos dados pela Prefeitura Municipal de Vitoria.

Como algumas prefeituras ndo enviaram a Ufes/Lagesa as informacdes necessarias
para consolidacdo da populacdo amostral (licencas, alvards e listas de
empreendimentos que geram RSS), foi proposto que na definicdo do tamanho da
populacdo amostral, fossem utilizadas as médias do nimero de empreendimentos
enviados por municipio para preenchimento daquelas lacunas de informagdes néo
recebidas. Para o célculo das médias, os municipios foram agrupados por faixas de

populacao, conforme apresentado no Quadro 2-1.
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Quadro 2-1 - Faixas de distribuicdo dos municipios capixabas por faixas.

Faixa Populacao
1 Até 30 mil habitantes
2 De 30.001 a 100.000 habitantes
3 De 100.001 a 250.000 habitantes
4 De 250.001 a 1.000.000 habitantes
5 De 1.000.001 a 3.000.000 habitantes
6 Acima de 3.000.001 habitantes

Fonte: SNIS (2018).

Ainda segundo o TR, a Ufes/Lagesa deveria apresentar metodologia de pesquisa e
plano amostral com definicdo do tamanho da amostra proporcional e representativo
de cada setor pesquisado. Conforme o Plano de Trabalho aprovado pela Contratante,
foi adotada uma margem de erro de 10%, garantindo um nivel de confiabilidade de
95%, respeitando as estratificacdes por tipologia preconizadas no TR. A férmula para
determinacdo do tamanho da amostra (n) com base na estimativa da propor¢ao

populacional (N) em uma populacao finita € apresentada na Equacao 1.:

N.p.q.(Zq/2))?

- (N-1).E?+p.q.(Zg/2)* (1)
Onde
n = Numero de individuos na amostra;
N = Tamanho da Populagéo;
Zqs2= Valor critico que corresponde ao grau de confianca desejado;
P = Proporcédo populacional de individuos que pertence a categoria que estamos
interessados em estudar;
q = Proporcdo populacional de individuos que NAO pertence & categoria que

estamos interessados em estudar (=1 — p);

E = Margem de erro ou erro maximo de estimativa.
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A Equacado 1 exige que se substituam os valores populacionais p e q, por valores
amostrais. Segundo Levine et. al. (2000), esses valores quando desconhecidos
podem ser substituidos 0,5. Percebe-se pela Figura 2-1 que, embora o tamanho da
populacdo (N) possa aumentar significativamente, o nimero de individuos da amostra

(n) ndo segue o mesmo padrao linear de crescimento.

Figura 2-1- Distribuic&o de valores hipotéticos de nimero de individuos na amostra (n) versus
tamanho da populacéo amostral (N) para 95% de confiabilidade e 10% de erro amostral.

140
120
100
80
60

40

n (nimero de individuos)

n = 11,329In(N) + 5,5296

20 R2 = 0,8549

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
N (tamanho da populacao amostral)

Fonte: Autoria propria.

Nos tdpicos seguintes, buscar-se-a apresentar a metodologia para definicdo do
namero de individuos para cada estrato amostral e tipologia de geradores de residuos

descrito no TR.
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2.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

Como estratégia para elaboracédo do diagnostico dos geradores de RSU no Espirito
Santo, o PT descreve que sejam contemplados os residuos domiciliares, originarios
de atividades domeésticas em residéncias urbanas, os residuos de limpeza urbana
originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servi¢cos de
limpeza urbana, os residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servicos, excetuados 0s que estao classificados em outras tipologias e observando o
disposto no artigo 13 da Lei 12.305/2010. Foram selecionados os municipios do
estado do Espirito Santo e informacdes constantes nos processos de licenciamento
lema. O periodo de coleta de informacdes sobre producdo de residuos esta restrito

aos anos de 2014 e 2017, conforme especificado no PT.

Segundo o TR, deverao ser pesquisados como fonte geradora todos os municipios do
Estado, bem como as unidades de manejo, coleta, transporte, tratamento,
armazenamento e destinacdo e/ou disposicao final. Desta forma, o numero de
individuos da amostra (n) devera ser igual ao tamanho da populacdo amostral (N),
pois deverdo ser avaliados todos os 78 municipios do estado do Espirito Santo

mediante a aplicacdo de questionario in loco. Dessa forma, n = 78 municipios.

Assim, a elaboracédo do diagnoéstico dos Residuos Soélidos Urbanos foi embasada em
entidades e documentos oficiais, como o Sistema Nacional de Informacfes sobre
Saneamento (Snis), o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil feito pela Associagéo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe), o Instituto
de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), os Planos Municipais de Gestdo Integrada

de Residuos Sdélidos e as préprias Prefeituras Municipais.

Especificamente para o levantamento de dados sobre a existéncia e a situagéo de
catadores de materiais reciclaveis, foram utilizados os relatorios mensais de
acompanhamento da Agéncia de Desenvolvimento das Micro e Pequenas Empresas
e do Empreendedorismo (Aderes) e do Projeto Fortalecimento dos Catadores/as de

Materiais Reciclaveis do Estado do Espirito Santo.

Também foram conduzidas visitas técnicas em todos os 78 municipios do Estado,
conforme previamente delineado no Plano Amostral. Além do georreferenciamento
das unidades de manejo existentes, durante essas expedicdes de campo foram

aplicados questionarios as prefeituras com o intuito de se obter informacdes relativas
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a gestdo e ao gerenciamento desta tipologia de residuo. A partir disso, objetivou-se
alcancar uma representacao acurada do servi¢co que € prestado aos quase 4 milhdes

de habitantes do Espirito Santo.

O Quadro 2-2 apresenta um resumo das fontes de dados empregadas no

delineamento do panorama desta tipologia de residuos sélidos.

Quadro 2-2 — Fontes de dados utilizadas no diagnéstico de RSU.

Tipologia Fontes de dados

e Pesquisa bibliografica em trabalhos cientificos;

e Agéncia de Desenvolvimento das Micro e Pequenas;

e Empresas e do Empreendedorismo (Aderes);

e Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (Abrelpe);

e Associagéo dos Municipios do Estado do Espirito Santo (Amunes);

e Compromisso Empresarial para Reciclagem (Cempre);

e Empresas publicas ou privadas de coleta, transporte/transbordo,

destinacéo e disposi¢éo final de RSU;
Residuos Sdlidos

¢ Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);
Urbanos (RSU)

e Instituto de Pesquisa Econbmica Aplicada (IPEA);

e Organizacgdes de Catadores de Materiais Reciclaveis e Reutilizaveis;

e Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB);

e Prefeituras Municipais;

e Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento
Urbano (Sedurb);

¢ Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento (SNIS);

e Sistema Nacional de Informacgdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos
(Sinir).

Fonte: Autoria propria.

Os dados quantitativos de geracao de residuos solidos foram obtidos pela aplicacéao
de questionarios as 78 prefeituras municipais do Estado, nos quais 0s entrevistados
relataram o montante mensal de cada um dos residuos gerados em sua atividade.
Para os casos em que ndo houve respostas, estes valores foram obtidos, quando

possivel, mediante a consulta de processos junto aos devidos 0rgaos licenciadores.

Em seguida, foi delimitada uma série historica anual para o periodo de 2013 a 2017,

construida com base na utilizacdo dos valores declarados e consultados sobre os
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residuos produzidos durante a atividade dos empreendimentos em estudo. Para tanto,
os valores em toneladas referentes a cada residuo gerado foram somados, de modo
gue se foi alcancado um montante de geragao por empreendimento para cada um dos

anos em andlise.

No entanto, certos residuos foram declarados em unidades diferentes de toneladas
ou quilogramas (como m3, L, unidades, sacos, dentre outros). Visando a
uniformizagdo da apresentacdo dos resultados quantitativos, estes valores foram
convertidos para toneladas com o auxilio de indicadores de massa especifica
encontrados na literatura. Salienta-se que foram desconsiderados do somatério 0s

valores para os quais a transformacao nao foi possivel de ser efetuada.

As eventuais lacunas verificadas nas séries anuais foram completadas mediante
estimativas. Para tanto, foram calculados os indices per capita de geracao dos RSU

no Espirito Santo em funcédo das faixas populacionais municipais (vide Quadro 2-3).

Quadro 2-3 — indice per capita de geracdo de RSU por faixa populacional do Espirito Santo.

Faixa Populacional (hab.) indice per capita (ton/hab./ano)
Até 30 mil 0,11
De 30.001 a 100.000 0,12
De 100.001 a 250.000 0,15
De 250.001 a 1.000.000 0,33

Fonte: Autoria propria.

Os indices dispostos no Quadro 3-3 foram calculados a partir dos dados de geracao
diaria obtidos em pesquisa realizada pela Sedurb junto aos municipios capixabas do
Condoeste, Conorte e Consul no ano de 2014. Estes quantitativos foram entéo
extrapolados para 2016 com o auxilio das taxas de geracdo anuais apresentadas
pelos manuais da Abrelpe para o Estado, isto €, aumento de 2,14% de 2014 para 2015
e uma diminuicdo de 2,47% no periodo 2015-2016. Em seguida, tais montantes
municipais foram relacionados a quantidade de habitantes estimada pelo IBGE e os

indices per capita dispostos acima foram criados.

E importante ressaltar que foi tomado como base o ano de 2016, pois 0s quantitativos
informados pelas prefeituras nos questionarios foram comparados aos montantes que
estas haviam declarado ao SNIS para o mesmo periodo. Quando estes valores foram

considerados discrepantes, isto €, com um desvio de cerca de 50% entre si, foram
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considerados para este municipio 0s quantitativos anuais calculados a partir dos
indices. O mesmo foi feito para os municipios que ndo declaram dado algum em seus

respectivos questionarios.

O Apéndice A apresenta o questionario aplicado aos empreendimentos de RSU.

2.2 RESIDUOS DE SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO (RSPS)

Como estratégia para elaboracao do diagnostico dos geradores de RSPS no Espirito
Santo, o PT descreve que sejam contemplados os geradores de residuos sélidos
oriundos dos processos de tratamento de 4gua e dos processos de tratamento de
esgoto sanitario, realizados respectivamente em Estacfes de Tratamento de Agua —

ETAs e em Estacdes de Tratamento de Esgoto — ETESs.

Para definicdo do tamanho da populagdo amostral (N) para geradores de RSPS, foram
selecionadas as informacdes constantes nos processos de licenciamento lema e

licenciamento municipal, segundo os recortes especificados abaixo:

* Licencas de Operacédo, Simplificadas e de Regularizagdo com vencimentos a
partir de 2014 para ETAs e ETEs emitidas pelo lema e pelas prefeituras aptas a

licenciar.

Segundo o TR, deveréo ser pesquisados as ETAs e ETEs sob gestdo da CESAN e
de todos os Servicos Municipais de Saneamento e suas concessionarias. Dessa
forma, o nimero de individuos da amostra (n) devera ser igual ao tamanho da
populacdo amostral (N), compostos por todas as Estacdes de Tratamento de Agua —
ETA (114) e EstacOes de Tratamento de Esgoto - ETE (217) licenciadas pelo IEMA e
pelos municipios no Estado do Espirito Santo. Foram selecionados o0s
empreendimentos com licencas validas entre os anos de 2013 e 2017, conforme

especificado no PT. Dessa forma, neta =114 e nete = 217, totalizando 331 unidades.

Ao final dessa selecéo, foi aplicado um questionario referente a esta tipologia de
residuos a cada um de seus operadores, sendo estes representados pela CESAN,
SAAE, prefeituras, Sanear e BRK Ambiental solicitando informacgfes referentes a
gestédo e ao gerenciamento dos residuos gerados tanto nos processos de tratamento
guanto nos laboratorios e unidades de preparacao e aplicacdo de produtos quimicos

das estacgoes.
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Além disso, cabe mencionar que também foram empregadas outras fontes de
pesquisa na obtencdo das informacgdes relativas aos RSPS, como monografias,

dissertacoes, artigos cientificos, o SNIS, dentre outras (vide Quadro 2-4).

Quadro 2-4 - Fontes de dados utilizadas no diagnéstico de RSPS.

Tipologia Fonte de dados

e Pesquisa bibliografica em monografias e artigos cientificos;
e Empresas prestadoras de servi¢os publicos de saneamento;
Residuos dos ¢ Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);
Servigos Publicos | e Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito Santo
de Saneamento (lema);
(RSPS) e Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB);
e Prefeituras Municipais;

e Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento (SNIS).

Fonte: Autoria propria.

Durante a etapa de diagnadstico foi verificado um namero de ETEs e ETAs maior do
gue o valor previsto na amostra, totalizando 418 estacdes visitadas, este aumento se
deveu ao recorte temporal realizado para definicho da amostra, ficando estacoes
licenciadas antes de 2013 e apds 2017 fora da amostra. As Figuras 2-2 e 2-3

apresentam a distribuicdo das estacGes de ETEs e ETASs, respectivamente.



Figura 2-2 - Mapeamento dos empreendimentos voltados ao diagndstico dos RSPS - ETE.
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Figura 2-3 - Mapeamento dos empreendimentos voltados ao diagndstico dos RSPS - ETA.
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Os dados quantitativos de geracéao foram obtidos pela aplicacdo de questionarios as
concessionarias presentes e atuantes no Estado, nos quais 0s entrevistados
relataram o montante mensal de cada um dos residuos gerados em sua atividade.
Para os casos em que néo houve respostas, estes valores foram obtidos, quando

possivel, mediante a consulta de processos junto aos devidos 6rgaos licenciadores.

Em seguida, foi delimitada uma série historica anual para o periodo de 2013 a 2017,
construida com base na utilizacdo dos valores declarados e consultados sobre os
residuos produzidos durante a atividade dos empreendimentos em estudo. Para tanto,
os valores em toneladas referentes a cada residuo gerado foram somados, de modo
gue se foi alcancado um montante de geracéo por empreendimento para cada um dos

anos em andlise.

No entanto, certos residuos foram declarados em unidades diferentes de toneladas
ou quilogramas (como m3, L, unidades, sacos, dentre outros). Visando a
uniformizacdo da apresentacdo dos resultados quantitativos, estes valores foram
convertidos para toneladas com o auxilio de indicadores de massa especifica
encontrados na literatura. Salienta-se que foram desconsiderados do somatorio os

valores para os quais a transformacao nao foi possivel de ser efetuada.

As eventuais lacunas verificadas nas séries anuais foram completadas mediante
estimativas. Seu preenchimento foi realizado a partir de médias, extrapolacdes e
proporcdes que tomaram como base os préprios dados declarados pelos demais

empreendimentos.

Para o caso especifico dos RSPS, tal etapa foi conduzida respeitando a
regionalizacdo proposta na mobilizacdo deste estudo. Dessa forma, os valores
estimados para a complementacdo das falhas foram obtidos a partir de médias e
correlagdes entre empreendimentos situados nas mesmas regides, isto €,

Metropolitana Ampliada, Norte, Sul Serrana, Doce e Centro Litoral Sul.

Finalmente, os resultados anuais por empreendimento foram somados para se obter
um montante geral para a tipologia em analise. Como este resultado corresponde ao
total gerado pelos estabelecimentos visitados (n), uma relacdo de proporcionalidade
foi aplicada para se estimar o quantitativo total da tipologia no Estado como um todo

(N) para o periodo considerado neste trabalho.

O Apéndice B apresenta o questionario aplicado aos empreendimentos de RSPS.
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2.3 RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL (RCC)

Como estratégia para elaboracédo do diagnostico dos geradores de RCC no Espirito
Santo, o PT descreve que sejam contempladas obras de construcdo, reforma e
demolicdo estratificadas para as regides Metropolitana Ampliada, Doce, Norte, Sul-
serrana e Centro-litoral sul. Para definicdo do tamanho da populacdo amostral (N)
para as obras em execucdo, foram selecionadas as informacdes constantes nos
processos de licenciamento lema, licenciamento municipal, além de alvaras de obras

emitidos nos municipios, segundo os recortes especificados abaixo:

. Licengas de Operagéo, Simplificadas e de Regularizagdo com vencimentos a
partir de 2014 para atividades relacionadas a construcéo civil emitidas pelo lema
e pelas prefeituras aptas a licenciar;

. Licencas de Instalacdo validas de empreendimentos de qualquer atividade que
ndo possuem Licencas de Operacao ou outro tipo de licenca emitida no érgao
ambiental. Essa situacdo retrata que o empreendimento estad na fase de
implantacéo, ou seja, na fase geradora de RCC,;

. Alvaras de execucdo de obras validos emitidos pelas prefeituras municipais.

A utilizacdo dos alvaras de execucdo de obras se fez necesséaria uma vez que nem
todas as atividades geradoras de RCC séo licenciaveis, como por exemplo pequenas

construcdes, reformas, ampliagdes e demoli¢des.

Dessa forma, a metodologia para definicdo do tamanho da populagdo amostral (N) e
do numero de individuos na amostra (n) garantiu a representatividade do setor
(geradores de RCC) no Espirito Santo contemplando as regibes Metropolitana
Ampliada, Doce, Norte, Sul-serrana e Centro-litoral sul. A coleta das informagdes
permitiu que o diagnostico possa ser segmentado e proporcional e pequenos e

grandes geradores.

Entretanto, apenas 41 dos 78 municipios apresentaram informacdes sobre os alvaras
de obras emitidos por eles. Dessa forma, para a definicdo do tamanho da populagéao
amostral (N) a equipe Ufes/Lagesa propds que fossem utilizadas as meédias do
namero de empreendimentos calculadas por faixas de municipios capixabas (Tabela
2-1) para substituir os dados faltantes. Finalmente, a Tabela 2-2 descreve o tamanho
da populacdo amostral (N) verificada por regido de planejamento para RCC, onde

estdo incluidas em vermelho as médias de alvaras por faixa de tamanho para os
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municipios que ndo responderam ao oficio enviado pela Ufes as prefeituras

municipais.

Tabela 2-1 - Médias de alvaras de obras para municipios que responderam a Ufes/Lagesa

Faixa Média
Faixa 1: até 30 mil habitantes 53
Faixa 2: de 30.001 a 100.000 habitantes 108
Faixa 3: de 100.001 a 250.000 habitantes 193
Faixa 4: de 250.001 a 1.000.000 habitantes 774

Fonte: Autoria Propria.

Tabela 2-2 - Tamanho da populagao amostral (N) para RCC no estado do Espirito Santo

(continua).
_ o Licenciamento | Licenciamento Alvarés Total por
Regido Municipio
IEMA Municipal de Obras | municipio
Alfredo Chaves 19 0 53 72
Apiaca 3 0 53 56
Atilio Vivacqua 13 25 24 62
Bom Jesus Do Norte 6 0 88 94
- Cachoeiro De 7 167 193 367
D Itapemirim
= Castelo 17 21 151 189
S Iconha 21 0 41 62
';'_) Itapemirim 3 22 108 133
o Marataizes 3 0 6 9
E Mimoso Do Sul 16 0 47 63
S Muqui 4 0 27 31
Piima 2 0 65 67
Anchieta 4 28 127 159
Presidente Kennedy 3 0 16 19
Rio Novo Do Sul 8 0 31 39
Vargem Alta 0 191 53 244
Afonso Claudio 25 0 139 164
Aguia Branca 7 0 53 60
Alto Rio Novo 2 0 53 55
Baixo Guandu 14 0 108 122
Colatina 4 17 193 214
Governador
Lindenberg 15 0 10 25
Ibiracu 6 0 53 59
o Itaguacu 4 0 31 35
8 ltarana 8 0 51 59
o Jo&o Neiva 12 0 131 143
Laranja Da Terra 11 0 53 64
Linhares 22 41 193 256
Mantendépolis 5 0 53 58
Marilandia 9 0 53 62
Pancas 4 0 5 9
Rio Bananal 6 12 36 54
Santa Maria De Jetiba 38 0 108 146
Santa Teresa 2 115 184 301
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Tabela 2-2 - Tamanho da populacdo amostral (N) para RCC no estado do Espirito Santo

(continua).
] o Licenciamento | Licenciamento Alvaras Total por
Regiéo Municipio o L
IEMA Municipal de Obras | municipio
S&o Domingos Do > 4 53 59
Norte
S&o0 Gabriel Da Palha 22 0 267 289
Sdo Roque Do Canaa 6 0 53 59
Vila Valério 5 0 0 5
Aracruz 6 87 154 247
s Cariacica 18 10 36 64
8 Domingos Martins 9 193 108 310
g Fund&o 11 0 19 30
f’é Guarapari 11 230 193 434
= Marechal Floriano 11 23 41 75
% Santa Leopoldina 8 0 7 15
oy Serra 16 142 774 932
= Viana 26 35 38 99
= Vila Velha 22 155 1657 1834
Vitoria 120 662 630 1412
Agua Doce Do Norte 3 0 53 56
Barra De Sao 9 21 108 138
Francisco
Boa Esperanca 15 0 53 68
Conceicdo Da Barra 6 0 108 114
Ecoporanga 8 0 53 61
Jaguaré 16 2 53 71
e Montanha 2 6 186 194
2 Mucurici 7 0 53 60
Nova Venécia 13 11 125 149
Pedro Canario 1 0 2 3
Pinheiros 8 0 53 61
Ponto Belo 5 0 35 40
Sao Mateus 15 34 193 242
Sooretama 4 0 53 57
Vila Pavéo 1 0 53 54
Alegre 15 0 108 123
Brejetuba 3 0 53 56
Conceicdo Do Castelo 13 0 84 97
Divino De Séao > 0 53 55
Lourenco
© Dores Do Rio Preto 5 0 0 5
= Guacui 16 0 108 124
= Ibatiba 14 0 34 48
n Ibitirama 1 0 18 19
7 Irupi 4 0 53 57
lina 4 2 53 59
Jerbnimo Monteiro 10 0 53 63
Muniz Freire 0 14 57 71
Sao José Do Calgado 1 0 53 54
Venda Nova Do 12 118 125 255
Imigrante
Tamanho da populagdo amostral (N) 11.870

Fonte: Autoria Prépria. Obs: Os campos em vermelhos foram preenchidos com as médias ponderadas
pela faixa populacional para os municipios que responderam sobre 0 nimero de alvaras de obras.



35

Nota-se que foram obtidos os alvaras de obras de municipios de todas as regides, o
gue é compativel com o que € estabelecido no TR para o plano amostral. Vale lembrar
que todos os municipios do Espirito Santo estdo contemplados no universo amostral

a partir do licenciamento municipal e do licenciamento do lema.

A partir dessas informacdes, foram calculados o nimero de individuos na amostra (n)
para cada regido do Espirito Santo, levando-se em consideracdo apenas as
informacdes respondidas pelos municipios e incluindo a média de alvaras para
aqueles campos de municipios sem respostas (Tabela 2-3). Na Figura 2-2 percebe-
se que o valor do numero de individuos na amostra independe para os casos quando
o tamanho da populacdo amostral (N) foi preenchido com os sem as médias dos

alvaras de obras.

Tabela 2-3 - Nimero de individuos na amostra (n) para cada regido do Espirito Santo.

Empreendimentos com médias de | Empreendimentos sem médias de

Regiéo alvarés alvaras
lema | LM | Alvard | Soma | (n) | lema | LM | Alvard | Soma | (n)
Doce 229 | 189 | 1880 2298 | 18 | 229 | 189 | 1047 | 1465 | 17
Norte 113 74 1181 1368 11 113 74 401 588 7
Centro Litoral Sul 129 | 454 | 1083 1666 13 129 454 623 1206 14
Sul serrana 100 | 134 852 1086 9 100 134 318 552 6

Metropolitana 153

Ampliada 258 ; 3657 5452 44 258 | 1537 | 2582 4377 | 51
Populacéo (N) 11870 | 95 Populacgéo (N) 8188 | 95

Fonte: Autoria Prépria. Legenda: LM — Licencas emitidas por municipio.

Assim, na elaboracdo do diagnéstico dos residuos da construcdo civil, foram
contempladas obras em execucdo distribuidas por todas as regides do Espirito Santo,
como loteamentos, condominios, estradas, terraplenagem, pavimentacao, obras de
infraestrutura, arte, contencéo, dentre outras. Tal malha amostral foi entdo visitada
para a aplicacéo in loco de questionarios voltados ao levantamento de informacdes
guali-quantitativas dos RCC. Adicionalmente, outras fontes foram utilizadas durante a

elaboracado deste diagndstico, conforme é apresentado no Quadro 2-5.

Quadro 2-5 - Fontes de dados utilizadas no diagnéstico dos RCC.
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Tipologia Fontes de dados

e Pesquisa bibliografica em trabalhos cientificos;

¢ Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

e Sistema Nacional de Informac6es sobre Saneamento (SNIS);
Residuos da Construgdo | ¢ Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito
Civil (RCC) Santo (lema);

e Alvaras de Obras emitidos pelas prefeituras municipais;

e Licenciamento Municipal;

e Sindicato da Industria da Construcéo Civil (Sinduscon-ES).

Fonte: Autoria prépria.

Ao final da etapa de campo foram visitados 100 empreendimentos do ramo da
construcéo civil (5 empreendimentos a mais que o definido no plano amostral) para o
delineamento do panorama do gerenciamento dos RCC em obras capixabas (vide
Figura 2-4).



Figura 2-4— Mapeamento dos empreendimentos voltados ao diagnéstico dos RCC.
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Os dados quantitativos de geracao foram obtidos pela aplicacdo de questionarios as
empresas de construcdo civil presentes e atuantes no Estado, nos quais 0s
entrevistados relataram o montante mensal de cada um dos residuos gerados em sua
atividade. Para os casos em gue nao houve respostas, estes valores foram obtidos,
guando possivel, mediante a consulta de processos junto aos devidos o6rgaos

licenciadores.

Em seguida, foi delimitada uma série historica anual para o periodo de 2013 a 2017,
construida com base na utilizacdo dos valores declarados e consultados sobre os
residuos produzidos durante a atividade dos empreendimentos em estudo. Para tanto,
os valores em toneladas referentes a cada residuo gerado foram somados, de modo
gue se foi alcancado um montante de geracao por empreendimento para cada um dos

anos em andlise.

No entanto, certos residuos foram declarados em unidades diferentes de toneladas
ou quilogramas (como m3, L, unidades, sacos, dentre outros). Visando a
uniformizagdo da apresentacdo dos resultados quantitativos, estes valores foram
convertidos para toneladas com o auxilio de indicadores de massa especifica
encontrados na literatura. Salienta-se que foram desconsiderados do somatorio 0s

valores para os quais a transformacéao nao foi possivel de ser efetuada.

As eventuais lacunas verificadas nas séries anuais foram completadas mediante
estimativas. Seu preenchimento foi realizado a partir de médias, extrapolacdes e
propor¢ces que tomaram como base os préprios dados declarados pelos demais

empreendimentos.

Para o caso especifico dos RCC, tal etapa foi conduzida respeitando o porte de
geracdo de cada empreendimento, isto é, pequenos e grandes geradores. Cabe
ressaltar que, neste estudo, foram considerados como grandes geradores o0s
empreendimentos que dispunham de Licencas Ambientais (LP, LI, LO, LAR e LS), ao
passo que os pequenos foram as obras dispensadas de Licenciamento e/ou que
apresentaram apenas alvaras de funcionamento. Dessa forma, os valores estimados
para a complementacdo das falhas foram obtidos a partir de médias e correlacdes

entre empreendimentos destes mesmos portes.

Finalmente, os resultados anuais por empreendimento foram somados para se obter

um montante geral para a tipologia em analise, de acordo com o porte de geracgao.
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Como este resultado corresponde ao total gerado pelos estabelecimentos visitados
(n), uma relacao de proporcionalidade foi aplicada para se estimar o quantitativo total

da tipologia no Estado como um todo (N) para o periodo considerado neste trabalho.

O Apéndice C apresenta o questionério aplicado aos empreendimentos de RCC.

2.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Como estratégia para elaboracdo do diagnostico dos geradores de residuos de
servicos de saude (RSS) no Espirito Santo, o PT descreve que sejam contempladas
0s estabelecimentos de servicos de saude (Hospitais, unidades basicas de saude;
Cemitérios e necrotérios do Estado do Espirito Santo; Clinicas; Consultérios médicos
e odontoldgicos; Laboratorios analiticos de produtos para saude; Funerérias e
servicos onde se realizem atividades de embalsamamento - tanatopraxia e
somatoconservacgao; Servicos de medicina legal; Drogarias e farmacias inclusive as
de manipulacédo; Estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude; Centros
de controle de zoonoses; Distribuidores de produtos farmacéuticos; Importadores,
distribuidores e produtores de materiais e controles para diagnéstico in vitro; Servicos
de acupuntura; e Servicos de tatuagem).

Dessa forma, a metodologia para definicdo do tamanho da populacdo amostral (N) e
do numero de individuos na amostra (n) definiu que o calculo devera garantir a
representatividade dos estabelecimentos/setores geradores de RSS divididos em dois
grupos: Instituicdes publicas e Instituicdes privadas geradoras de RSS. Para defini¢éo
do tamanho da populagdo amostral (N) para os geradores de RSS em
estabelecimentos publicos e privados, foram selecionadas as informac¢des constantes
nos processos de licenciamento lema e Secretarias Municipais de Meio Ambiente
(licenga ambiental por adesdo e compromisso, simplificada, de instalagdo, de
operacdo, bem como licenca de operagcédo corretiva), do cadastro da Secretaria
Estadual de Saude (SESA), do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude
(CNES). Todos os documentos foram solicitados para os estabelecimentos com

autorizacdo para funcionamento a partir de 2014.

Como considerag¢des importantes para definicdo do tamanho da populacdo amostral
(N), inicialmente se faz importante apresentar algumas sugestbes metodoldgicas

utilizadas pela equipe Ufes/Lagesa:
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Os dados provenientes do CNES e algumas prefeituras municipais nao especificaram
em suas respostas se as instituicdes eram publicas ou privadas. Dessa forma, esses
empreendimentos foram pesquisados com relagdo a forma de organizacao do capital
social do estabelecimento para finalmente serem inscritas como publico e privadas.

As fundacdes filantrépicas foram classificadas como estabelecimentos publicos.

Entretanto, como apenas 69 dos 78 municipios apresentaram informacdes sobre os
registros de estabelecimentos de saude emitidos por eles, da mesma forma como para
os RCC, a Ufes/Lagesa adotou a metodologia para a estimativa do tamanho da
populacdo amostral (N). Conforme mencionado anteriormente, foram utilizadas as
médias dos estabelecimentos registrados para 0s municipios que responderam a
solicitacdo, de forma a preencher a lacuna do nimero de estabelecimentos para
agueles municipios que até o momento ndo responderam a solicitacdo. A Tabela 2-4
e 2-5 apresentam as meédias calculadas por faixas de municipios capixabas para

InstituicBes publicas e privadas, respectivamente.

Tabela 2-4 - Médias de registros de estabelecimentos publicos geradores de RSS que responderam a

Ufes/Lagesa.
Faixa blc|d|e|f|lg|h]i|j|k]|]l|m]|n
Faixa 1: até 30 mil habitantes 1/1(12(12|0|0|1j12j12(0|0]|0O]|O
Faixa 2: de 30.001 a 100.000 habitantes 2(3|0j1(0|j0j1|1|j2j0(0]|0]O
Faixa 3: de 100.001 a 250.000 habitantes (2114|0212 (01|11 (1|0|0|0]O
Faixa 4: de 250.001 a 1.000.000 habitantes (11|14 |01 (01|24 ]1|0|0|0]O

Fonte: Autoria Propria. Legenda: (a) Hospitais, unidades basicas de saude, (b) Cemitérios e necrotérios
do Estado do Espirito Santo; (c) Clinicas; (d) Consultérios médicos e odontoldgicos; (e) Laboratérios
analiticos de produtos para saulde; (f) Funerérias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento; (g) Servicos de medicina legal; (h) Drogarias e farmacias inclusive as de
manipulacéo; (i) Estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de salde; (j) Centros de controle de
zoonoses; (k) Distribuidores de produtos farmacéuticos; (I) Importadores, distribuidores e produtores
de materiais e controles para diagnoéstico in vitro; (m) Servicos de acupuntura; e (n) Servigos de

tatuagem.

Tabela 2-5 - Médias de registros de estabelecimentos privados geradores de RSS que responderam

a Ufes/Lagesa.

Faixa alb| c d |e|flg|h|i]]j|k|[l|m|n
Faixa 1: até 30 mil habitantes 1|11 4 |10|1|1|0|5|1|0|0|0|1]1
Faixa 2: de 30.001 a 100.000 habitantes 1/1(11(31(4|1|0|13(1|0|1|0|1]|1
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Faixa 3: de 100.001 a 250.000 habitantes |2 |1 | 57 |166|8 |[4|{0(39|1|0|2 |0 |13
Faixa 4: de 250.001 a 1.000.000 habitantes| 2 | 0 {120({390|13(1|0(34|5|0|3 |1 |6 |2

Fonte: Autoria Propria. Legenda: (a) Hospitais, unidades basicas de saude, (b) Cemitérios e necrotérios
do Estado do Espirito Santo; (c) Clinicas; (d) Consultérios médicos e odontolégicos; (e) Laboratorios
analiticos de produtos para salde; (f) Funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento; (g) Servicos de medicina legal; (h) Drogarias e farmacias inclusive as de
manipulagéo; (i) Estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude; (j) Centros de controle de
zoonoses; (k) Distribuidores de produtos farmacéuticos; (l) Importadores, distribuidores e produtores
de materiais e controles para diagnéstico in vitro; (m) Servicos de acupuntura; e (n) Servicos de

tatuagem.

Com relagédo ao tamanho da populacdo amostral (N) e do niamero de individuos da
amostra (n) para os Instituicées publicas de salde, o TR descreve que a estratificacao
deverd respeitar os 78 municipios. Dessa forma, a Tabela 2-6 apresenta o tamanho
da populacao amostral (N) de 770 estabelecimentos publicos distribuidos pelo Estado
do Espirito Santo, incluindo no célculo as médias de registros por faixa de tamanho
(Tabela 2-4) para os municipios que néo responderam ao oficio. Sobre esse valor, foi
calculado o nimero de individuos da amostra (n) de 91 estabelecimentos. A partir de
entdo, esse numero foi distribuido proporcionalmente de acordo com a magnitude que
cada estabelecimento/setor geradores de RSS se apresenta, conforme apresentado
na Tabela 2-7.

Com relacdo ao tamanho da populacdo amostral (N) para os Instituicdes privadas de
saude, o TR descreve que a estratificacdo devera respeitar pelo menos 1 (um)
estabelecimento distribuido nas regides Metropolitana Ampliada, Doce, Norte, Sul-
serrana e Centro-litoral sul. Da mesma forma que para os estabelecimentos publicos,
devido ao fato da auséncia de respostas por parte de algumas secretarias municipais
de saude, foram incluidas as médias de registros por faixa de tamanho (Tabela 2-5)
para 0s municipios que nado responderam ao oficio. Dessa forma, a partir dessas
informacgodes, estdo apresentados na Tabela 2-8 o tamanho da populagdo amostral (N)
de 5.666 estabelecimentos e o numero de individuos na amostra (n) de 101
estabelecimentos. A partir de entdo, esse numero foi distribuido proporcionalmente
para as regides administrativas do Estado, de acordo com a magnitude que cada
estabelecimento/setor gerador de RSS se apresenta mantendo-se pelo menos 1

estabelecimento por tipologia de geradores de RSS, conforme apresentado na Tabela
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2-9. Percebe-se na tabela que essa distribuicdo auferiu um novo nimero de individuos

na amostra (n) de 126 estabelecimentos.
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Tabela 2-6 - Tamanho da populacdo amostral (N) e nimero de individuos na amostra (n) para estabelecimentos publicos geradores de RSS no estado do
Espirito Santo (continua).

Conceicgéo do Castelo

Municipios @ | (b) | (€ | (@) | (e) ) @ | () (i) @) (k) @ | (m) | (n)
Afonso Claudio 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agua Doce do Norte 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aguia Branca 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alegre 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alfredo Chaves 1 2 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Alto Rio Novo 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anchieta 11 2 1 0 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0
Apiaca 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aracruz 18 0 3 0 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0
Atilio Vivacqua 10 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Baixo Guandu 11 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Barra de Séo Francisco 17 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Boa Esperanca 8 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus do Norte 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brejetuba 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cachoeiro de Itapemirim 37 1 5 0 2 0 1 0 2 2 0 0 0 0
Cariacica 36 0 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Castelo 8 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Colatina 35 2 7 0 1 0 1 1 2 1 0 0 0 0
Conceicéo da Barra 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Divino de Sdo Lourengo
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Tabela 2-6 - Tamanho da populacdo amostral (N) e nimero de individuos na amostra (n) para estabelecimentos publicos geradores de RSS no estado do
Espirito Santo (continua).

Municipios

@)

(b)

(c)

(d)

(e)
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7
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11
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w
N

Ibatiba

Ibiragu

Ibitirama
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Irupi

Itaguacu

Itapemirim

Itarana

lGna

Jaguaré

Jerbnimo Monteiro

Joao Neiva

Laranja da Terra

Linhares

Mantenopolis
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Tabela 2-6 - Tamanho da populacdo amostral (N) e nimero de individuos na amostra (n) para estabelecimentos publicos geradores de RSS no estado do
Espirito Santo (continua).

Presidente Kennedy

Rio Bananal

Rio Novo do Sul

Santa Leopoldina

Santa Maria de Jetiba

Santa Teresa

S&o Domingos do Norte

Municipios @ | (b) | (€ | (@) | (e) ) @ | () (i) @) (k) @ | (m) | (n)
Marataizes 13 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Marechal Floriano 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Marilandia 0 9 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Mimoso do Sul 0 5 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Montanha 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Mucurici 4 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0
Muniz Freire 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Muqui 8 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Nova Venécia 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Pancas 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Pedro Canario 8 3 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0
Pinheiros 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Piima 12 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Ponto Belo 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0
3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sao Gabriel da Palha

o|o|r,r|O|djO|d>|O|O
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Tabela 2-6 - Tamanho da populacdo amostral (N) e nimero de individuos na amostra (n) para estabelecimentos publicos geradores de RSS no estado do

Espirito Santo (continua).

Municipios
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Sao José do Calgcado
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Vargem Alta
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Vitéria
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NIO|lO|PrP|O/O|J]O|lO|O |, |O|O
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Nl W | kr|POOJlO|O|W |, |O|O

oO|lrRr|O|RrP|OJOJ]O|lO|O |, |O|O

Tamanho da Populagéo (N) = 770

~
w

103 23

iy
©

a1
N

w
~

=
~

Numero de individuos na amostra (n) = 91

9

Ol ojlojlojlo|lojo|jlo|lo|o|o|o|oO

12 3 3

Rl NN O|lOjlO|lOj]O|O|lO|O|OC|O|O

6

5

2

oO|lojlojlojlojlo|lojo|jlo|lo|o|o|o|o©

oO|lojlo|lojlojlo|lojlo|jlo|lo|o|o|o|o©

Ol o|lojlojlo|lojo|jlo|lo|o|o|o|o©O

Ol o|lojlo|jlo|lojo|jlo|lo|o|o|o|o©O

Fonte: Autoria Prépria. Obs: Os campos em vermelhos foram preenchidos com as médias ponderadas pela faixa populacional para os municipios que nao
responderam sobre o niumero de estabelecimentos de saldde. Legenda: (a) Hospitais, unidades basicas de saude, (b) Cemitérios e necrotérios do Estado do
Espirito Santo; (c) Clinicas; (d) Consultérios médicos e odontoldgicos; (e) Laboratérios analiticos de produtos para saude; (f) Funerarias e servigcos onde se
realizem atividades de embalsamamento; (g) Servicos de medicina legal; (h) Drogarias e farmécias inclusive as de manipula¢éo; (i) Estabelecimentos de ensino
e pesquisa na area de saude; (j) Centros de controle de zoonoses; (k) Distribuidores de produtos farmacéuticos; (I) Importadores, distribuidores e produtores

de materiais e controles para diagndstico in vitro; (m) Servigos de acupuntura; e (n) Servigos de tatuagem.
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Tabela 2-7 - Distribuicdo dos individuos da amostra (n) para Instituicées publicas geradoras de RSS nos municipios do Estado do Espirito Santo (continua).

Conceicédo da Barra

Conceicgéo do Castelo

Municipios @ | ) [ ©) | @ | (e (f) @ | ()| O | 0 (k) 0 (m) (n)
Afonso Claudio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agua Doce do Norte 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aguia Branca 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alegre 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alfredo Chaves 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alto Rio Novo 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anchieta 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apiacéa 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aracruz 2 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Atilio Vivacqua 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Baixo Guandu 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Barra de S&o Francisco 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Boa Esperanca 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bom Jesus do Norte 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brejetuba 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cachoeiro de Itapemirim 4 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Cariacica 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Castelo 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Colatina 4 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Divino de S&o Lourenco
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Tabela 2-7 - Distribuicdo dos individuos da amostra (n) para Instituicées publicas geradoras de RSS nos municipios do Estado do Espirito Santo (continua).

Municipios
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Tabela 2-7 - Distribuicdo dos individuos da amostra (n) para Instituicées publicas geradoras de RSS nos municipios do Estado do Espirito Santo (continua).

Presidente Kennedy

Rio Bananal

Rio Novo do Sul

Santa Leopoldina

Santa Maria de Jetiba

Santa Teresa

S&o Domingos do Norte

Municipios @ | ) [ ©) | @ | (e (f) @ | ()| O | 0 (k) 0 (m) (n)
Marataizes 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Marechal Floriano 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Marilandia 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mimoso do Sul 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Montanha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mucurici 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muniz Freire 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muqui 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nova Venécia 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pancas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedro Canario 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Pinheiros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Piima 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ponto Belo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sao Gabriel da Palha
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Tabela 2-7 - Distribuicdo dos individuos da amostra (n) para Instituicées publicas geradoras de RSS nos municipios do Estado do Espirito Santo (continua).

Municipios @ | ) [ ©) | @ | (e (f) @ | ()| O | 0 (k) 0 (m) (n)
Sao José do Calcado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sé&o Mateus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sao Roque do Canad 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serra 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Sooretama 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vargem Alta 1 1 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Venda Nova do Imigrante 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viana 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vila Pavéo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vila Valério 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vila Velha 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Vitéria 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0

Fonte: Autoria Propria. Legenda: (a) Hospitais, unidades basicas de saude, (b) Cemitérios e necrotérios do Estado do Espirito Santo; (c) Clinicas; (d)
Consultérios médicos e odontologicos; (e) Laboratérios analiticos de produtos para salde; (f) Funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento; (g) Servicos de medicina legal; (h) Drogarias e farmacias inclusive as de manipulacao; (i) Estabelecimentos de ensino e pesquisa na area
de saude; (j) Centros de controle de zoonoses; (k) Distribuidores de produtos farmacéuticos; () Importadores, distribuidores e produtores de materiais e
controles para diagnéstico in vitro; (m) Servigos de acupuntura; e (n) Servigos de tatuagem.
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Tabela 2-8 - Tamanho da populagdo amostral (N) e nimero de individuos na amostra (n) para estabelecimentos privados geradores de RSS nas regides do
Estado do Espirito Santo.

Municipios @ | B | © | d | @ (f) @ | () 0) 0) (k) O | m | ()
Centro e Litoral Sul 9 27 205 | 465 64 12 0 229 6 0 7 0 5 9
Doce 5 9 202 | 687 35 18 0 246 6 0 0 0 5 17
Metropolitana Ampliada 12 1 582 | 1720 62 4 0 185 21 0 15 1 22 8
Norte 4 3 79 303 23 0 57 4 0 2 0 5
Sul Serrana 2 39 184 15 2 0 23 0 0 0 2
Tamanho da Populacédo (N) = 5.666 32 42 1107 | 3359 | 199 42 0 740 39 0 24 1 40 41
Numero de individuos na amostra (n) = 101 1 1 19 57 4 1 0 13 1 0 1 1 1 1

Fonte: Autoria Propria. Legenda: (a) Hospitais, unidades bésicas de saude, (b) Cemitérios e necrotérios do Estado do Espirito Santo; (c) Clinicas; (d)
Consultérios médicos e odontoldgicos; (e) Laboratérios analiticos de produtos para salde; (f) Funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento; (g) Servicos de medicina legal; (h) Drogarias e farmacias inclusive as de manipulacéo; (i) Estabelecimentos de ensino e pesquisa na area
de saude; (j) Centros de controle de zoonoses; (k) Distribuidores de produtos farmacéuticos; (I) Importadores, distribuidores e produtores de materiais e
controles para diagnéstico in vitro; (m) Servigos de acupuntura; e (n) Servigos de tatuagem.
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Tabela 2-9 - Distribuicdo dos individuos da amostra (n) para Instituicdes privadas geradoras de RSS nas regides do Estado do Espirito Santo.

Municipios @ | ) | (¢ | d | (& | (B (9) h)y | O ) K | O | (m | (n)
Centro e Litoral Sul 1 1 3 7 1 1 0 4 1 0 1 0 1 1
Doce 1 1 4 12 1 1 0 4 1 0 0 0 1 1
Metropolitana Ampliada 1 0 10 30 1 1 0 3 1 0 1 1 1 1
Norte 1 1 1 5 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1
Sul Serrana 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1
Numero de individuos na amostra (n) = 126 5 3 19 57 5 5 0 13 5 0 3 1 5 5

Fonte: Autoria Propria. Legenda: (a) Hospitais, unidades bésicas de saude, (b) Cemitérios e necrotérios do Estado do Espirito Santo; (c) Clinicas; (d)
Consultérios médicos e odontoldgicos; (e) Laboratérios analiticos de produtos para salde; (f) Funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento; (g) Servicos de medicina legal; (h) Drogarias e farmacias inclusive as de manipulacéo; (i) Estabelecimentos de ensino e pesquisa na area
de saude; (j) Centros de controle de zoonoses; (k) Distribuidores de produtos farmacéuticos; () Importadores, distribuidores e produtores de materiais e
controles para diagnéstico in vitro; (m) Servigos de acupuntura; e (n) Servigos de tatuagem.
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Além dos dados adquiridos pela aplicacdo dos questionarios nos empreendimentos

que compdem a malha definida, outras informacdes também foram levantadas

mediante a consulta bibliografica de fontes diversas, como é exibido no Quadro 2-6.
Quadro 2-6 - Instituicbes consultadas para definicdo do tamanho da populacéo e consulta de fontes

de informagdes para elaboragao do Diagnostico da Gestao de Residuos Sélidos no
Espirito Santo.

Tipologia de Residuos Fonte de Dados

e Pesquisa bibliografica em monografias e artigos cientificos;

e Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa);

e Departamento de Informéatica do SUS (Datasus);

e Empresas publicas ou privadas de coleta, transporte, destinacéo e
disposicéo final de RSS;

i ] ¢ Fundacdo Nacional de Saude (Funasa);
Residuos de Servicos de

; e Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito
Saude (RSS)

Santo (lema);

e Ministério do Meio Ambiente (MMA);

e Prefeituras municipais (Secretaria de Meio Ambiente e Salde);

e Sistema Nacional de Informacfes sobre a Gestdo dos Residuos
Solidos (Sinir);

e Sistema Nacional de InformagBes sobre Saneamento (SNIS).

Fonte: Autoria Propria.

A elaboracéo do diagndstico compreendeu visitas técnicas em 233 estabelecimentos
do ramo de saude. O levantamento das informacdes relativas a tematica dos RSS
abrangeu hospitais, clinicas, consultérios, drogarias, farméacias, cemitérios e outros
empreendimentos, tanto publicos quanto privados. Sua distribuicdo geogréfica

encontra-se delimitada no mapa da Figura 2-5.
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Figura 2-5 - Malha amostral do diagndstico dos residuos de servicos de saude.
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No Quadro 2-7 estdo apresentados os numeros de empreendimentos previstos por
subtipologia de Residuos de Servicos de Saude bem como a quantidade visitada.
Nota-se que o numero foi alcancado para todas as subtipologias, com excecdo dos
estabelecimentos de cemitérios e necrotérios onde houve dificuldade para realizacao

da entrevista.

Quadro 2-7 - Quantidade de empreendimentos prevista e visitada para os residuos de servicos de

saude
Subtipologia de Res[duos de Servicos de in'\(ljli]\:’];:gsdga emp,\:grenn%ricr)nctja?]tos
Sadde amostra (n) visitados
Hospitais, unidades bésicas de saude 55 62
Cemitérios e necrotérios 12 11
Clinicas 31 35
Consultérios médicos e odontolégicos 60 60
Laboratérios analiticos de produtos para salde 8 10
Funerérias e servicos de embalsamamento 5 5
Servigos de medicina legal 1 1
Drogarias e farmécias inclusive as de 19 23
manipulacéo
Estabelecimento de pesquisa na area da saude 10 10
Centros de controle de zoonoses 2 2
Distribuidores de produtos farmacéuticos 3 3
Impor.ta.dores, distribujdores de produtos e 1 1
materiais e controles in vitro
Servigos de acupuntura 5 5
Servigos de tatuagem 5 5
Total 217 233

Fonte: Autoria proépria.

Os dados quantitativos de geracao foram obtidos pela aplicacdo de questionarios aos
estabelecimentos de saude, publico e privados, presentes e atuantes no Estado, nos
quais os entrevistados relataram o montante mensal de cada um dos residuos
gerados em sua atividade. Para os casos em que nao houve respostas, estes valores
foram obtidos, quando possivel, mediante a consulta de processos junto aos devidos

orgaos licenciadores.

Em seguida, foi delimitada uma série historica anual para o periodo de 2013 a 2017,

construida com base na utilizagcdo dos valores declarados e consultados sobre os
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residuos produzidos durante a atividade dos empreendimentos em estudo. Para tanto,
os valores em toneladas referentes a cada residuo gerado foram somados, de modo
gue se foi alcangado um montante de geracao por empreendimento para cada um dos

anos em analise.

No entanto, certos residuos foram declarados em unidades diferentes de toneladas
ou quilogramas (como m3, L, unidades, sacos, dentre outros). Visando a
uniformizagdo da apresentagdo dos resultados quantitativos, estes valores foram
convertidos para toneladas com o auxilio de indicadores de massa especifica
encontrados na literatura. Salienta-se que foram desconsiderados do somatério 0s

valores para 0s quais a transformacéo néo foi possivel de ser efetuada.

As eventuais lacunas verificadas nas séries anuais foram completadas mediante
estimativas. Seu preenchimento foi realizado a partir de médias, extrapolacdes e
proporcdes que tomaram como base os préoprios dados declarados pelos demais

empreendimentos.

Para o caso especifico dos RSS, tal etapa foi conduzida respeitando as quatorze
subtipologias em estudo. Dessa forma, os valores estimados para a complementacao
das falhas foram obtidos a partir de médias e correlacdes feitas apenas entre

estabelecimentos da mesma subtipologia.

Finalmente, os resultados anuais por empreendimento foram somados para se obter
um total anual geral por subtipologia de analise. Como este resultado corresponde ao
total gerado pelos estabelecimentos visitados (n), uma relacdo de proporcionalidade
foi aplicada para se estimar o quantitativo total da tipologia no Estado como um todo

(N) para o periodo considerado neste trabalho.

O Apéndice D apresenta o questionario aplicado aos empreendimentos de RSS

2.5 RESIDUOS DE SERVICOS DE TRANSPORTE (RST)

Como estratégia para elaboracdo do diagnostico dos geradores de RST no Espirito
Santo, o PT descreve que sejam contemplados portos (RST - Portos), aeroportos
(RST - Aeroportos), terminais rodoviarios (RST - Rodoviarios) e ferroviarios (RST -

Ferroviarios), estratificadas conforme tdpicos a seguir.
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2.5.1 Portos

Como estratégia para elaboracdo do diagnostico dos geradores de RST - Portos no
Espirito Santo, o PT abrange os residuos domésticos gerados nos setores sociais,
residuos de poda/jardinagem das areas externas, os residuos de embarcacdes,
também daqueles provenientes de eventuais obras realizadas na area do porto
(reformas, construcdo de berco, dentre outras), provenientes de estacdes de
tratamento de esgoto (para 0s casos em gue possuem), oficinas mecanicas (quando

houver) e também os residuos de dragagem e derrocagem.

Para definicdo do tamanho da populacdo amostral (N) para a composi¢cdo da amostra
da tipologia RST — Portos, foram selecionadas as informacdes constantes nos
processos de licenciamento lema com licencgas validas entre os anos de 2014 e 2017.
Entretanto, o relatério Gapi/lema descrevia uma parcela inferior ao descrito na
Secretaria Nacional de Portos do Ministério dos Transportes, Portos e Aviacdo Civil
(https://webportos.labtrans.ufsc.br/), o qual continha 12 portos registrados no Sistema
Portuério Nacional. Assim, para determinacao do tamanho da populagédo amostral (N),
a Ufes/Lagesa considera que deverdo ser consideradas as areas arrendadas do porto
publico de Vitéria/ES de forma individual, e ndo totalizadas como um terminal Gnico

organizado.

Dessa forma, como o TR descreve que o nimero de individuos da amostra (n) devera
ser igual ao tamanho da populacdo amostral (N), serdo avaliados todos os portos (12)
considerando o porto organizado e os terminais de uso privativo (TUP), localizados no
estado do Espirito Santo. Também seréo considerados os terminais alfandegados que
se encontram localizados nas zonas primarias dos portos, sendo estes incorporados

a amostra de portos. Dessa forma, nportos = 12 unidades.

Além dos dados adquiridos pela aplicagdo dos questionarios nos empreendimentos
que compdem a malha definida, outras informacdes também foram levantadas

mediante a consulta bibliografica de fontes diversas, como é exibido no Quadro 2-8.
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Quadro 2-8 — Fontes de dados consultados

Tipologia de
i Fonte de Dados
Residuos

e Pesquisa bibliografica em monografias e artigos cientificos;
e Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (Antaq);

; ) e Confederacdo Nacional dos Transportes (CNT);
Residuos de Servicos

e Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito
de Transportes (RST)

Santo (lema);
e Ministério do Meio Ambiente (MMA);

- Portos

e Ministério dos Transportes, Portos e Aviagéo Civil (MTPA);

e Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica (SEP).

Fonte: Autoria propria.

Dessa forma, para a subtipologia dos portos, foram avaliadas 11 unidades,
considerando o porto organizado, os terminais de uso privativo (TUP) e os terminais
alfandegados que se encontram em suas zonas primarias. Como exce¢cdao um porto
gue estava previsto na amostra nao foi visitado, pois ndo se encontra mais em

operagao.

Os questionarios aplicados levantaram informacfes sobre os residuos domésticos
gerados nos setores sociais, residuos de poda/jardinagem das areas externas, 0s
residuos de embarcacfes, de eventuais obras, de estacdes de tratamento de esgoto,
oficinas mecanicas e também os residuos de dragagem e derrocagem. A Figura 2-6

apresenta a localizacdo dos portos publicos e privados no Espirito Santo.



Figura 2-6 — Localizacdo dos portos publicos e privados no Espirito Santo.
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Os dados quantitativos de geracéo foram obtidos pela aplicacdo de questionarios ao
porto organizado, aos terminais de uso privativo e aos terminais alfandegados
presentes e atuantes no Estado, nos quais os entrevistados relataram o montante
mensal de cada um dos residuos gerados em sua atividade. Para 0s casos em que
nao houve respostas, estes valores foram obtidos, quando possivel, mediante a

consulta de processos junto aos devidos 6rgéos licenciadores.

Em seguida, foi delimitada uma série historica anual para o periodo de 2013 a 2017,
construida com base na utilizagcdo dos valores declarados e consultados sobre os
residuos produzidos durante a atividade dos empreendimentos em estudo. Para tanto,
os valores em toneladas referentes a cada residuo gerado foram somados, de modo
gue se foi alcancado um montante de geracao por empreendimento para cada um dos

anos em andlise.

No entanto, certos residuos foram declarados em unidades diferentes de toneladas
ou quilogramas (como m3, L, unidades, sacos, dentre outros). Visando a
uniformizagdo da apresentacdo dos resultados quantitativos, estes valores foram
convertidos para toneladas com o auxilio de indicadores de massa especifica
encontrados na literatura. Salienta-se que foram desconsiderados do somatério 0s

valores para os quais a transformacéo nao foi possivel de ser efetuada.

As eventuais lacunas verificadas nas séries anuais foram completadas mediante
estimativas. Seu preenchimento foi realizado a partir de médias, extrapolacdes e
proporcdes que tomaram como base os préprios dados declarados pelos demais

empreendimentos.

Finalmente, os resultados anuais por empreendimento foram somados para se obter

um montante geral para a tipologia em analise.

O Apéndice E apresenta o questionario aplicado aos empreendimentos de RST -

Portos.

2.5.2 Aeroportos

Como estratégia para elaboracdo do diagndstico dos geradores de RST - Aeroportos

no Espirito Santo, o PT abrange os residuos domésticos gerados pelos passageiros
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nas areas de vivéncia (alimentacdo, sagudo) e embarque, setores sociais (setores
administrativos), lojas, banheiros, residuos gerados nas aeronaves, nos terminais de
logistica e carga, aqueles provenientes de esta¢des de tratamento de esgoto (quando

houver) e também residuos de poda/jardinagem.

Para definicdo do tamanho da populacdo amostral (N) para a composi¢cdo da amostra
da tipologia RST — Aeroportos, foram selecionadas as informagdes constantes nos
processos de licenciamento lema com licengas validas entre os anos de 2014 e 2017.
Entretanto, o relatério Gapi/lema descrevia uma parcela inferior ao descrito pela
Agéncia Nacional de Aviacdes Civis (ANAC - Cadastro de Aerédromos Civis) para
aerédromos  publicos e  privados  (http://www.anac.gov.br/assuntos/setor-
regulado/aerodromos/cadastro-de-aerodromos-civis). Dessa forma, para
determinacdo do tamanho da populagdo amostral (N), serdo considerados os 11

aeroportos registrados no cadastro junto a ANAC

Assim, como o TR descreve que o numero de individuos da amostra (n) devera ser
igual ao tamanho da populagdo amostral (N), serédo avaliados todos aerédromos (11)
localizados no estado do Espirito Santo. Também serdo considerados 0s terminais
alfandegados que se encontram localizados nas zonas primarias dos aeroportos,

sendo estes incorporados a amostra. Dessa forma, Naeroportos = 11 unidades.

Além dos dados adquiridos pela aplicacdo dos questionarios nos empreendimentos
que compdem a malha definida, outras informacdes também foram levantadas

mediante a consulta bibliografica de fontes diversas, como é exibido no Quadro 2-9.

Quadro 2-9 — Fontes de dados consultados

Tipologia de Residuos Fonte de Dados

e Pesquisa bibliografica em monografias e artigos cientificos;

_ e Confederagdo Nacional dos Transportes (CNT);
Residuos de Servigos de

Transportes (RST) -
Aeroportos

e Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do
Espirito Santo (lema);
e Ministério do Meio Ambiente (MMA);

e Ministério dos Transportes, Portos e Aviacao Civil (MTPA).

Fonte: Autoria propria.

Para os aeroportos, a malha definida considerou 10 empreendimentos, incluindo

aerodromos e terminais alfandegados, como exce¢do o0 aeroporto localizado em
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Pinheiros ndo foi entrevistado, pois se recusou a participar do PERS-ES. A pesquisa
buscou dados acerca dos residuos domésticos gerados pelos passageiros nas areas
de vivéncia e embarque, setores sociais e administrativos, lojas, banheiros, residuos
gerados nas aeronaves, nos terminais de logistica e carga, aqueles provenientes de
estacdes de tratamento de esgoto e também residuos de poda/jardinagem. A Figura

2-7 apresenta a localizacdo dos aeroportos publicos e privados no Espirito Santo.



Figura 2-7 — Localizacdo dos aeroportos publicos e privados no Espirito Santo
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Os dados quantitativos de geracao foram obtidos pela aplicacdo de questionarios aos
aeroportos presentes no Estado, nos quais os entrevistados relataram o montante
mensal de cada um dos residuos gerados em sua atividade. Para os casos em que
nao houve respostas, estes valores foram obtidos, quando possivel, mediante a

consulta de processos junto aos devidos 6rgéos licenciadores.

Em seguida, foi delimitada uma série historica anual para o periodo de 2013 a 2017,
construida com base na utilizacdo dos valores declarados e consultados sobre os
residuos produzidos durante a atividade dos empreendimentos em estudo. Para tanto,
os valores em toneladas referentes a cada residuo gerado foram somados, de modo
gue se foi alcancado um montante de geragao por empreendimento para cada um dos

anos em andlise.

No entanto, certos residuos foram declarados em unidades diferentes de toneladas
ou quilogramas (como m3, L, unidades, sacos, dentre outros). Visando a
uniformizacdo da apresentacdo dos resultados quantitativos, estes valores foram
convertidos para toneladas com o auxilio de indicadores de massa especifica
encontrados na literatura. Salienta-se que foram desconsiderados do somatoério o0s

valores para os quais a transformacéao nao foi possivel de ser efetuada.

As eventuais lacunas verificadas nas séries anuais foram completadas mediante
estimativas. Seu preenchimento foi realizado a partir de médias, extrapolacdes e
propor¢ces que tomaram como base os proprios dados declarados pelos demais

empreendimentos.

Finalmente, os resultados anuais por empreendimento foram somados para se obter

um montante geral para a tipologia em analise.

O Apéndice F apresenta o questionario aplicado aos empreendimentos de RST —

Aeroportos.

2.5.3 Terminais ferroviarios

Como estratégia para elaboracéo do diagndstico dos geradores de RST — Terminais
Ferroviarios no Espirito Santo, o PT abrange os residuos domeésticos gerados pelos

passageiros em estabelecimentos comerciais que operam junto aos terminais,
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residuos das areas administrativas, residuos sanitarios e por residuos gerados em

vagoes.

Para definicdo do tamanho da populacdo amostral (N) para a composicao da amostra
da tipologia RST — Terminais Ferroviarios, conforme orienta do PT, foram
selecionados os 8 (oito) terminais ferroviarios da Estrada de Ferro Vitoria Minas

(EFVM) e suas atividades de transporte de cargas e passageiros (VALE, 2016).

Assim, como o TR descreve que o numero de individuos da amostra (n) devera ser
igual ao tamanho da populacdo amostral (N), serdo avaliados todas as 8 (oito)
estacdes ferroviarias que se localizam em 6 diferentes municipios do Espirito Santo,

conforme Tabela 2-10.

Tabela 2-10 - amanho da populacdo amostral (N) e numero de individuos na amostra (n) RST —
Terminais Ferroviarias distribuidos nas regiées do Estado do Espirito Santo

Regiéo Terminais ferroviarios
Metropolitana Ampliada 3
Doce 5
Numero de individuos na amostra (n) 8

Fonte: Autoria propria.

Além dos dados adquiridos pela aplicacdo dos questionarios nos empreendimentos
que compdem a malha definida, outras informacdes também foram levantadas

mediante a consulta bibliografica de fontes diversas, como é exibido no Quadro 2-10.

Quadro 2-10 — Fontes de dados consultados

Tipologia de
i Fonte de Dados
Residuos

e Pesquisa bibliografica em monografias e artigos cientificos;

) e Confederac¢@o Nacional dos Transportes (CNT);
Residuos de Servigos

¢ Companhia Vale do Rio Doce (Transporte de Passageiros e Minério);
de Transportes (RST)

e |Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito

Santo (lema);
e Ministério do Meio Ambiente (MMA);

Terminais Ferroviarios

e Ministério dos Transportes, Portos e Aviagdo Civil (MTPA).

Fonte: Autoria propria.
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A amostra dos terminais ferroviarios selecionou as 8 estacfes de transporte de
passageiros da Estrada de Ferro Vitoria Minas (EFVM) e suas atividades de transporte
de cargas e passageiros. Assim, foram estudados os residuos domésticos gerados
pelos passageiros e visitantes em estabelecimentos comerciais que operam junto aos
terminais, residuos das areas administrativas, residuos sanitarios e aqueles gerados
em vagodes. A Figura 2-8 apresenta a localizacao dos terminais ferroviarios no Espirito
Santo.



Figura 2-8 - Localizacdo dos terminais ferroviarios no estado do Espirito Santo.
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Os dados quantitativos de geracao foram obtidos pela aplicacdo de questionarios aos
terminais ferroviarios presentes e atuantes no Estado, nos quais os entrevistados
relataram o montante mensal de cada um dos residuos gerados em sua atividade.
Para os casos em que ndo houve respostas, estes valores foram obtidos, quando

possivel, mediante a consulta de processos junto aos devidos 6rgaos licenciadores.

Em seguida, foi delimitada uma série historica anual para o periodo de 2013 a 2017,
construida com base na utilizacdo dos valores declarados e consultados sobre 0s
residuos produzidos durante a atividade dos empreendimentos em estudo. Para tanto,
os valores em toneladas referentes a cada residuo gerado foram somados, de modo
gue se foi alcancado um montante de geracao por empreendimento para cada um dos

anos em andlise.

No entanto, certos residuos foram declarados em unidades diferentes de toneladas
ou quilogramas (como m3, L, unidades, sacos, dentre outros). Visando a
uniformizacdo da apresentacdo dos resultados quantitativos, estes valores foram
convertidos para toneladas com o auxilio de indicadores de massa especifica
encontrados na literatura. Salienta-se que foram desconsiderados do somatoério o0s

valores para os quais a transformacéao nao foi possivel de ser efetuada.

As eventuais lacunas verificadas nas séries anuais foram completadas mediante
estimativas. Seu preenchimento foi realizado a partir de médias, extrapolacdes e
propor¢ces que tomaram como base os préprios dados declarados pelos demais

empreendimentos.

Finalmente, os resultados anuais por empreendimento foram somados para se obter

um montante geral para a tipologia em analise.

O Apéndice G apresenta o questionario aplicado aos empreendimentos de RST —

Terminais Ferroviarios.

2.5.4 Terminais rodoviarios

Conforme TR, deverédo ser pesquisados todos os terminais rodoviarios existentes no
estado do Espirito Santo estratificados nas regides Metropolitana Ampliada, Doce,
Norte, Sul-serrana e Centro-litoral sul. Para definicho do tamanho da populagéo

amostral (N) para os terminais rodoviarios, foram selecionadas as informagdes
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constantes em alvaras de funcionamento fornecidos pelas prefeituras e pesquisa
documental. A utilizacdo de alvards se fez necesséria uma vez que nem todos os
terminais rodoviarios municipais e do sistema Transcol séo licenciados pelo lema.
Obteve-se a resposta de 33 prefeituras, que totalizaram 30 terminais. Outros 22
terminais foram localizados por meio de pesquisa documental, totalizando 52
terminais rodoviarios municipais e do sistema Transcol identificados. A partir dessas
informacdes, foi calculado o nimero de individuos na amostra (n) e distribuido
proporcionalmente para cada regido do Espirito Santo, conforme apresenta a Tabela
2-11.

Tabela 2-11 - Tamanho da populacdo amostral (N) e nimero de individuos na amostra (n) para RST
— Terminais Rodoviarios no estado do Espirito Santo.

Regi&o Tamanho da populac¢éo Numero de individuos na
amostral (N) amostra (n)

Centro e Litoral Sul 7 5
Doce 13 8
Metropolitana Ampliada 14 9
Norte 11 7
Sul Serrana 7 5
Total 52 34

Fonte: Autoria propria.

Além dos dados adquiridos pela aplicacdo dos questionarios nos empreendimentos
gque compBem a malha definida, outras informacGes também foram levantadas

mediante a consulta bibliografica de fontes diversas, como é exibido no Quadro 2-11.

Quadro 2-11 — Fontes de dados consultados

Tipologia de

Residuos Fonte de Dados

e Pesquisa bibliografica em monografias e artigos cientificos;
Residuos de Servicos | ® Confederacdo Nacional dos Transportes (CNT);

de Transportes (RST) | e Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito
- Santo (lema);

Terminais Rodoviarios | «  Ministério do Meio Ambiente (MMA);
e Ministério dos Transportes, Portos e Aviagdo Civil (MTPA).

Fonte: Autoria propria.

No caso dos terminais rodoviarios, foram identificadas 42 rodoviarias em todo o

Estado e 10 terminais do sistema Transcol, localizados na Grande Vitdria, totalizando
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52 unidades, sendo que a estratificacdo proposta pelo Plano de Trabalho considerou
34 destes. Foram visitados 36 terminais rodoviarios, conforme apresenta a Figura 2-
10 apresenta a localizacao dos terminais rodoviarios no Espirito Santo.



Figura 2-9 - Localizacdo dos terminais rodoviarios no estado do Espirito Santo.
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Os dados quantitativos de geracao foram obtidos pela aplicacdo de questionarios aos
terminais rodoviarios presentes no Estado, nos quais os entrevistados relataram o
montante mensal de cada um dos residuos gerados em sua atividade. Para os casos
em que nao houve respostas, estes valores foram obtidos, quando possivel, mediante

a consulta de processos junto aos devidos 6érgaos licenciadores.

Em seguida, foi delimitada uma série historica anual para o periodo de 2013 a 2017,
construida com base na utilizacdo dos valores declarados e consultados sobre os
residuos produzidos durante a atividade dos empreendimentos em estudo. Para tanto,
os valores em toneladas referentes a cada residuo gerado foram somados, de modo
gue se foi alcancado um montante de geragao por empreendimento para cada um dos

anos em andlise.

No entanto, certos residuos foram declarados em unidades diferentes de toneladas
ou quilogramas (como m3, L, unidades, sacos, dentre outros). Visando a
uniformizacdo da apresentacdo dos resultados quantitativos, estes valores foram
convertidos para toneladas com o auxilio de indicadores de massa especifica
encontrados na literatura. Salienta-se que foram desconsiderados do somatorio 0s

valores para os quais a transformacéo nao foi possivel de ser efetuada.

As eventuais lacunas verificadas nas séries anuais foram completadas mediante
estimativas. Seu preenchimento foi realizado a partir de médias, extrapolacdes e
propor¢cdes que tomaram como base os préprios dados declarados pelos demais

empreendimentos.

Para o caso dos RST de terminais rodoviarios, tal etapa também foi conduzida
mediante o emprego de um indicador especifico de geracao de residuos por nimero
de passageiros transportados por ano: 0,02 kg/passageiro/ano (SAO PAULO, 2004).

Finalmente, os resultados anuais por empreendimento foram somados para se obter
um montante geral para a tipologia em analise. Como este resultado corresponde ao
total gerado pelos estabelecimentos visitados (n), uma relacdo de proporcionalidade
foi aplicada para se estimar o quantitativo total da tipologia no Estado como um todo

(N) para o periodo considerado neste trabalho.

O Apéndice G apresenta o questionario aplicado aos empreendimentos de RST —

Terminais Rodoviarios.



73

2.6 RESIDUOS DE MINERACAO (RM)

Como estratégia para elaboracdo do diagnostico dos geradores de RM no Espirito
Santo, o PT descreve que sejam contemplados os seguintes Setores Produtivos:
extracdo mineral de rochas ornamentais; desdobramento, polimento, resinagem e
corte/acabamento de rochas ornamentais; extracdo mineral de calcario, brita, argila,
areia e demais minerais nao metalicos; britagem, moagem de calcério, beneficiamento
de areia e fabricacao de pedras decorativas; beneficiamento de argila para fabricagao
de artefatos ceramicos (lajotas, telhas, pisos ceramicos, loucas sanitarias, entre

outros); e captacdo e envase de agua mineral ou potavel de mesa.

Para definicdo do tamanho da populacdo amostral (N) para os geradores de RM,
foram selecionadas as informacdes constantes nos processos de licenciamento lema

e licenciamento municipal, segundo os recortes:

+ Dispensas de Licenciamento, Licencas de Operacdo, Simplificadas e de
Regularizacdo com vencimentos a partir de 2014 para atividades relacionadas aos
setores geradores de RM. Entretanto, para contemplar os municipios prioritarios para
as tipologias “britagem, moagem de calcério, beneficiamento de areia e fabricacao de
pedras decorativas”, “extragdo mineral de calcario, brita, argila, areia e demais
minerais ndo metalicos” e “captagao e envase de agua mineral ou potavel de mesa”,
foi necessario ampliar o recorte de data de vencimento para que tivéssemos

empreendimentos selecionados para composi¢cao do tamanho da populacdo amostral
(N).

Como consideracfes importantes para definicdo do tamanho da populacdo amostral
(N), inicialmente se faz importante apresentar algumas estratégias metodolégicas

empregadas pela equipe Ufes/Lagesa:

e As licengas municipais ndo especificam o porte do empreendimento. Dessa forma,
conforme rege o TR, esses empreendimentos foram classificados como de
pequeno porte e quantificados juntamente com as licencas do lema para esse
porte; e

e Tambeém foram classificados como de pequeno porte aqueles que dispunham de

licengas simplificadas ou dispensa de licenciamento.
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Finalmente, a Tabela 2-12 descreve o tamanho da populacdo amostral (N) igual a
1.684 empreendimentos e numero de individuos da amostra (n) igual a 91
empreendimentos para RM descritas para as regides de planejamento para o porte
Pequeno. A Tabela 2-13 descreve a distribuicdo proporcional dos individuos da
amostra (n) para geradores de RM porte P nas regides do Estado do Espirito Santo.

Tabela 2-12 - Tamanho da populacdo amostral (N) e nimero de individuos (n) da amostra para
geradores de RM porte P.

Regiao a b c d e f
Centro e Litoral Sul 120 622 98 51 19 1
Doce 66 59 88 4 21 0
Metropolitana Ampliada 22 66 79 7 2 1
Norte 61 86 84 4 9 0
Sul Serrana 38 30 43 2 1 0
Tamanho da Populacédo (N) = 1.684 307 863 392 68 52 2
Numero de individuos na amostra (n) =91 17 47 21 4 3 0

Fonte: Autoria Prépria. Legenda: (a) Extragdo mineral de rochas ornamentais; (b) Desdobramento,
polimento, resinagem e corte/acabamento de rochas ornamentais; (c) Extracdo mineral de calcario,
brita, argila, areia e demais minerais ndo metdlicos; (d) Britagem, moagem de calcario, beneficiamento
de areia e fabricacédo de pedras decorativas; (e) Beneficiamento de argila para fabricacdo de artefatos
ceramicos (lajotas, telhas, pisos cerdmicos, lougas sanitérias, entre outros); (f) Captacdo e envase de
agua mineral ou potavel de mesa.

Tabela 2-13 - Distribuicdo dos individuos da amostra (n) para geradores de RM porte P nas regifes
do Estado do Espirito Santo.

Regido a b C d e f
Centro e Litoral Sul 6 34 5 3 1 0
Doce 4 3 5 0 2 0
Metropolitana Ampliada 1 4 4 1* 0 0
Norte 4 5 5 0 0 0
Sul Serrana 2 2 2 0 0 0

Fonte: Autoria Prépria. Legenda: (a) Extragdo mineral de rochas ornamentais; (b) Desdobramento,
polimento, resinagem e corte/acabamento de rochas ornamentais; (c) Extracdo mineral de calcério,
brita, argila, areia e demais minerais nao metdlicos; (d) Britagem, moagem de calcario, beneficiamento
de areia e fabricacé@o de pedras decorativas; (e) Beneficiamento de argila para fabricacéo de artefatos
ceramicos (lajotas, telhas, pisos ceramicos, loucas sanitérias, entre outros); (f) Captacdo e envase de
agua mineral ou potavel de mesa. (*) para respeitar o TR capitulo 5.5.6 item |, deve ser incluido o
empreendimento no municipio de Guarapari.

A Tabela 2-14 descreve o tamanho da populacdo amostral (N) igual a 352
empreendimentos e numero de individuos da amostra (n) igual a 79 empreendimentos

para RM descritas para as regides de planejamento para o porte Médio. A Tabela 2-
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15 descreve a distribuicdo proporcional dos individuos da amostra (n) para geradores

de RM porte M nas regides do Estado do Espirito Santo.

Tabela 2-14 - Tamanho da populagao amostral (N) e nimero de individuos (n) da amostra para

geradores de RM porte M.

Regido a b d e f
Centro e Litoral Sul 44 62 4 4 3 2
Doce 37 6 21 1 17 1
Metropolitana Ampliada 13 2 16 1 0 5
Norte 66 22 8 1 2 1
Sul Serrana 6 4 2 0 0 1
Tamanho da Populagéo (N) = 352 166 96 51 7 22 10
Numero de individuos na amostra (n) =79 36 21 11 2 5 4

Fonte: Autoria Prépria. Legenda: (a) Extragdo mineral de rochas ornamentais; (b) Desdobramento,
polimento, resinagem e corte/acabamento de rochas ornamentais; (c) Extracdo mineral de calcario,
brita, argila, areia e demais minerais ndo metélicos; (d) Britagem, moagem de calcério, beneficiamento
de areia e fabricac@o de pedras decorativas; (e) Beneficiamento de argila para fabricacéo de artefatos
ceramicos (lajotas, telhas, pisos cerdmicos, lougas sanitarias, entre outros); (f) Captacé@o e envase de
agua mineral ou potavel de mesa.

Tabela 2-15 - Distribuicdo dos individuos da amostra (n) para geradores de RM porte M nas regides

do Estado do Espirito Santo.

Regiéo a b c d e f
Centro e Litoral Sul 9 14 1 1 1
Doce 8 1 5 0 4 0
Metropolitana Ampliada 3 0 3 1* 0 3**
Norte 15 5 2 0 0 1Hx*
Sul Serrana 1 1 0 0 0 0

Fonte: Autoria Prépria. Legenda: (a) Extracdo mineral de rochas ornamentais; (b) Desdobramento,
polimento, resinagem e corte/acabamento de rochas ornamentais; (c) Extracdo mineral de calcério,
brita, argila, areia e demais minerais ndo metélicos; (d) Britagem, moagem de calcario, beneficiamento
de areia e fabricacéo de pedras decorativas; (e) Beneficiamento de argila para fabricacao de artefatos
ceramicos (lajotas, telhas, pisos ceramicos, loucas sanitérias, entre outros); (f) Captacdo e envase de
agua mineral ou potavel de mesa. (*) para respeitar o TR capitulo 5.5.6 item |, deve ser incluido o
empreendimento no municipio de Serra. (**) para respeitar o TR capitulo 5.5.6 item |, deve ser incluido
0 empreendimento nos municipios de Serra, Marechal Floriano e Domingos Martins. (***) para respeitar
0 TR capitulo 5.5.6 item |, deve ser incluido o empreendimento no municipio de Sao Mateus.

A Tabela 2-16 descreve o tamanho da populagdo amostral (N) igual a 209
empreendimentos e numero de individuos da amostra (n) igual a 67 empreendimentos

para RM descritas para as regides de planejamento para o porte Grande. A Tabela 2-
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17 descreve a distribuicdo proporcional dos individuos da amostra (n) para geradores

de RM porte G nas regides do Estado do Espirito Santo.

Tabela 2-16 - Tamanho da populacdo amostral (N) e nimero de individuos (n) da amostra para
geradores de RM porte G.

Regiéo a b c d e f
Centro e Litoral Sul 8 41 9 3 0 0
Doce 19 10 32 0 1 0
Metropolitana Ampliada 4 1 20 3 1 0
Norte 29 17 5 0 0 0
Sul Serrana 2 2 2 0 0 0
Tamanho da Populagéo (N) = 209 62 71 68 6 2 0
Numero de individuos na amostra (n) = 67 20 22 21 2 1 0

Fonte: Autoria Prépria. Legenda: (a) Extragdo mineral de rochas ornamentais; (b) Desdobramento,
polimento, resinagem e corte/acabamento de rochas ornamentais; (c¢) Extracdo mineral de calcério,
brita, argila, areia e demais minerais nao metdlicos; (d) Britagem, moagem de calcario, beneficiamento
de areia e fabricacédo de pedras decorativas; (e) Beneficiamento de argila para fabricacdo de artefatos
ceramicos (lajotas, telhas, pisos cerdmicos, lougas sanitarias, entre outros); (f) Captacdo e envase de

agua mineral ou potavel de mesa.

Tabela 2-17 - Distribuicdo dos individuos da amostra (n) para geradores de RM porte G nas regides
do Estado do Espirito Santo.

Regiéo a b d e f
Centro e Litoral Sul 3 13 3 1 0 0
Doce 6 3 10 0 0 0
Metropolitana Ampliada 1 0 6 2* 1 0
Norte 9 5 2 0 0 0
Sul Serrana 1 1 1 0 0 0

Fonte: Autoria Prépria. Legenda: (a) Extragdo mineral de rochas ornamentais; (b) Desdobramento,
polimento, resinagem e corte/acabamento de rochas ornamentais; (¢) Extragdo mineral de calcério,
brita, argila, areia e demais minerais nao metdlicos; (d) Britagem, moagem de calcario, beneficiamento
de areia e fabricacédo de pedras decorativas; (e) Beneficiamento de argila para fabricacdo de artefatos
ceramicos (lajotas, telhas, pisos cerdmicos, lougas sanitérias, entre outros); (f) Captacdo e envase de
agua mineral ou potavel de mesa. (*) para respeitar o TR capitulo 5.5.6 item |, deve ser incluido o

empreendimento nos municipios de Vila Velha e Cariacica.

Finalmente, a Tabela 2-18 apresenta, conforme solicitado pelo TR, a lista de

municipios que ndo possuem ao menos 1 (uma) empresa de cada porte (P, M ou G)

relacionadas aos setores produtivos supracitados. Conforme pode ser percebido na

tabela, Alto Rio Novo, Mucurici e Divino de Sao Lourengo ndo possuem nenhum

empreendimento de nenhum setor produtivo, conforme banco de dados apresentados

a Ufes/Lagesa.
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Tabela 2-18 — Lista de municipios que ndo possuem ao menos 1 (uma) empresa de cada porte (P,
M ou G) por tipologia (continua).

Subtipologia (RM)
Municipio

A B C D E F

Alfredo Chaves G MG G PMG PMG PG
Apiaca PMG MG PMG PMG PMG PMG
Atilio Vivacqua PM - MG PMG MG PMG
Bom Jesus do Norte PMG PMG G PMG PMG PMG

Cachoeiro de Itapemirim - - M - MG G
Castelo G MG MG MG PMG
Iconha G MG MG PMG PMG PMG
Itapemirim G - M G G PMG
Marataizes PMG G PMG PMG PMG PMG
Mimoso do Sul G - - PMG PMG PMG
Muqui PMG G MG PMG PMG PMG
Piima PMG MG PMG MG PG PMG
Anchieta PMG MG PMG M MG PMG
Presidente Kennedy PMG PMG - PMG PMG PMG
Rio Novo do Sul G - M PMG MG PMG
Vargem Alta - - MG G PMG PMG
Afonso Claudio - G G MG PMG PMG
Aguia Branca G - MG PMG PMG PMG
Alto Rio Novo PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Baixo Guandu - - G PMG G PMG
Colatina - G G MG G PMG
Governador Lindenberg - MG MG PMG G PMG
Ibiragu PMG G PMG PMG PMG PMG
Itaguacu G MG MG PMG PMG PMG
Itarana MG PMG PMG PMG PMG PMG
Jodo Neiva M M PG PG G PMG
Laranja da Terra MG MG MG PMG MG PMG

Linhares - M - PMG MG PG
Mantendpolis PMG MG PMG PMG PMG PMG
Marilandia PG MG G PMG G PMG
Pancas PMG MG PMG PMG PMG PMG
Rio Bananal G MG PMG PMG PMG PMG
Santa Maria de Jetiba G MG G PMG MG PMG
Santa Teresa - MG G PMG - PMG
S&o Domingos do Norte - - PMG MG PG PMG
S&o0 Gabriel da Palha PMG MG PM PMG PMG PMG
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Tabela 2-18 — Lista de municipios que ndo possuem ao menos 1 (uma) empresa de cada porte (P,
M ou G) por tipologia (continua).

Subtipologia (RM)
Municipio

A B C D E F
Sao Roque do Canaa G MG G PMG G PMG
Vila Valério PM M PMG PMG PMG PMG
Aracruz - MG - MG PMG PMG
Cariacica PMG MG - PM PMG PMG

Domingos Martins MG PMG M PMG PMG PG
Fundao MG PMG PMG PMG PMG PMG
Guarapari PMG MG MG MG PMG PMG

Marechal Floriano MG MG MG PMG PMG PG
Santa Leopoldina MG PMG MG PMG PMG PMG

Serra - MG - PG M PG
Viana G MG - MG PMG PMG
Vila Velha - G - P PMG PMG
Vitéria - - - PMG MG PMG
Agua Doce do Norte - MG PMG PMG PMG PMG
Barra de S&o Francisco - - M MG MG PMG
Boa Esperanca M MG G PMG G PMG
Conceicado da Barra PMG MG MG PMG MG PMG
Ecoporanga - - MG PMG PMG PMG
Jaguaré PMG MG MG PMG PMG PMG
Montanha PMG MG MG PMG PMG PMG
Mucurici PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Nova Venécia - - - G G PMG
Pedro Canario PMG MG MG PMG PMG PMG
Pinheiros PMG MG MG PMG PMG PMG
Ponto Belo G MG PMG PMG PMG PMG

S&o Mateus PMG G - PMG MG PG
Sooretama PMG PMG MG PMG PMG PMG
Vila Pavao - PMG PMG PMG PMG PMG
Alegre G MG M PMG PMG PMG
Brejetuba MG MG MG PMG PMG PMG
Conceicao do Castelo - G MG PMG PMG PMG
Divino de S&o Lourengo PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Dores do Rio Preto PMG PMG MG PMG PMG PMG
Guagcui PMG MG G PMG PMG PMG
Ibatiba MG PMG MG PMG PMG PMG
Ibitirama PMG PMG MG PMG PMG PMG
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Tabela 2-18 — Lista de municipios que ndo possuem ao menos 1 (uma) empresa de cada porte (P,

M ou G) por tipologia (continua).

Subtipologia (RM)
Municipio
A B C D E F
Irupi PMG MG MG PMG PMG PMG
luna G MG MG MG PMG PMG
Jerdnimo Monteiro MG PMG M PMG MG PMG
Muniz Freire G MG MG PMG PMG PMG
Sé&o José do Calgcado PMG MG PMG PMG PMG PG
Venda Nova do Imigrante M - MG MG PMG PMG

Fonte: Autoria Propria. Legenda: P: Pequeno Porte; M: Médio Porte; G: Grande Porte.

Além da aplicacdo de questionarios aos empreendimentos da amostra, para obtencao
de informacdes necessarias a construcdo de um panorama dos Residuos de
Mineracdo no Espirito Santo, foram consultadas referéncias da literatura e fontes
importantes para o setor mineral, como Associagéo Brasileira da Industria de Rochas
Ornamentais (Abirochas), o Departamento Nacional de Produgc&o Mineral (DNPM), o
Sindicato da Indastria de Rochas Ornamentais, Cal e Calcéarios do Espirito Santo
(Sindirochas) e outros (vide Quadro 2-12).

Quadro 2-12 — InstituicBes consultadas para definicdo do tamanho da populacdo e consulta de fontes
de informag@es para elaboracédo do Diagnostico da Gestéo de Residuos Sdlidos no Espirito Santo.

Tlpolgg|a de Fonte de Dados
Residuos
e Pesquisa bibliografica em monografias e artigos cientificos;
e Associagdo Brasileira da Indistria de Rochas Ornamentais (Abirochas);
e Departamento Nacional de Produg&o Mineral (DNPM);
e Instituto de Pesquisa Econbmica Aplicada (Ipea);
Residuos de e Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito

Mineragdo (RM) Santo (lema);

Ministério de Minas e Energia (MME);

e Sindicato da Industria de Rochas Ornamentais, Cal e Calcérios do
Espirito Santo (Sindirochas).

e Centro de Tecnologia Mineral (CETEM)

Fonte: Autoria propria.

No Espirito Santo, a elaboracdo do diagnostico dos residuos provenientes das
atividades de mineragéao contemplou visitas em 261 empreendimentos (vide Figura 2-
10), que por sua vez foram fracionados segundo diferentes portes. A Tabela 2-18
mostra a quantidade de empreendimentos prevista e visitadas para Residuos de

Minerac&o.
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Tabela 2-19 - Quantidade de empreendimentos prevista e visitada para Residuos de Mineracao

NUmero de Nimero de
Subtipologias de Mineracéo individuos da empreendimentos

amostra (n) visitados
A — Extrag&o mineral de rochas ornamentais 73 73
B - Desdobramento, polimento, resinagem e

. 90 106

corte/acabamento de rochas ornamentais
C - Extracdo mineral de calcério, brita, argila, 53 53
areia e demais minerais ndo metalicos
D - Britagem, moagem de calcario,
beneficiamento de areia e fabricagéo de pedras 8 12

decorativas

E - Beneficiamento de argila para fabricacdo de
artefatos ceramicos (lajotas, telhas, pisos 9 12
ceramicos, lougas sanitarias, entre outros)

F - Captacdo e envase de agua mineral ou
potavel de mesa

Total 237 261

Fonte: Autoria propria.
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Figura 2-10 - Malha amostral do diagndstico dos residuos de mineracgéo.
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Os dados quantitativos de geracao foram obtidos pela aplicacdo de questionarios as
mineradoras presentes e atuantes no Estado, nos quais os entrevistados relataram o
montante mensal de cada um dos residuos gerados em sua atividade. Para os casos
em gue nao houve respostas, estes valores foram obtidos, quando possivel, mediante

a consulta de processos junto aos devidos 6érgaos licenciadores.

Em seguida, foi delimitada uma série historica anual para o periodo de 2013 a 2017,
construida com base na utilizacdo dos valores declarados e consultados sobre os
residuos produzidos durante a atividade dos empreendimentos em estudo. Para tanto,
os valores em toneladas referentes a cada residuo gerado foram somados, de modo
gue se foi alcancado um montante de geragao por empreendimento para cada um dos

anos em andlise.

No entanto, certos residuos foram declarados em unidades diferentes de toneladas
ou quilogramas (como m3, L, unidades, sacos, dentre outros). Visando a
uniformizacdo da apresentacdo dos resultados quantitativos, estes valores foram
convertidos para toneladas com o auxilio de indicadores de massa especifica
encontrados na literatura. Salienta-se que foram desconsiderados do somatorio 0s

valores para os quais a transformacéo nao foi possivel de ser efetuada.

As eventuais lacunas verificadas nas séries anuais foram completadas mediante
estimativas. Seu preenchimento foi realizado a partir de médias, extrapolacdes e
propor¢cdes que tomaram como base os préprios dados declarados pelos demais

empreendimentos.

Para o caso especifico dos RM, tal etapa foi conduzida respeitando tanto as seis
subtipologias em estudo quanto os devidos portes de cada industria, isto €, Pequeno,
Médio e Grande. Dessa forma, os valores estimados para a complementacdo das
falhas foram obtidos a partir de médias e correlacbes feitas apenas entre

estabelecimentos tanto da mesma subtipologia quanto do mesmo porte.

Finalmente, os resultados anuais por empreendimento foram somados para se obter
um total anual geral por subtipologia e porte de analise. Como este resultado
corresponde ao total gerado pelos estabelecimentos visitados (n), uma relacdo de
proporcionalidade foi aplicada para se estimar o quantitativo total da tipologia no

Estado como um todo (N) para o periodo considerado neste trabalho.
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O Apéndice H apresenta o questionario aplicado aos empreendimentos de RM.

2.7 RESIDUOS INDUSTRIAIS (RI)

Como estratégia para elaboracdo do diagnéstico dos geradores de RI no Espirito
Santo, o PT descreve que sejam contempladas os setores produtivos: Extracdo e
beneficiamento de petrdleo e gas natural; Fabricacdo de produtos téxteis e de
artefatos de couro; Confeccdo de artigos do vestuario; Fabricacdo de coque,
Prérrefino de petroleo; Fabricacdo de produtos quimicos; Fabricacdo e
beneficiamento de artigos de borracha e material plastico e espuma; Fabricacdo de
produtos minerais ndo-metalicos (vidro, cimento, artefatos de concreto, fibrocimento,

gesso e estuque); Metalmecanica; Metalurgia e serralheria; e Siderurgia.

Para definicdo do tamanho da populagéo amostral (N) para os geradores de RI, foram
selecionadas as informacdes constantes nos processos de licenciamento lema e

licenciamento municipal, segundo o recorte:

» Licencas simplificadas, licencas unicas, ambiental de regularizacdo, ambiental de
adesdo e compromisso, de operacdo e também aquelas dispensadas de
licenciamento conforme IN lema n°. 14/2016 com vencimentos a partir de 2014 para
atividades relacionadas aos setores geradores de RI. Entretanto, para a atividade
“Locacgao e perfuragao de pocos e producao de petréleo e gas” foram consideradas,
também, as licencas de instalacdo uma vez que esta é a etapa responsavel pela maior

geracdo de residuos.

Como consideracfes importantes para definicdo do tamanho da populagdo amostral
(N), inicialmente se faz importante apresentar algumas estratégias metodologicas

empregadas pela equipe Ufes/Lagesa:

* As licengcas municipais ndo especificam o porte do empreendimento. Dessa
forma, conforme rege o TR, esses empreendimentos foram classificados como de

pequeno porte e quantificados juntamente com as licengas do lema para esse porte;

 Foram considerados os Inventarios de Residuos Industriais, em atendimento a

RC n°. 313/2002 e aqueles solicitados pelas condicionantes das licencas ambientais;
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Finalmente, a Tabela 2-20 descreve o tamanho da populacdo amostral (N) igual a
1.155 empreendimentos e numero de individuos da amostra (n) igual a 88
empreendimentos para Rl descritas para as regides de planejamento para o porte
Pequeno. A Tabela 2-21 descreve a distribuicdo proporcional dos individuos da
amostra (n) igual a 88 para geradores de RI porte P nas regifes do Estado do Espirito
Santo.

Tabela 2-20 - Tamanho da populacdo amostral (N) e nimero de individuos (n) da amostra para

geradores de RI porte P.

Regido a b c d e f g h [ ]
Centro e Litoral Sul O |14 |93 | 4 |11 | 7 |59 |86 |49 | 7
Doce 6 7 126 | 1 5112 |60 |12 |74 | 2
Metropolitana Ampliada 9 |12 | 78| 8 [ 48 |39 | 79| 47 |150| 4
Norte 0 2 2 1 3 6 |32 8 [ 23] 0
Sul Serrana 0 3 2 0 5 4 |3 |1 |19] 0
Tamanho da Populagédo (N) = 1.155 15| 38 |201| 14 | 72 | 68 | 265|154 | 315 | 13
Numero de individuos na amostra (n) =88 | 1 3 15| 1 6 5 (20|12 |24 | 1

Fonte: Autoria Propria. Legenda: (a) Extracdo e beneficiamento de petroleo e gas natural; (b)
Fabricacdo de produtos téxteis e de artefatos de couro; (c) Confeccdo de artigos do vestuario; (d)
Fabricacdo de coque, Prérrefino de petréleo; (e) Fabricacdo de produtos quimicos; (f) Fabricacdo e
beneficiamento de artigos de borracha e material plastico e espuma; (g) Fabricacdo de produtos
minerais ndo-metalicos (vidro, cimento, artefatos de concreto, fibrocimento, gesso e estuque); (h)
Metalmecanica; (i) Metalurgia e serralheria; (j) Siderurgia.

Tabela 2-21 - Distribuicdo dos individuos da amostra (n) para geradores de RI porte P nas regides do
Estado do Espirito Santo.

Regido a b c d e f g h i i
Centro e Litoral Sul 0 1 7 0 1 1 4 7 4 1
Doce 0 1 2 0 1 1 5 1 6 0
Metropolitana Ampliada 1 1 6 1 4 3 6 4 11 0
Norte 0 0 0 0 0 0 2 1 2 0
Sul Serrana 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0

Fonte: Autoria Propria. Legenda: (a) Extracdo e beneficiamento de petroleo e gas natural; (b)
Fabricacdo de produtos téxteis e de artefatos de couro; (c) Confeccdo de artigos do vestuario; (d)
Fabricacdo de coque, Prérrefino de petroleo; (e) Fabricagdo de produtos quimicos; (f) Fabricagao e
beneficiamento de artigos de borracha e material plastico e espuma; (g) Fabricacdo de produtos
minerais ndo-metalicos (vidro, cimento, artefatos de concreto, fibrocimento, gesso e estuque); (h)
Metalmecanica; (i) Metalurgia e serralheria; (j) Siderurgia.

A Tabela 2-22 descreve o tamanho da populacdo amostral (N) igual a 66

empreendimentos e nimero de individuos da amostra (n) igual a 39 empreendimentos
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para Rl descritas para as regides de planejamento para o porte Médio. A Tabela 2-23
descreve a distribuicdo proporcional dos individuos da amostra (n) igual a 39 para
geradores de RI porte M nas regides do Estado do Espirito Santo.

Tabela 2-22 - Tamanho da populagao amostral (N) e nimero de individuos (n) da amostra para
geradores de RI porte M.

Regiéo a b c d e f g h [ i
Centro e Litoral Sul 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0
Doce 10| O 2 1 3 2 2 2 3 1
Metropolitana Ampliada 3 0 1 3 9 0 |10 2 2 1
Norte 0 0 0 1 0 1 0 0
Sul Serrana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tamanho da Populagéo (N) = 66 14 | 1 3 4 |14 | 3 |14 | 6 5 2
Numero de individuos na amostra (n) =39 | 8 1 2 2 8 2 8 4 3 1

Fonte: Autoria Propria. Legenda: (a) Extracdo e beneficiamento de petréleo e gas natural; (b)
Fabricacdo de produtos téxteis e de artefatos de couro; (c) Confecc¢éo de artigos do vestuario; (d)
Fabricacéo de coque, Prérrefino de petrdleo; (e) Fabricacdo de produtos quimicos; (f) Fabricacao e
beneficiamento de artigos de borracha e material plastico e espuma; (g) Fabricacdo de produtos
minerais ndo-metalicos (vidro, cimento, artefatos de concreto, fibrocimento, gesso e estuque); (h)
Metalmecanica; (i) Metalurgia e serralheria; (j) Siderurgia.

Tabela 2-23 - Distribuicdo dos individuos da amostra (n) para geradores de RI porte M nas regides do
Estado do Espirito Santo.

Regido a b o d e f g h i ]
Centro e Litoral Sul 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0
Doce 6 0 1 1 2 1 1 1 2 1
Metropolitana Ampliada 2 0 1 2 5 0 6 1 1 1
Norte 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0
Sul Serrana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Autoria Prépria. Legenda: (a) Extracdo e beneficiamento de petréleo e gas natural; (b)
Fabricacdo de produtos téxteis e de artefatos de couro; (c) Confeccdo de artigos do vestuério; (d)
Fabricacéo de coque, Prérrefino de petroleo; (e) Fabricagdo de produtos quimicos; (f) Fabricagéo e
beneficiamento de artigos de borracha e material plastico e espuma; (g) Fabricacdo de produtos
minerais nao-metdlicos (vidro, cimento, artefatos de concreto, fibrocimento, gesso e estuque); (h)
Metalmecanica; (i) Metalurgia e serralheria; (j) Siderurgia.

A Tabela 2-24 descreve o tamanho da populacdo amostral (N) igual a 58
empreendimentos e nimero de individuos da amostra (n) igual a 37 empreendimentos
para Rl descritas para as regides de planejamento para o porte Grande. A Tabela 2-

25 descreve a distribuicéo proporcional dos individuos da amostra (n) igual a 37 para

geradores de RM porte G nas regifes do Estado do Espirito Santo.
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Tabela 2-24 - Tamanho da populacédo amostral (N) e nimero de individuos (n) da amostra para
geradores de RI porte G.

Regiéo a b c d e f h [ j
Centro e Litoral Sul 0 0 0 0 0 0 0 2 1
Doce 4 1 0 0 0 0 2 1 2 2
Metropolitana Ampliada 2 0 0 4 7 110 3 5 2
Norte 0 0 0 2 0 0 1 1 0 1
Sul Serrana 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0
Tamanho da Populagdo (N) =58 6 1 0 7 7 1116 | 5 9 6
Nimero de individuos na amostra (n) =37 | 4 1 0| 4| 4 1|10 3 6 | 4

Fonte: Autoria Propria. Legenda: (a) Extracdo e beneficiamento de petrdleo e géas natural; (b)
Fabricacdo de produtos téxteis e de artefatos de couro; (c) Confeccdo de artigos do vestuario; (d)
Fabricacdo de coque, Prérrefino de petréleo; (e) Fabricacdo de produtos quimicos; (f) Fabricacdo e
beneficiamento de artigos de borracha e material plastico e espuma; (g) Fabricacdo de produtos
minerais nao-metalicos (vidro, cimento, artefatos de concreto, fibrocimento, gesso e estuque); (h)
Metalmecanica; (i) Metalurgia e serralheria; (j) Siderurgia.

Tabela 2-25 - Distribuicdo dos individuos da amostra (n) para geradores de RI porte G nas regides do
Estado do Espirito Santo.

Regiao a b C d e f g h i j
Centro e Litoral Sul 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1
Doce 3 1 0 0 0 0 1 1 1 1
Metropolitana Ampliada 1 0 0 2 4 1 6 2 4 1
Norte 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1
Sul Serrana 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0

Fonte: Autoria Prépria. Legenda: (a) Extracdo e beneficiamento de petréleo e gas natural; (b)
Fabricacdo de produtos téxteis e de artefatos de couro; (c) Confeccdo de artigos do vestuério; (d)
Fabricacdo de coque, Prérrefino de petrdleo; (e) Fabricacdo de produtos quimicos; (f) Fabricacéo e
beneficiamento de artigos de borracha e material plastico e espuma; (g) Fabricacdo de produtos
minerais ndo-metalicos (vidro, cimento, artefatos de concreto, fibrocimento, gesso e estuque); (h)
Metalmecanica; (i) Metalurgia e serralheria; (j) Siderurgia.

Finalmente, a Tabela 2-26 apresenta, conforme solicitado pelo TR, a lista de
municipios que nao possuem ao menos 1 (uma) empresa de cada porte (P, M ou G)
relacionadas aos setores produtivos supracitados. Conforme pode ser percebido na
tabela, Rio Novo do Sul; Aguia Branca; Laranja da Terra; Mantenépolis; Pancas; Vila
Valério; Santa Leopoldina; Ecoporanga; Mucurici; Pinheiros; Ponto Belo; Vila Pavao;
Ibitirama; Jerdnimo Monteiro ndo possui nenhum empreendimento de nenhum setor

produtivo, conforme banco de dados apresentados a Ufes/Lagesa.
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Tabela 2-26 - Lista de municipios que ndo possuem ao menos 1 (uma) empresa de cada porte (P,
M ou G) por tipologia (continua).

Setores Produtivos

Municipio
a b C d e f g h i j
Alfredo Chaves PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG MG PMG
Apiaca PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG
Atilio Vivacqua PMG MG PMG PMG MG G MG MG MG PMG

Bom Jesus do Norte PMG PG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG

Cachoeiro de

ltapemirim PMG MG MG MG G MG M MG MG MG
Castelo PMG | PMG MG PMG | PMG | PMG MG PMG MG PMG
Iconha PMG | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG MG M PMG
Itapemirim PMG | PMG | PMG | PMG MG PMG MG PMG MG PMG
Marataizes PMG | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG MG PMG | PMG PMG
Mimoso do Sul PMG | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG MG PMG | PMG PMG
Mugqui PMG | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG MG PMG | PMG PMG
Piama PMG | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG MG PMG | PMG PMG
Anchieta PMG | PMG MG MG PMG | PMG MG PG M M

Presidente Kennedy | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG MG PMG | PMG PMG

Rio Novo do Sul PMG | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG PMG

Vargem Alta PMG PMG PMG PMG MG PMG MG MG MG PMG
Afonso Claudio PMG PMG MG PMG MG PMG MG PMG PMG PMG
Aguia Branca PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Alto Rio Novo PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG
Baixo Guandu PMG PMG MG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG
Colatina PMG MG G PMG MG G M MG M PMG
Governador
Lindenberg PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG
Ibiragu PMG PMG PMG PG PMG PMG MG PG MG PM
Itaguacu PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG
Itarana PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG G PMG
Jodo Neiva PMG PMG PMG PMG MG PMG MG MG MG P
Laranja da Terra PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Linhares - M G MG G MG - - G MG
Mantendépolis PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Marilandia PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG
Pancas PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Rio Bananal PMG PMG PMG PMG PMG MG MG MG MG PMG
Santa Maria de Jetiba | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG MG MG MG M PMG
Santa Teresa PMG PMG PMG PMG PMG MG MG PMG MG PMG

Sé&o Domingos do
Nort PMG MG PMG | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG | PMG PMG
orte
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Tabela 2-26 - Lista de municipios que ndo possuem ao menos 1 (uma) empresa de cada porte (P,
M ou G) por tipologia (continua).

Setores Produtivos

Municipio
a b c d e f g h i j
Sao Gabriel da Palha | PMG PMG MG PMG PMG PMG MG PMG MG PMG
Sao Roque do Canad | PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG
Vila Valério PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Aracruz PMG PMG MG PMG - MG M MG G PMG
Cariacica PMG MG PMG PM G MG - - - MG
Domingos Martins PMG PMG PMG PMG PMG MG MG MG PMG PMG
Fundao PMG PMG PMG PMG PG PMG MG PMG PMG PMG
Guarapari PMG PMG PG MG G MG MG MG MG PMG
Marechal Floriano PMG PMG PMG MG PMG PMG MG PMG MG MG
Santa Leopoldina PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Serra MG PMG MG MG - M - MG M MG
Viana PMG PMG PMG PMG M PMG MG MG M PMG
Vila Velha PG MG MG G G MG - G M PM
Vitoria M MG MG - MG MG M MG MG M

Agua Doce do Norte | PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG

Barra de Séo
Erancisco PMG PMG PMG PMG G PMG MG PMG MG PMG
Boa Esperancga PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG
Conceicdo da Barra | PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG
Ecoporanga PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Jaguaré PMG MG PMG PM PMG PMG MG PMG MG PMG
Montanha PMG PMG PMG PMG MG MG MG PMG MG PMG
Mucurici PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Nova Venécia PMG PMG MG PMG MG PMG MG PMG MG PMG
Pedro Canério PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG
Pinheiros PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Ponto Belo PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG
S&o Mateus PG PMG MG MG PMG MG - - MG PMG
Sooretama PMG PMG PMG PMG PMG MG MG PMG MG PM
Vila Pavao PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Alegre PMG PMG MG PMG PMG PMG MG PMG MG PMG
Brejetuba PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG

Conceicao do
Castelo PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG
Divino de S&o PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG

Lourengo

Dores do Rio Preto PMG PMG PMG PMG MG PMG MG PMG PMG PMG
Guacui PMG PMG MG PM MG PMG MG PMG MG PMG
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Tabela 2-26 - Lista de municipios que ndo possuem ao menos 1 (uma) empresa de cada porte (P,
M ou G) por tipologia (continua).

Setores Produtivos

Municipio

a b C d e f g h i j
Ibatiba PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG
Ibitirama PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Irupi PMG PMG PMG PMG PMG MG MG PMG PMG PMG
lina PMG PMG PMG PMG PMG MG MG PMG PMG PMG
Jerdnimo Monteiro PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Muniz Freire PMG PMG PMG PMG PMG MG MG PMG PMG PMG
Séo José do Calgado | PMG PMG PMG PMG MG PMG MG PMG PMG PMG

Venda Nova do

imigrante PMG MG PMG PMG MG PMG M MG MG PMG

Fonte: Autoria Propria. Legenda: P: Pequeno Porte; M: Médio Porte; G: Grande Porte.

Além das informacdes obtidas mediante a aplicacdo de questionarios aos

empreendimentos selecionados, novos dados referentes a sisteméatica de gestéo e

gerenciamento destes residuos industriais foram adquiridos em outras fontes,

conforme indica o Quadro 2-13.

Quadro 2-13 - Fontes de dados consultados

Tipologia

Fonte de dados

Residuos Industriais (RI)

Pesquisa bibliografica em monografias e artigos cientificos;
Confederagéo Nacional da Industria (CNI);

Federacéo das Industrias do Estado do Espirito Santo (Findes);

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis (Ibama);

Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito
Santo (lema);

Fonte: Autoria propria.

Como é sabido, a geracdo de residuos soélidos possui uma relagdo direta com

economia, uma vez que quanto maior o poder aquisitivo de uma sociedade,

esperado que seja maior a quantidade de residuos que gera. Dessa forma,

importante destacar que 0 pais passou por um momento de crise nos ultimos anos,

a

é
é
e

por este motivo, a fim de que os dados aqui apresentados possuam uma

representatividade mais fidedigna, foram levados em consideragéo os anos de 2013

a 2017.
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Em relacdo ao panorama capixaba, 164 empreendimentos geradores desta tipologia

de residuos foram selecionados com base em sua distribui¢cdo e porte poluidor para a

aplicacdo de questionarios voltados ao levantamento de informagcdes acerca da

gestao e do gerenciamento de seus residuos. Sua distribuicdo geografica encontra-

se delimitada no mapa da Figura 2-11. Foram visitados 178 empreendimentos

conforme apresenta a Tabela 2-27.

Tabela 2-27 - Quantidade de empreendimentos prevista e visitada para os residuos industriais

N° de N° de
Subtipologias de Residuos Industriais individuos da | empreendimentos
amostra (n) visitados

A - Extracao e beneficiamento de Petréleo e Gas natural 13 13

B - Fabricacdo de produtos téxteis e de artefatos de couro 5 5

C - Confeccao de artigos do Vestuario 17 17

D - Fabricacdo de coque, prérrefino de petréleo 7 7

E - Fabricacéo de produtos quimicos 18 19

F - Fabricac&o e beneficiamento de artigos de borracha e 8 1
material plastico e espuma

G - Fabricacao de produtos minerais ndo-metalicos 38 43

H - Metalmecénica 19 22

| - Metalurgia e serralheria 33 33

J - Siderurgia 6 8
Total 164 178

Fonte: Autoria propria.



Figura 2-11 - Malha amostral empregada no diagnéstico dos residuos industriais.
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Os dados quantitativos de geracao foram obtidos pela aplicacdo de questionarios as
industrias presentes e atuantes no Estado, nos quais os entrevistados relataram o
montante mensal de cada um dos residuos gerados em sua atividade. Para os casos
em gue nao houve respostas, estes valores foram obtidos, quando possivel, mediante

a consulta de processos junto aos devidos 6érgaos licenciadores.

Em seguida, foi delimitada uma série historica anual para o periodo de 2013 a 2017,
construida com base na utilizacdo dos valores declarados e consultados sobre o0s
residuos produzidos durante a atividade dos empreendimentos em estudo. Para tanto,
os valores em toneladas referentes a cada residuo gerado foram somados, de modo
gue se foi alcancado um montante de geracao por empreendimento para cada um dos

anos em andlise.

No entanto, certos residuos foram declarados em unidades diferentes de toneladas
ou quilogramas (como m3, L, unidades, sacos, dentre outros). Visando a
uniformizacdo da apresentacdo dos resultados quantitativos, estes valores foram
convertidos para toneladas com o auxilio de indicadores de massa especifica
encontrados na literatura. Salienta-se que foram desconsiderados do somatorio 0s

valores para os quais a transformacéao nao foi possivel de ser efetuada.

As eventuais lacunas verificadas nas séries anuais foram completadas mediante
estimativas. Seu preenchimento foi realizado a partir de médias, extrapolacbes e
propor¢ces que tomaram como base os préprios dados declarados pelos demais

empreendimentos.

Para o caso especifico dos RI, tal etapa foi conduzida respeitando tanto as dez
subtipologias em estudo quanto os devidos portes de cada industria, isto €, Pequeno,
Médio e Grande. Dessa forma, os valores estimados para a complementacdo das
falhas foram obtidos a partir de médias e correlagbes feitas apenas entre

estabelecimentos tanto da mesma subtipologia quanto do mesmo porte.

Finalmente, os resultados anuais por empreendimento foram somados para se obter
um total anual geral por subtipologia e porte de analise. Como este resultado
corresponde ao total gerado pelos estabelecimentos visitados (n), uma relacdo de
proporcionalidade foi aplicada para se estimar o quantitativo total da tipologia no

Estado como um todo (N) para o periodo considerado neste trabalho.
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O Apéndice | apresenta o questionario aplicado aos empreendimentos de RI.

2.8 RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS E AGROINDUSTRIAIS (RAA)

Como estratégia para elaboracdo do diagnostico dos geradores de residuos
agrossilvopastoris e agroindustriais (RAA) no Espirito Santo, o PT descreve que sejam
contemplados os Setores Produtivos Agrossilvopastoris (suinocultura; avicultura;
bovinocultura; pesca e aquicultura; cafeicultura; e silvicultura) e Agroindustriais
(Laticinios; Abate e preparacdo de produtos de Carne - bovinos, suino, aves e
pescados; Moagem e fabricacdo de produtos para racao animal; Preparacéo de couro
- curtumes; Processamento e preservacgao de alimentos de origem vegetal; Indastrias
sucroalcooleiras; Fabricacdo de Bebida; e Beneficiamento e fabricagcdo de produtos
de origem florestal - fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel, fabricacéo de
produtos/artefatos de madeira, moveis, fabricacdo de artigos de borracha natural e
carvao), estratificados pelo porte (Pequeno, Médio e Grande) e para as regides

Metropolitana Ampliada, Doce, Norte, Sul-serrana e Centro-litoral sul.

Para definicdo do tamanho da populagdo amostral (N) para os geradores de RAA,
foram selecionadas as informacdes constantes nos processos de licenciamento lema,
processos de licenciamento Idaf, além de licenciamento municipal, segundo os

recortes especificados abaixo:

+ Dispensas de Licenciamento, Licencas de Operacdo, Simplificadas e de
Regularizagdo com vencimentos a partir de 2014 para atividades relacionadas aos

setores geradores de RAA emitidas pelo lema e pelas prefeituras aptas a licenciar;

* Dispensas de Licenciamento e Licencas com vencimentos a partir de 2014 para

atividades relacionadas aos setores geradores de RAA emitidas pelo Idaf.

Como considerac¢des importantes para definicdo do tamanho da populacdo amostral
(N), inicialmente se faz importante apresentar algumas sugestdes metodologicas

utilizadas pela equipe Ufes/Lagesa:

e As licengcas municipais n&o especificam o porte do empreendimento. Dessa forma,
conforme rege o TR, esses empreendimentos foram classificados como de
pequeno porte e quantificados juntamente com as licencas do lema para esse

porte.
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e Conforme comunicacdo do Sr. Gabriel Hector Fontana (Comissdo de

Licenciamento Ambiental — CLAM/Idaf), o banco de dados do SIMLAM (sistema de
licenciamento ambiental do Idaf) ndo permite uma pesquisa por porte dos
empreendimentos nele cadastrados. Como esses totalizam 69% (6475
empreendimentos) de um total de 9451 empreendimentos para 0s setores
geradores de RAA, e sua discriminagdo por porte demandaria uma analise
individual de cada processo, a equipe Ufes/Lagesa decidiu por classificar a
estratificacdo da amostra para Pequeno Porte e Médio/Grande Porte. Enfatiza-se
gue os empreendimentos de Pequeno Porte (que contemplam as Dispensas de
Licencas no Idaf e lema, os classificados como de pequeno porte no licenciamento
lema e as Licencgas Municipais) totalizam 72% de todos os empreendimentos no
Espirito Santo, enquanto que os de Médio/Grande Porte (que contemplam os
empreendimentos classificados como de Médio e Grande porte no licenciamento
lema e todas as licencas do Idaf) totalizam os 28% restantes.

As planilhas dos empreendimentos licenciados pelo Idaf e lema possuem uma
atividade chamada “Implantacéo e renovacao de lavouras ocupando areas de até
100 ha”, ndo destacando se a cultura licenciada é cafeicultura (Unica cultura
contemplada no TR). A amostra original continha mais de 50% de todos os
empreendimentos com esse enquadramento (somando lema e ldaf). Conforme
declarado pelo Incaper (https://incaper.es.gov.br/cafeicultura), “a cafeicultura é a
principal atividade agricola do Espirito Santo (...) e est4 presente em 60 mil das 90
mil propriedades agricolas do Estado”. Dessa forma, a equipe Ufes/Lagesa decidiu
aplicar o percentual médio de 70% para estimar as lavouras de café frente as
lavouras totais do ES.

A atividade “producao artesanal de alimentos e bebidas”, presente em processos
de licenciamento no lema, Idaf e das prefeituras, totaliza apenas 77
empreendimentos frente aos quase de 9,5 mil empreendimentos que compdem a
populacdo amostral para setores geradores de RAA. Desta forma, esses
empreendimentos foram descartados, pois ndo é possivel identificar se o
empreendimento produz alimentos derivados do leite (i. — Laticinios), derivados do
abate animal (ii. — Abate e preparacéo de produtos da carne), de origem vegetal (v.
— Processamento e preservagéo de alimentos de origem vegetal) ou bebidas (vii.

Fabricac&o de bebida).
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A Tabela 2-28 descreve o tamanho da populacdo amostral (N) igual a 5.394
empreendimentos e numero de individuos da amostra (n) igual a 98 para RAA,
descritas para as regides de planejamento para o porte Pequeno. A Tabela 2-29
descreve a distribuicdo proporcional dos individuos da amostra (n) para geradores de

RAA, porte Pequeno, nas regifes do Estado do Espirito Santo.

Da mesma forma, a Tabela 2-30 descreve o tamanho da populacédo amostral (N) igual
a 2.646 empreendimentos e niumero de individuos da amostra (n) igual a 94 para RAA,
descritas para as regifes de planejamento para o porte Médio/Grande. A Tabela 2-31
descreve a distribuicdo proporcional dos individuos da amostra (n) para geradores de

RAA, para o porte Médio/Grande, nas regifes do Estado do Espirito Santo.

Finalmente, a Tabela 2-32 apresenta, conforme solicitado pelo TR, a lista de
municipios que ndo possuem ao menos 1 (uma) empresa de cada porte (P ou M/G)

relacionadas aos setores produtivos supracitados.
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Regiao A-i A-ii | A-iii | A-iv | Av | A-vi B-i B-ii | B-iii | B-iv | B-v | B-vi | B-vii | B-viii
Centro e Litoral Sul 11 10 1 4 65 0 1 29 6 0 186 0 6 92
Doce 21 41 4 9 1921 0 9 10 8 0 394 1 6 167
Metropolitana Ampliada 12 28 1 9 42 2 11 31 12 0 176 0 17 128
Norte 1 3 2 3 1176 0 2 9 7 3 79 1 4 50
Sul Serrana 8 9 0 4 178 0 16 17 4 1 296 0 1 49
Tamanho da Populagdo (N) =5.394 53 91 8 29 | 3382 2 39 96 37 4 1131 2 34 486
Numero de individuos na amostra (n) = 98 1 2 0 1 59 0 1 2 1 1 20 0 1 9

Fonte: Autoria Prépria. Legenda: (A-i) Suinocultura; (A-ii) Avicultura; (A-iii) Bovinocultura; (A-iv) Pesca e aquicultura; (A-v) Cafeicultura; (A-vi) Silvicultura; (B-i)
Laticinios; (B-ii) Abate e preparacdo de produtos de carne (bovinos, suinos, aves e pescados); (B-iii) Moagem e fabricacdo de produtos para ragédo animal; (B-
iv) Preparacao de couro (curtumes); (B-v) Processamento e preservacao de alimentos de origem vegetal; (B-vi) IndUstrias sucroalcooleiras; (B-vii) Fabricagao
de bebida; (B-viii) Beneficiamento e fabricacdo de produtos de origem florestal.

Tabela 2-29 - Distribuicdo dos individuos da amostra (n) para geradores de RAA porte P nas regifes do Estado do Espirito Santo.

Regido A-i | A-ii | A-iii | A-iv | A-v | A-vi | B-i B-ii | B-iii | B-iv | B-v | B-vi | B-vii | B-viii
Centro e Litoral Sul 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 3 0 0 2
Doce 1 2 0 0 33 0 0 0 0 0 7 0 0 3
Metropolitana Ampliada 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 3 0 1 2
Norte 0 0 0 0 21 0 0 0 0 1 1 0 0 1
Sul Serrana 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 6 0 0 1

Fonte: Autoria Prépria. Legenda: (A-i) Suinocultura; (A-ii) Avicultura; (A-iii) Bovinocultura; (A-iv) Pesca e aquicultura; (A-v) Cafeicultura; (A-vi) Silvicultura; (B-i)
Laticinios; (B-ii) Abate e preparacdo de produtos de carne (bovinos, suinos, aves e pescados); (B-iii) Moagem e fabricacéo de produtos para racédo animal; (B-
iv) Preparacdo de couro (curtumes); (B-v) Processamento e preservacao de alimentos de origem vegetal; (B-vi) IndUstrias sucroalcooleiras; (B-vii) Fabricacao
de bebida; (B-viii) Beneficiamento e fabricacdo de produtos de origem florestal.



97

Tabela 2-30 - Tamanho da populacdo amostral (N) e niumero de individuos da amostra (n) para geradores de RAA porte M/G.

Regido A-i | A-ii | A-iii | A-iv | Av | A-vi | B-i B-ii | B-iii | B-iv | B-v | B-vi | B-vii | B-viii
Centro e Litoral Sul 8 15 1 4 0 1 10 8 1 232 2 7 28
Doce 13 193 3 12 0 1 6 27 1 538 2 14 145
Metropolitana Ampliada 15 117 1 4 0 0 11 1 59 1 15 96
Norte 2 4 2 0 58 2 0 4 0 177 3 11 51
Sul Serrana 22 25 8 4 0 4 1 1 0 581 0 5 62
Tamanho da Populagédo (N) = 2.641 60 354 15 26 0 82 5 21 51 3 1587 8 52 382
Numero de individuos na amostra (n) = 94 2 12 1 1 0 3 0 1 2 0 56 0 2 13

Fonte: Autoria Prépria. Legenda: (A-i) Suinocultura; (A-ii) Avicultura; (A-iii) Bovinocultura; (A-iv) Pesca e aquicultura; (A-v) Cafeicultura; (A-vi) Silvicultura; (B-i)
Laticinios; (B-ii) Abate e preparacdo de produtos de carne (bovinos, suinos, aves e pescados); (B-iii) Moagem e fabricacéo de produtos para ragédo animal; (B-
iv) Preparacao de couro (curtumes); (B-v) Processamento e preservacao de alimentos de origem vegetal; (B-vi) IndUstrias sucroalcooleiras; (B-vii) Fabricagao
de bebida; (B-viii) Beneficiamento e fabricacdo de produtos de origem florestal.

Tabela 2-31 - Distribuicao dos individuos da amostra (n) para geradores de RAA porte M/G nas regifes do Estado do Espirito Santo.

Regido A-i | A-ii | A-iii | A-iv | A-v | A-vi | B-i B-ii | B-iii | B-iv | B-v | B-vi | B-vii | B-viii
Centro e Litoral Sul 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 1
Doce 0 6 0 1 0 0 0 0 1 0 19 0 1 5
Metropolitana Ampliada 1 4 0 0 0 0 0 1 1 0 3 0 1 3
Norte 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 6 1 0 2
Sul Serrana 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 2

Fonte: Autoria Prépria. Legenda: (A-i) Suinocultura; (A-ii) Avicultura; (A-iii) Bovinocultura; (A-iv) Pesca e aquicultura; (A-v) Cafeicultura; (A-vi) Silvicultura; (B-i)
Laticinios; (B-ii) Abate e preparacdo de produtos de carne (bovinos, suinos, aves e pescados); (B-iii) Moagem e fabricacéo de produtos para racédo animal; (B-
iv) Preparacdo de couro (curtumes); (B-v) Processamento e preservacao de alimentos de origem vegetal; (B-vi) IndUstrias sucroalcooleiras; (B-vii) Fabricacao
de bebida; (B-viii) Beneficiamento e fabricacdo de produtos de origem florestal.
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Subtipologia (RAA)

Municipio A-i A-ii A-iii A-iv A-v A-vi B-i B-ii B-iii B-iv B-v B-vi B-vii B-viii
Alfredo Chaves PMG P PMG PMG MG PMG MG MG P PMG - PMG PMG P

Apiacéa PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG - PMG PMG MG

Atilio Vivacqua MG P PMG PMG PMG PMG PMG - MG PMG - PMG PMG MG

Bom Jesus do Norte PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG MG PMG PMG P PMG PMG MG
Cachoeiro de Itapemirim - MG PMG PMG PMG PMG P - PMG PMG - PMG - -
Castelo P - PMG P MG P PMG P P PMG - PMG P -
Iconha PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG MG - PMG - PMG PMG -
Itapemirim MG PMG PMG PMG MG PMG PMG MG MG PMG - P P -
Marataizes PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG P
Mimoso do Sul - - - MG MG PMG PMG PMG MG PMG - PMG MG -
Muqui - MG PMG PMG MG PMG PMG PMG P PMG - PMG PMG -

Piima PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG - PMG P - PMG PMG MG
Anchieta PMG PMG PMG P PMG P PMG - PMG PMG MG PMG P -
Presidente Kennedy PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG P
Rio Novo do Sul PMG P PMG PMG PMG P PMG PMG P PMG - PMG PMG -
Vargem Alta MG MG PMG - PMG PMG PMG - MG PMG - PMG - -
Afonso Claudio MG - - P MG PMG MG PMG P PMG - PMG P -

Aguia Branca PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG - PMG PMG PMG
Alto Rio Novo PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG - PMG PMG P
Baixo Guandu MG PMG PMG MG MG PMG PMG MG PMG P - PMG PMG -
Colatina - PMG PMG P MG PMG P - - PMG - PMG P -
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Subtipologia (RAA)

Municipio A-i A-i A-iii A-iv A-v A-vi B-i B-ii B-iii B-iv B-v B-vi B-vii B-viii
Governador Lindenberg P PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG - PMG PMG -
Ibiragu - PMG | PMG - MG PMG | PMG | PMG | PMG | PMG - PMG MG -
Iltaguacu P PMG PMG PMG MG PMG MG PMG PMG PMG - PMG PMG -
Itarana PMG P PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG - PMG PMG -
Jodo Neiva MG PMG MG PMG MG PMG PMG PMG MG PMG - PMG PMG -

Laranja da Terra P PMG PMG P MG PMG PMG PMG PMG PMG - PMG PMG MG
Linhares PMG - PMG - MG P MG - MG PMG - P MG -
Mantenopolis PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG P PMG - PMG PMG P
Marilandia MG MG PMG PMG MG PMG PMG PMG MG PMG - PMG PMG -
Pancas MG MG PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG - PMG PMG -
Rio Bananal PMG PMG PMG PMG MG P PMG PMG PMG PMG - PMG PMG -
Santa Maria de Jetiba - - P - MG PMG MG MG - PMG - PMG | PMG -
Santa Teresa PMG MG MG PMG MG PMG - PMG - PMG P -
S&o Domingos do Norte | PMG | PMG MG PMG MG PMG | PMG MG PMG | PMG - PMG | PMG -
Sé&o Gabriel da Palha PMG | PMG | PMG | PMG MG PMG MG MG P PMG - MG P -
Sé&o Roque do Canad MG P PMG | PMG MG PMG | PMG | PMG | PMG | PMG - PMG P -
Vila Valério PMG | PMG | PMG MG MG PMG | PMG | PMG | PMG | PMG - PMG | PMG -
Aracruz - PMG | PMG MG MG P MG MG MG PMG MG PMG - -
Cariacica PMG | PMG | PMG P PMG | PMG MG - MG PMG - PMG - -
Domingos Martins - - PMG MG MG P PMG MG P PMG - PMG - -
Fundéo - PMG | PMG MG MG PMG MG P - P - PMG | PMG -
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Subtipologia (RAA)

Municipio A-i A-i A-iii A-iv A-v A-vi B-i B-ii B-iii B-iv B-v B-vi B-vii B-viii
Guarapari - - PMG P PMG PMG MG MG MG PMG - PMG - -
Marechal Floriano - - P MG MG PMG PMG MG - PMG - PMG PMG -
Santa Leopoldina MG P PMG PMG MG PMG PMG PMG P PMG - PMG PMG P
Serra PMG MG PMG P MG P MG MG MG PMG - P MG -
Viana - MG PMG PMG PMG PMG MG - - PMG - PMG MG -
Vila Velha P PMG PMG P PMG PMG PMG MG MG PMG - PMG PMG -
Vitéria PMG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG P PMG MG PMG PMG PMG
Agua Doce do Norte PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG - PMG PMG P
Barra de S&o Francisco PMG MG PMG MG MG PMG MG MG MG PMG - PMG MG -
Boa Esperanca PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG - P P -
Conceicdo da Barra PMG PMG PMG PMG MG P PMG MG PMG PMG P PMG PMG P
Ecoporanga PMG PMG MG PMG MG P P PMG MG PMG P PMG PMG -
Jaguaré PMG P PMG P MG PMG PMG PMG PMG PMG - PMG P -
Montanha PMG PMG P PMG MG P P PMG P MG - PMG P -
Mucurici PMG PMG P PMG MG P PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG PMG
Nova Venécia PMG - PMG MG MG P MG PMG - PMG - PMG P -
Pedro Canario PMG PMG PMG PMG MG P PMG PMG PMG PMG PMG PMG P
Pinheiros PMG PMG PMG PMG MG P PMG PMG PMG PMG PMG PMG -
Ponto Belo P PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG MG
Séo Mateus MG PMG PMG MG MG P PMG MG - PMG - PMG -
Sooretama PMG P PMG PMG MG P PMG PMG PMG MG - PMG PMG -
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Tabela 2-32 - Lista de municipios que ndo possuem ao menos 1 (uma) empresa de cada porte (P ou M/G) por tipologia (continua).

Municipio R Subtpologa (AN I
A-i A-ii A-iii A-iv A-v A-vi B-i B-ii B-iii B-iv B-v B-vi B-vii B-viii
Vila Pavao P P PMG PMG MG PMG PMG PMG MG PMG P PMG PMG PMG
Alegre P MG P - MG PMG MG MG PMG PMG - PMG PMG
Brejetuba PMG - PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG - PMG PMG
Conceigdo do Castelo P P PMG PMG MG P PMG MG P PMG P PMG PMG -
Divino de S&o Lourenco PMG PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG P PMG PMG -
Dores do Rio Preto PMG PMG P P MG PMG PMG PMG PMG PMG - PMG P P
Guacui - MG P P MG PMG PMG -- MG MG - PMG PMG -
Ibatiba PMG PMG PMG PMG MG PMG MG PMG PMG PMG - PMG P -
Ibitirama MG MG PMG - MG PMG PMG PMG PMG PMG - PMG PMG MG
Irupi P - PMG PMG MG P PMG PMG PMG PMG - PMG P -
lina - PMG PMG PMG MG PMG MG MG PMG PMG - PMG P -
Jerbnimo Monteiro - PMG PMG PMG MG PMG PMG PMG PMG PMG - PMG PMG -
Muniz Freire MG MG PMG MG MG PMG PMG - PMG PMG - PMG PMG -
Séo José do Calgado PMG PMG PMG PMG MG P PMG PMG PMG PMG P PMG PMG P
Venda Nova do Imigrante P - PMG PMG PMG P - MG MG PMG - PMG MG -

Fonte: Autoria Prépria. Legenda: (A-i) Suinocultura; (A-ii) Avicultura; (A-iii) Bovinocultura; (A-iv) Pesca e aquicultura; (A-v) Cafeicultura; (A-vi) Silvicultura; (B-i)
Laticinios; (B-ii) Abate e preparacao de produtos de carne (bovinos, suinos, aves e pescados); (B-ii) Moagem e fabricacao de produtos para ragdo animal; (B-
iv) Preparacao de couro (curtumes); (B-v) Processamento e preservacao de alimentos de origem vegetal; (B-vi) IndUstrias sucroalcooleiras; (B-vii) Fabricagao
de bebida; (B-viii) Beneficiamento e fabricacdo de produtos de origem florestal; (P) Pequeno Porte; MG: Médio/Grande Porte.
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Em termos da aquisicdo de dados secundarios, foram utilizados os cadernos
elaborados pelo Ipea com apoio do Plano Nacional de Residuos Sdlidos do
Diagnéstico Residuos Agrossilvopastoris | (Residuos Organicos) e Residuos
Agrossilvopastoris 1l (Residuos Inorganicos), assim como outras referéncias da
literatura. O Quadro 2-14 aponta as principais fontes consultadas para a obtencéo de
informacgdes secundarias de geracao, gestdo e gerenciamento destes residuos.

Quadro 2-14 - Fontes de informacdes para elaboracdo do Diagnéstico da Gestdo de Residuos
Solidos no Espirito Santo.

Tipologia Fonte de dados
Pesquisa bibliografica em monografias e artigos cientificos;

e Associacéo Brasileira de Celulose e Papel (Bracelpa);
e Autoridade de Seguranca Alimentar e Econémica (Asae);
¢ Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);
Residuos . Inst?tuto de Defesa Agrop_ecuéria_e Florestal do Espl'ri,to _Santo (Idaf);' _
Agrossilvopastoris e e Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito
Agroindustriais San'to (Iema).; . oA P ~
(RAA) e |Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural

(Incaper);
e Companhia Nacional de Abastecimento (Conab);
e Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa);
e Centro de Desenvolvimento Tecnoldgico do Café (CetCaf);
e Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa);

Fonte: Autoria propria.

A aquisicdo de informacdes relativas aos residuos dos setores agrossilvopastoris e
agroindustriais contou visitas técnicas em 192 empreendimentos distribuidos pelo
Espirito Santo. As Figuras 2-12 e 2-13 indica a localizacdo das sedes das
propriedades rurais, os locais de atracacao das embarcacdes pesqueiras e as sedes
das agroindustrias que comp&em a malha amostral empregada no estudo. A Tabela
2-33 mostra a quantidade de empreendimentos prevista e visitada para os Residuos

Agrossilvopastoris e agroindustriais.
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Tabela 2-33 - Quantidade de empreendimentos prevista e visitado para Residuos Agrossilvopastoris

e Agroindustriais

NUmero de

individuos Namero de
Subtipologias de Agrossilvopastoris e Agroindustriais empreendimentos
da amostra o
visitados
(n)
i Agrossilvopastoris
1. Suinocultura 3 3
2. Avicultura 14 15
3. Bovinocultura 1 1
4. Pesca e aquicultura 2 2
5. Cafeicultura 59 66
6. silvicultura 3 3
ii. Agroindustriais
i. Laticinios 1 2
ii. Abate e preparacéo de produtos de carne 3 3
iii. Moagem e fabricacdo de produtos para racéo 3 3
animal
iv. Preparacéo de couro (curtumes) 1 2
V. Processamento e preservacgédo de alimentos de 76 80
origem vegetal
Vi. Industrias Sucroalcooleiras 1 1
Vil. Fabricagdo de bebida 3 3
viii. Beneficiamento e fabricacdo de produtos de 22 29
origem florestal
Total 192 213

Fonte: Autoria propria.
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Figura 2-12 - Malha amostral empregada no diagnéstico dos residuos agrossilvopastoris.
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Figura 2-13 - Malha amostral empregada no diagnéstico dos residuos agrossilvopastoris.
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Os dados quantitativos de geracao foram obtidos pela aplicacdo de questionarios aos
empreendimentos agrossilvopastoris e agroindustriais presentes e atuantes no
Estado, nos quais os entrevistados relataram o montante mensal de cada um dos
residuos gerados em sua atividade. Para 0s casos em que ndo houve respostas, estes
valores foram obtidos, quando possivel, mediante a consulta de processos junto aos

devidos 6rgéos licenciadores.

Em seguida, foi delimitada uma série historica anual para o periodo de 2013 a 2017,
construida com base na utilizacdo dos valores declarados e consultados sobre os
residuos produzidos durante a atividade dos empreendimentos em estudo. Para tanto,
os valores em toneladas referentes a cada residuo gerado foram somados, de modo
gue se foi alcancado um montante de geragao por empreendimento para cada um dos

anos em andlise.

No entanto, certos residuos foram declarados em unidades diferentes de toneladas
ou quilogramas (como m3, L, unidades, sacos, dentre outros). Visando a
uniformizagdo da apresentacdo dos resultados quantitativos, estes valores foram
convertidos para toneladas com o auxilio de indicadores de massa especifica
encontrados na literatura. Salienta-se que foram desconsiderados do somatdrio 0s
valores para os quais a transformacao nao foi possivel de ser efetuada. As eventuais
lacunas verificadas nas séries anuais foram completadas mediante estimativas. Seu
preenchimento foi realizado a partir de médias, extrapolacées e propor¢cdes que
tomaram como base os préprios dados declarados pelos demais empreendimentos.

Para o caso especifico dos RAA, tal etapa foi conduzida respeitando tanto as quatorze
subtipologias em estudo quanto os devidos portes de cada industria, isto €, Pequeno
e Médio/Grande. Dessa forma, os valores estimados para a complementacdo das
falhas foram obtidos a partir de médias e correlacbes feitas apenas entre

estabelecimentos tanto da mesma subtipologia quanto do mesmo porte.

Finalmente, os resultados anuais por empreendimento foram somados para se obter
um total anual geral por subtipologia e porte de analise. Como este resultado
corresponde ao total gerado pelos estabelecimentos visitados (n), uma relacado de
proporcionalidade foi aplicada para se estimar o quantitativo total da tipologia no

Estado como um todo (N) para o periodo considerado neste trabalho.

O Apéndice J apresenta o questionario aplicado aos empreendimentos de RAA.
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Considerando que houve dificuldades na obtencdo de dados quantitativos para

algumas subtipologias, foram feitas estimativas com base em indicadores da literatura.

Para as tipologias avicultura, suinocultura e bovinocultura, foi calculada a geracéao de
dejetos a partir de dados de producdo do IBGE (Tabela 2-34) e indicadores da
literatura (Tabelas 2-35 e 2-36).

Tabela 2-34 - Efetivo dos rebanhos, por tipo de rebanho (cabecas).

Tipo de rebanho Ano
2013 2014 2015 2016 2017
Bovino 2.313.445 2.295.624 2.223.531 2.044.771 1.937.604
Suino - total 269.436 307.124 322.645 230.748 202.252

Galinaceos - total 23.718.770 | 28.826.422 | 29.533.870 | 29.271.328 | 33.975.935
Galinaceos - galinhas 9.953.841 | 12.370.510 | 14.269.185 | 13.688.451 | 19.140.594
Codornas 1.825.160 2.634.360 2.683.705 2.571.296 2.659.874
Galinaceo de corte* 11.939.769 | 13.821.552 | 12.580.980 | 13.011.581 | 12.175.467

Fonte: IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal (2016). Galinaceos - total: Total de aves da espécie Gallus
gallus (galos, galinhas, frangas, frangos, pintos e pintainhas). Galinhas: Total de aves fémeas da
espécie Gallus gallus destinadas a producdo de ovos, independentemente do destino da producgéo
(consumo, industrializag&o ou incubagdo). Inclui poedeiras e matrizeiras. Codornas: Total de aves da
espécie Coturnix coturnix destinadas a producéo de ovos e abate, independentemente de sexo ou
idade. *Galinaceos de corte: Encontrada pela diferenca entre a quantidade de galiniceos total e a
quantidade de galinhas e codornas.

Tabela 2-35 — Dados do animal, por tipo de rebanho.

Frango de corte? Poedeiraz Bovino3 Suino*
Pi - Peso inicial (kg) 0,039 2 300 1,1
Pf - Peso final (kg) 2,421 2,82 450 90
P - Permanéncia (dias) 47 413 365 135
TC - Taxa de crescimento (kg/dia) 0,051 0,002 0,411 0,659

Fonte: 1Sordi, Souza & Magalh&es (2004 apud Ipea 2012); 2 Avila et al (2006 apud Ipea 2012); 3 Ipea
(2012); “Amaral et al. (2006 apud Ipea 2012).

Tabela 2-36 — Producédo média de dejetos (DM) por kg de animal vivo por dia.

Suinos
0,084

Gado de corte
0,058

Poedeira
0,064

Unidade
Kg 0,085

Frango de corte

Fonte: Adaptado de Asae (2003 apud Ipea 2012).

O peso do animal, a cada dia de permanéncia n, € calculado pela seguinte férmula:

PA,, (kg) = Peso final — Taxa de Crescimento Eq. 1
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A geracao de dejetos, a cada dia de permanéncia, € dada por (Tabela 3):
GD,, (kg) = PA, X Producdo média de dejetos Eq. 2

O calculo da geracao de dejetos durante toda a vida do animal (Tabela 2):
GDgnimai(kg) = GD,, X Permanéncia Eq. 3

O calculo da geracao total do rebanho:

GD:ota1(kg) = GDgnimar X Rebanho Eqg. 4

Adicionalmente foi considerado que, para os frangos de corte, sdo gerados 2,04 kg de
matéria seca (cama de aviario) por ave (BALDIN, 2013).

Particularmente na subtipologia de bovinocultura, para estimativa da geracdo de
residuos veterinarios de vacina contra febre aftosa foi considerada uma média de 700
mil animais vacinados com ampolas de 10 doses conforme apresentado por ldaf
(2018) e metodologia proposta por Simas et al. (2014).

Ressalta-se que a subtipologia de pesca e aquicultura foi tratada conjuntamente com
0 processamento de pescados, pois essa atividade € exercida em sua maioria de
forma extrativista no estado. Isso implica que ndo ha geracdo de residuos que
provoque impacto significativo no processo de pesca em si, mas a geragao relevante
se da nas etapas de abate dos animais. Faz-se mencao ainda que em todos os
trabalhos consultados da literatura, os chamados “residuos de pesca”, “residuos de
piscicultura” e “residuos de aquicultura” sao tratados como residuo de processamento

de pescado, pois tratam-se de restos de peixes.

As Tabelas 2-37, 2-38 e 2-39 apresentam os dados utilizados na estimativa de

geracédo de residuos na atividade de abate de animais (bovinos, suinos e avinos):

Tabela 2-37 - Geragéo de residuos no abate de suinos.

Residuo Peso (kg)
Peso vivo 90
Carne desossada 57,6
Material ndo-comestivel para graxaria (0ssos, gordura, cabeca, partes condenadas, 18
etc.)
Visceras comestiveis (lingua, figado, coracgéo, rins, etc.) 9
Sangue 2,7

Outros (conteldos estomacais e intestinais, perdas— sangue, carne, etc.) 2,7




Fonte: UNEP; DEPA; COWI, (2000 apud Pacheco, 2006)

Tabela 2-38 — Geracgéao de residuos no abate de bovinos.
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Residuo Peso (kg)

Peso vivo 400
Carne desossada 155
Material ndo-comestivel para graxaria (0ssos, gordura, cabega, partes condenadas,

etc.) 152
Couro 36
Visceras comestiveis (lingua, figado, coragéo, rins, etc.) 19
Sangue 12
Outros (conteddos estomacais e intestinais, perdas— sangue, carne, etc.) 26

Fonte: UNEP; DEPA; COWI, (2000 apud Pacheco, 2006)

Tabela 2-39 — Geracgéo de residuos no abate de aves.

Residuo Quantidade (kg/U.A)
Penas 0,112
Visceras cruas 0,158
Cabecas 0,042
Pés 0,009
Peles 0,009
Gorduras 0,002
Ossos 0,036
Restos de carcacas 0,110

Sangue 0,085 (L/U.A)

Fonte: Padilha et al. (2005 apud Schneider et al. 2012).

Segundo Scorvo Filho (2004), a quantidade de residuos gerados no processamento

de pescado no Brasil pode chegar até 60% do peso do animal. Esse indice foi aplicado

aos dados de producao da Tabela 2-40.



Tabela 2-40 — Producéo de pescado no Espirito Santo (kg)
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Producéo (Kg)

Especie 2013 2014 2015 2016 2017
Carpa 12.600 45.900 29.277 20.465 27.050
Curimatd, curimbata 1.430 4.600 1.000 11.000 1.850
Lambari 1.740 1.100 1.100 1.000 1.160
Matrinxa 1.000 900 - 2.297 273
Pacu e patinga 11.630 40.257 23.010 8.710 1.736
Piau, piapara, piaugu, piava 1.500 2.400 2.100 1.700 1.750
Pintado, cachara, cachapira e
sintachara, surubim 3.500 12.600 10.700 11.060 2.298
Pirarucu 6.100 9.270 4.720 2.000 2.000
Tambacu, tambatinga 63.550 95.500 35.000 9.524 2.704
Tambagqui 53.000 64.450 38.000 26.200 25.720
Tilapia 6.289.149 | 7.640.003 | 6.506.752 | 5.248.844 | 3.662.242
Traira e trairéo 4.000 4.300 3.585 5.400 3.000
Truta 40.000 13.200 4.800 4.800 5.000
Tucunaré - 1.175 1.261 650 0
Outros peixes 483 13.382 7.885 3.096 520
Camarao 37.940 67.660 32.960 5.955 13.625

Fonte: IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal (2016)
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2.9 RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA (RLRO)

Como estratégia para elaboracédo do diagnostico dos geradores de RLRO no Espirito
Santo, o PT descreve que sejam contemplados produtos eletroeletronicos (de uso
domeéstico, industrial, comercial e de servi¢os, que estejam em desuso e submetidos
ao descarte) e seus componentes; pilhas e baterias; pneus; lampadas fluorescentes
(vapor de soédio, mercurio e de luz mista); 6leos lubrificantes, seus residuos e

embalagens e, por fim, os agrotéxicos, também com seus residuos e embalagens.

Dessa forma, a metodologia para definicdo do tamanho da populacdo amostral (N) e
do nimero de individuos na amostra (n) definiu que seriam analisadas trés categorias
de geradores: residéncias, instituicbes publicas e privadas, de acordo com o local de

geracao de cada tipo de residuo.

Para as residéncias foram considerados dados oficiais governamentais e de
representacfes do setor, sendo realizada a analise de fluxo de material utilizando o
Método de Consumo e Uso, estabelecido pelo “EMPA — Swiss Federal Laboratories

for Materials Testing and Research”.

Para definicdo do tamanho da populagdo amostral (N) para as instituicbes publicas e
privadas geradoras de RLRO foi utilizada a malha amostral constituida para as fontes
geradoras das tipologias anteriores (RSPS, RCC, RSS, RST, RM, RI, RAA).

Para o desenvolvimento do panorama da gestdo dos residuos RLRO foram obtidos
dados pela aplicacdo de questionarios aos empreendimentos atuantes no Estado,
para as tipologias de RSPS, RCC, RSS, RST, RM, RI, RAA, licenciados pelo lema,
Idaf e Prefeituras Municipais, cujos processos estavam validos entre os anos de 2013
e 2017. De forma complementar, também foram consultadas outras fontes
bibliograficas na elaboracao deste diagndstico, sendo as principais listadas no Quadro
2-15.
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Quadro 2-15 - Principais fontes de informacao utilizadas.

Tipologia de Residuos Fonte de dados

Pesquisa bibliografica em monografias e artigos cientificos;

Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI);

Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (Abinee);

Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito

Santo (lema);

Ministério do Meio Ambiente (MMA).

Agencia Nacional de Petroleo (ANP);

Associacao Brasileira da Industria de lluminacéo (Abilux);

Associacao Nacional da Industria de Pneumaticos (Anip);

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis (Ibama);

Instituto Nacional de Embalagens Vazias (Inpev);

e Reciclanip;

e Sistema Nacional de Informac¢des Sobre a Gestdo dos Residuos
Solidos (SINIR)

e Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento (SNIS).

Residuos com
Logistica Reversa
Obrigatdria (RLRO)

Fonte: Autoria propria.

Os dados quantitativos de geracao referentes as instituicées publicas e privadas foram
obtidos pela aplicacdo de questionarios aos empreendimentos atuantes no Estado
para as tipologias de RSPS, RCC, RSS, RST, RM, RI, RAA, nos quais 0s
entrevistados relataram o montante mensal de cada um dos residuos gerados em sua
atividade. Para os casos em gue nao houve respostas, estes valores foram obtidos,
guando possivel, mediante a consulta de processos junto aos devidos 0Orgaos

licenciadores.

Em seguida, foi delimitada uma série histérica anual para o periodo de 2013 a 2017,
construida com base na utilizacdo dos valores declarados e consultados sobre os
residuos produzidos durante a atividade dos empreendimentos em estudo. Para tanto,
os valores em toneladas referentes a cada residuo gerado foram somados, de modo
gue foi alcangcado um montante de geragcéo por empreendimento para cada um dos

anos em analise.

No entanto, certos residuos foram declarados em unidades diferentes de toneladas
ou quilogramas (como m3, L, unidades, sacos, dentre outros). Visando a
uniformizagdo da apresentacao dos resultados quantitativos, estes valores foram
convertidos para toneladas com o auxilio de indicadores de massa especifica
encontrados na literatura. Salienta-se que foram desconsiderados do somatorio 0s

valores para os quais a transformagéo néo foi possivel de ser efetuada.
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As eventuais lacunas verificadas nas séries anuais foram completadas mediante
estimativas. Seu preenchimento foi realizado a partir de médias, extrapolacdes e
propor¢cdes que tomaram como base os proprios dados declarados pelos demais

empreendimentos.

Os resultados anuais por empreendimento foram somados para se obter um total
anual. Como este resultado corresponde ao montante gerado pelos estabelecimentos
visitados (n), uma relacdo de proporcionalidade foi aplicada para se estimar o
quantitativo total da tipologia no Estado como um todo (N) para o periodo considerado
neste trabalho. Para o caso especifico dos RLRO, tal etapa foi conduzida respeitando
a porcentagem de empresas por tipologia de residuos que declarou gerar cada um
dos residuos com logistica reversa obrigatéria, de forma que a mesma relacdo foi

considerada para a extrapolagcao dos dados.

Para a estimativa da geracdo dos RLRO em residéncias foram considerados dados
oficiais governamentais e de representacfes do setor na estimativa de geracdo de
REEE. Para tanto, procedeu-se com a analise do fluxo de material utilizando o Método
de Consumo e Uso estabelecido pelo “Empa — Swiss Federal Laboratories for
Materials Testing and Research”. Neste, foi utilizada a abordagem que considera o
namero de residéncias que possuem o eletroeletrénico, assumindo uma vida média
para cada equipamento e calculando o ano de saida dos residuos com dados
adicionais, vide Equagéo 1.

mnxhhxrn

Geracgdo de REEE /ano = Equacao (1)

Isn
Sendo:

mn: peso médio de cada equipamento eletroeletrénico considerado (kg/equipamento);
hh: ndmero de residéncias (residéncias ou Domicilios Ativos Permanentes);

rn: taxa de saturacdo para cada equipamento eletroeletronico considerado, por

residéncia (equipamentos/residéncia);

Isn: vida atil média de cada equipamento eletroeletrénico considerado (ano).
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Os dados necessarios foram obtidos junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica - IBGE e a Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica - Abinee.

Para o calculo da geragédo anual de REEE foram pesquisados dados de peso médio
de EEE e da vida util estimada para cada um destes equipamentos. Foi entédo
calculada a média do peso e da vida util para cada EEE tendo como base as diversas
fontes bibliograficas utilizadas. Foram considerados apenas um equipamento por

residéncia (rn=1). Os dados obtidos se encontram nas Tabelas 2-41 e 2-42 a segulir.

Tabela 2-41 - Dados coletados de pesos de equipamentos eletroeletrénicos e o valor adotado para
estimativa da geracédo de residuos.

Peso do equipamento (kg) - mp

Fonte
Eﬁeﬂgﬂgter%tﬁico I:A\glfl Oguchi ROCHA Lojas de Valor gdptado
(2013) (2008) (2009) EEE online (média)
Fogéo 44,3 - - 40 42,1
Freezer 57,9 30 60,0 52 50,0
Geladeira 57,9 61 71,9 60 62,7
Maquina de lavar roupa 36,5 39 37,5 42 38,8
Radio 10,4 0,4 10,4 4,72 6,5
Televisao* 12,0-37,2 8-31 32,5 15-30 24,8
Computador* 2,4-24,3 15,0 3,5-29,3 12,0 14,2
Celular 0,12 0,1 0,9 0,1 0,3
Telefone fixo - - 4,7 0,36 2,5
Tablet - - - 0,40 0,4

Fonte: Autoria prépria. *Estes equipamentos apresentam grande variagcao do peso devido a variedade
de modelos e alteracBes de tecnologia ao longo dos anos.

Tabela 2-42 - Dados coletados de vida (til de equipamentos eletroeletrénicos e o valor adotado para
estimativa da geragédo de residuos.

Vida atil do equipamento (anos) - Isn

Fonte
Equipamento IDEC; valor
Eletroeletrénico EPA OGUCHI COOPER ROCHA MARKET adotado
(2007) (2008) (2004) (2009) ANALYSIS 1

(2013) (média)
Fogéo - - - - 8,3 8,3
Freezer 15 11 11 15 9,5 11,6
Geladeira 15 12 11 15 9,5 11,9
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mig:ina de lavar i 11 9 11 7.4 9.6
Radio - 8,4 5 5 - 6,1
Televisdo 13 9,6 10 13 7,6 10,1
Computador 5 6,6 7,0 5 4 57
Celular 2 4,3 4,0 2 3 3,3
Telefone fixo - - - 2 - 2,0
Tablet - - - - - 3,3*

Fonte: Autoria prépria. *Sera adotado para o tablet a mesma vida Util esperada dos celulares, devido a
semelhanca de seu uso e tecnologia.

Segundo dados do 1JSN (Sintese dos Indicadores Sociais do Espirito Santo - 2016),
no Espirito Santo, existiam 1.363.000 domicilios permanentes em 2015, sendo este
valor utilizado para o calculo do numero de domicilios que continham os EEE. Os
demais dados utilizados para o célculo e os resultados obtidos sdo apresentados na
Tabela 2-43.

Tabela 2-43 - Dados utilizados para o calculo de geracéo dos REEE.

Equipamento %_ dg_ Domicilios que | Vida atil Pgs_o Rse(;slii((jjtézs
Eletroeletrénico domicilios contém o EEE - | (anos) - médio gerados
(IBGE, 2016) hh Isn (Kg) - mp (t/ano)
Fogéo 99,3 1.353.459 8,30 42,0 6848,83
Freezer 20,4 278.052 11,60 50,0 1198,50
Geladeira 99,3 1.353.459 11,90 62,0 7051,64
?gi%‘g”a de lavar 64 872.320 9,60 38,0 3452,93
Radio 65,7 895.491 6,10 6,4 939,53
Televisao 97,8 1.333.014 10,00 24,0 3199,23
Computador 51,1 696.493 5,65 14,0 1725,82
Celular 96,4 1.313.932 3,30 0,3 119,45
Telefone fixo 31,7 432.071 2,00 2,5 540,09
Tablet 16 218.080 3,30 0,4 26,43
TOTAL DE REEE (t/ano) 25102,46

Fonte: Autoria propria.

Para a obtencdo dos dados referentes as instituicbes publicas e privadas foi
considerada a malha amostral constituida para as fontes geradoras das tipologias
anteriores (RSPS, RCC, RSS, RST, RM, RI, RAA). As informagfes quali-quantitativas

sobre a geracdo e o manejo dos residuos com logistica reversa obrigatoria foram
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coletadas juntamente com os dados sobre a geracdo e manejo dos seus respectivos

residuos durante a etapa de aplicacdo dos questionarios nas pesquisas de campo.

Além destas fases, indicadores de geracdo também foram levantados para auxiliar no
aferimento doas célculos realizados. Assim, o Quadro 2-16 fornece o detalhamento

de alguns destes.

Quadro 2-16 - Indicadores de geracédo de residuos com logistica reversa obrigatéria.

Descricéo do Valores Condicdes sobre as quais foi definido o N
X AL Referéncia
Indicador esperados valor do indicador
Geracio de Informacdes prestadas por parte dos
rag 2,9 kg/habitante | fabricantes, importadores e destinadores de MMA,; ICLEI
residuos de " :
por ano pneumaticos, por meio do Cadastro (2012)
pneus o F
Técnico Federal.
Geracdo de 4,34 pilhas/hab
residuos de poraho Pesquisa apresentada em artigo MMA; ICLE|
pilhas e 0,09 baterias/hab (2012)
baterias por ano
Geragéo de 4 .
residuos de | unidades/domicilio Pesquisa apresentada em artigo MN(I'ZAélIg)LEI
lampadas por ano
Metodologia de
x ; Consumo e Uso, estabelecida pelo EMPA.
Geragéo de 3,4 kg/habitante ! ) ' - :
RIEEE pgor ano Foi considerado que cada domicilio possui | FEAM (2011)
apenas 1 equipamento eletroeletrdnico de
cada tipo.
Estudo transversal de base populacional,
Geragéo de 6,0 kg/habitante com RODRIGUES
REEE por ano Amostra probabilistica simples ou (2015)
sistematica de domicilios

Fonte: Autoria propria.
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2.10 COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS

Como estratégia para elaboracéo do diagnostico das empresas de coleta e transporte
de residuos que atuam no Espirito Santo, estratificadas para as regiées Metropolitana
Ampliada, Doce, Norte, Sul-serrana e Centro-litoral sul. Para definigdo do tamanho da
populacao amostral (N) para as empresas de coleta e transporte de residuos, foram
selecionadas as informacdes constantes nos processos de licenciamento lema.
Nestes, as atividades (enquadradas segundo os codigos 23.02 a 23.05 de sua IN n.°
14/2016, e no Art. 99 inciso 6 da IN n.° 12/2016) licenciadas e aptas para estas

atividades totalizaram 531 empresas, segundo o0s recortes especificados abaixo:

* Licencas de Operacdo, Simplificadas e de Regularizacdo com vencimentos a
partir de 2014 para atividades relacionadas das empresas de coleta e transporte de
residuos, sendo desconsiderados 0s processos registrados concomitantemente sob
a mesma localizacdo, mesmo CNPJ e com licenca para realizacdo de transporte do

mesmo residuo.

De outra forma, a Tabela 2-44 descreve o tamanho da populagcdo amostral (N) igual a
531 empreendimentos e numero de individuos da amostra (n) igual a 81
empreendimentos para as atividades de coleta e transporte de residuos sélidos
descritas para as regifes Metropolitana Ampliada, Doce, Norte, Sul-serrana e Centro-
litoral sul. Na tabela pode-se perceber a distribuicdo proporcional dos individuos da
amostra (n) para as regides do Espirito Santo.

Tabela 2-44 - Tamanho da populagdo amostral (N) e nimero de individuos na amostra (n) empresas
de coleta e transporte de residuos no estado do Espirito Santo.

Regiso Tamanho da populagéo Numero de individuos na
amostral (N) amostra (n)

Centro e Litoral Sul 134 21
Doce 71 11
Metropolitana Ampliada 268 41
Norte 40 6
Sul Serrana 18 3
TOTAL 531 81

Fonte: Autoria propria.

A auséncia de dados relativos a quantidade transportada e aos tipos de residuos

movimentados representa um entrave para o diagnostico do setor, sobretudo porque



118

muitas empresas nao disponibilizaram os dados por entenderem que séo informacdes
estratégicas de comeércio para o empreendimento. Dessa forma, também foi realizado
um levantamento de dados secundarios com o intuito de se obter mais informacdes
acerca dos residuos transportados e dos fluxos de origem-destino por tipologia. Assim
sendo, as principais fontes bibliograficas consultadas encontram-se listadas no
Quadro 2-17.

Quadro 2-17 - Principais fontes de informagdo utilizadas.

Tipologia Fonte de dados

e Pesquisa bibliografica em monografias e artigos cientificos;
e Agéncia nacional de transportes terrestres (ANTT);

¢ Instituto brasileiro de administracdo municipal (Ibam);

¢ Instituto brasileiro de geografia e estatistica (IBGE);

Coleta e transporte de | ® Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito
residuos Santo (lema);

e Ministério do Meio Ambiente (MMA);

e Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (Ibama);

e Associagdo brasileira de empresas de limpeza publica e residuos
especiais (Abrelpe).

Fonte: Autoria propria.

A Figura 2-14 apresenta a localizacdo dos empreendimentos que compuseram a
malha amostral do diagnéstico dos servicos de coleta e transporte de residuos. Foram
aplicados 87 questionarios para coleta de dados sobre empresas de Coleta e

Transporte.

O Apéndice K apresenta o questionario aplicado aos empreendimentos de coleta e

transporte de residuos sélidos.
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Figura 2-14 - Malha amostral do diagndstico dos servigos de coleta e transporte de residuos.
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2.11 TRATAMENTO, ARMAZENAMENTO, TRANSBORDO E DESTINACAO FINAL

Como estratégia para elaboracdo do diagnostico, foram avaliadas as empresas de
tratamento, armazenamento, transbordo e destinacédo final de residuos que atuam no
Espirito Santo, estratificadas para as regides Metropolitana Ampliada, Doce, Norte,
Sul-serrana e Centro-litoral sul. Para definicdo do tamanho da populacédo amostral (N)
para as empresas de tratamento, armazenamento, transbordo e destinacao final de
residuos, foram selecionadas as informagBes constantes nos processos de
licenciamento lema, bem como no licenciamento municipal segundo o0s recortes

especificados abaixo:

« Licencas de Operacdo, Simplificadas e de Regularizacdo com vencimentos a
partir de 2014 para atividades relacionadas das empresas de tratamento,
armazenamento, transbordo e destinacao final de residuos emitidas pelo lema e pelas

prefeituras aptas a licenciar.

Como consideracdes importantes para definicdo do tamanho da populacdo amostral
(N), se faz necessario esclarecer que o TR estabelece que o tamanho da amostra
deve ser proporcional e representativo do setor pesquisado e que contemple as
regides Metropolitana Ampliada, Doce, Norte, Sul-serrana e Centro-litoral sul, exceto
para as atividades de transbordo e disposicao final de residuos, que deverdo ser
pesquisados em sua totalidade. Assim, para as atividades de transbordo e destinacéo
final, o nimero de individuos da amostra (n) devera ser igual ao tamanho da

populacdo amostral (N) do Estado do Espirito Santo.

A Tabela 2-45 descreve o tamanho da populacdo amostral (N) igual a 368
empreendimentos e numero de individuos da amostra (n) igual a 188
empreendimentos para as atividades de tratamento, armazenamento, transbordo e
destinacdao final de residuos descritas para as regides Metropolitana Ampliada, Doce,
Norte, Sul-serrana e Centro-litoral sul. A Tabela 2-46 descreve a distribuicéo
proporcional dos individuos da amostra (n) igual a 188 nas regides do Estado do

Espirito Santo.
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Tabela 2-45 - Tamanho da populagdo amostral (N) e nimero de individuos (n) da amostra para as
atividades de armazenamento e tratamento de residuos sélidos nas regiées do Espirito Santo.

Armazenamento Reciclagem,
Regiéo . Tratamento e Transbordo Disposic¢éo Final
e Triagem ~
Recuperacao

Centro e Litoral Sul 32 12 3 38
Doce 32 9 16 21
Metrqpolltana 112 29 8 19
Ampliada
Norte 12 3 6 17
Sul Serrana 6 3 11 10
Tamanho da
Populagéo (N) = 399 194 56 44 105
Numero de
individuos na 54 16 44 105

amostra (n) =219

Fonte: Autoria Propria.

Tabela 2-46 - Distribuicao dos individuos da amostra (n) para as atividades de armazenamento e

tratamento de residuos soélidos nas regiées do Espirito Santo.

Armazenamento Reciclagem, Disposicao
Regiéo . Tratamento e Transbordo posi¢
e Triagem ~ Final
Recuperacao

Centro e Litoral Sul 9 3 3 27
Doce 9 3 16 21
Metropolitana Ampliada 31 8 6 9
Norte 3 1 5 13
Sul Serrana 2 1 11 10

Fonte: Autoria propria.

Juntamente com a obtencdo e sistematizacdo das informacdes obtidas nesta

pesquisa de campo, também foi realizado um levantamento de dados secundarios em

orgdos publicos e demais representacdes do setor com o objetivo de obter

informagdes quantitativas e qualitativas sobre todos os

residuos tratados,

armazenados, transbordados ou com destinacéo final por tipologia, conforme indica o

Quadro 2-18.
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Quadro 2-18 - Principais fontes de informacao utilizadas.

Tipologia Fonte de dados

e Pesquisa bibliografica em monografias e artigos cientificos;
¢ Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do

Tratamento, Espirito Santo (lema);
armazenamento, transbordo | ¢  Ministério do Meio Ambiente (MMA).
e destinagdo final de ¢ Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
residuos Renovaveis (Ibama);

e Associagdo brasileira de empresas de limpeza publica e
residuos especiais (Abrelpe).

Fonte: Autoria propria.

Foram visitadas 56 unidades de armazenamento de residuos solidos, 24 unidades de
tratamento, 40 unidades de transbordo e 80 unidades de destinacao final de residuos

solidos.

A Tabela 2-47 mostra a quantidade de empreendimentos prevista e visitada para
empresas de tratamento, armazenamento, transbordo e destinacédo final. Nota-se que
para “Destinacdo Final” o numero de empreendimentos visitados ficou abaixo do
previsto no plano amostral devido a dificuldade de obtencdo do contato do
empreendimento, de encontrar o responsavel na empresa ou do empreendimento nao
realizar mais a atividade. J4 para a atividade de transbordo de residuos solidos,
embora as planilhas de licenciamento estejam indicando a presenca de apenas 13
unidades no estado, durante a pesquisa de campo foram identificadas 31 unidades no
estado. Das 13 unidades de transbordo previamente identificadas, ndo foi possivel
realizar 4 visitas devido a auséncia de telefone de contato.

Tabela 2-47 - Quantidade de empreendimentos visitada para empresas de Tratamento,
Armazenamento, Transbordo e Destinacéo Final

. . Ndmero de Numero de
Subtipologias de Tratamento, Armazenamento, e .
: ~ g individuos da empreendimentos
Transbordo e Destinacéo final S
amostra (n) visitados

Tratamento 54 24
Armazenamento 16 56
Transbordo 44 40
Destinacéo Final 105 80

Total 219 200

Fonte: Autoria propria.

A Figura 2-15 apresenta a distribuicdo dos empreendimentos visitados no estado. O
Apéndice L apresenta o questionario aplicado aos empreendimentos de tratamento,

armazenamento, transbordo e destinacao final de residuos solidos.



Figura 2-15 - Malha amostral do diagndstico dos servigos de coleta e transporte de residuos.
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2.12 AREAS DEGRADADAS

Como estratégia para elaboracéo do diagndéstico das areas degradadas no Espirito
Santo, o PT descreve que sejam contempladas todas as areas degradadas em razéo
da disposicéo inadequada de residuos sélidos ou rejeitos, incluindo as areas que
ainda estdo sendo utilizadas para destinacéo final inadequada. Dessa forma, para
definicho do tamanho da populacdo amostral (N) foi utilizado o levantamento
georreferenciado enviado pelo IEMA contendo a pré-identificacdo das areas. Além
disso, foram buscadas as informagdes existentes nos processos existentes no proprio
orgdo e nos Termos de Compromisso Ambiental. Cabe ressaltar que, embora o
Estado ndo disponha de um sistema informatizado de gestdo dessas areas, o sistema
de acompanhamento dos TCAs disponivel no site da Associa¢do dos Municipios do
Estado do Espirito Santo (AMUNES) oferece informac¢des importantes, como:
registros de diagndsticos da area, regularizacdo fundiarias, medidas que estdo sendo

adotadas para encerramento das atividades no local, dentre outras.

Demais informacgdes fundamentais para o perfeito conhecimento da situacdo das
areas degradadas foram obtidas por meio de questionarios aplicados aos municipios

capixabas e mediante levantamento em campo.

O mapeamento foi realizado para um raio de 1.000 metros entorno das areas
degradadas por disposicao inadequada e utilizou o material fotogramétrico existente
no lema (ortofotomosaico e mapeamento da cobertura vegetal nativa e do uso das
terras, hidrografia, modelo digital de elevacdo, modelo digital de terreno e altimetria)
e estd apresentado no Sistema SIRGAS-2000 e Sistema de Projecdo UTM 24K.

Com a realizacdo da pesquisa documental foi possivel perceber que para as
atividades de extracao e beneficiamento de recursos minerais as areas de disposi¢ao
(areas de depdsito de rejeitos de lavra e estéreis) ja estdo contempladas nos Planos
de Controle Ambiental e Planos de Recuperacéo de Areas Degradadas apresentados
ao Orgdo ambiental e nas respectivas condicionantes ambientais das licencas
emitidas, sobre as quais os O0rgaos ambientais ja possuem formas de controle e
fiscalizac&o, ndo se configurando, portanto, em uma disposicédo desconhecida. Assim
sendo, conforme requerido no TR néo foi necesséria a inclusdo de tais areas no

diagndstico, visto que ndo constituem areas de disposi¢do inadequada de residuos
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sélidos ou rejeitos, esta compreensdo sobre o recorte da populacdo amostral foi
pactuado com a contratante.

O mesmo ocorre para demais areas que estejam localizadas em empreendimentos
privados e que estejam devidamente licenciados nos 6rgdos ambientais, pois ja
possuem os respectivos Planos de Controle Ambiental, ou instrumentos de igual valor,
contendo ac¢fes para mitigacdo dos impactos ambientais decorrentes da degradacao
ambiental pela disposi¢do inadequada de residuos solidos ou rejeitos.

Dessa forma, a populacdo amostral para o diagnéstico sobre as areas degradadas
por disposicdo inadequada de residuos solidos ou rejeitos sera composta por 182
areas pré-identificadas pelo lema, existentes em 68 dos 78 municipios do estado do
Espirito Santo (vide Tabela 2-48) . Todas as pré-identificadas areas serédo avaliadas
na etapa de diagnéstico e aquelas que j4 passaram por processos de recuperacao

ambiental seréo retiradas da amostra. Dessa forma, n = 182 areas degradadas.

Tabela 2-48 - Quantidade de areas degradadas por regiao.

Aterro Lixao Tgtal de
Regiéo Lix&o Ativo : Areas
controlado Desativado
Degradadas
Centro e Litoral Sul 0 2 32 34
Doce 3 0 36 39
Metropolitana Ampliada 0 0 21 21
Norte 9 4 32 45
Sul Serrana 7 0 36 43
Total 19 6 157 182

Fonte: Autoria propria.

De forma a confirmar as informacdes advindas da pesquisa documental, todas as
prefeituras municipais foram entrevistadas quanto a presenca de areas de disposi¢ao
inadequada de residuos sélidos ou rejeito e convidadas a informar se 0 municipio
possui outras areas além daquelas ja destacadas nos TCAs com o Ministério Publico
Estadual e se existem areas 0rfas, que sdo areas contaminadas cujos responsaveis
pela disposicdo ndo sejam identificaveis ou individualizaveis. Durante a etapa de
diagnostico foram identificadas 192 areas degradadas pela disposicéo inadequada de

residuos solidos ou rejeitos.
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O Quadro 2-19 apresenta o resumo do plano amostral para os Residuos Sodlidos

Urbanos.

Quadro 2-19 - Resumo do plano amostral de Residuos Sdlidos Urbanos.

Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Setores abrangidos

Prefeituras Municipais

Estratégia de selecao

Todos os municipios do ES

Consideragdes do TR

Deverao ser pesquisados como fonte geradora todos os
municipios do Estado, bem como as unidades de manejo,
coleta, transporte, tratamento, armazenamento e destinagéo
e/ou disposicao final

visitados

Populagdo Amostral (N) 78
Numero de individuos da

78
amostra (n)
Numero de empreendimentos 78

Fonte: Autoria propria.

O Quadro 2-20 apresenta o resumo do plano amostral para os Residuos dos Servicos

Publicos de Saneamento.

Quadro 2-20 - Resumo do plano amostral de Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento.

Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento (RSPS)

Setores abrangidos

Estacdes de tratamento de agua e esgoto

Estratégia de selecao

Todas as estacdes de servigos publicos do estado

Consideragdes do TR

Deverdo ser considerados como fontes geradoras ETAs e
ETEs por meio de dados constantes nos processos de
licenciamento no IEMA, CESAN e Servicos Municipais de
Saneamento e suas concessionarias

Populagdo Amostral (N) 331
Numero de individuos da

331
amostra (n)
Numero de estac8es visitadas 418

Fonte: Autoria propria.

O Quadro 2-21 mostra o resumo do plano amostral para os Residuos de Construgéo

Civil.
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Quadro 2-21 - Resumo do plano amostral de Residuos de Construcédo Civil.

Residuos da Construcgéo Civil (RCC)

Setores abrangidos

Obras de construcao, reforma e demolicdo em execucao

Estratégia de selecao

Licencas emitidas pelo lema e pelas prefeituras aptas a
licenciar;

Licengas de Instalacéo validas de empreendimentos de
qualquer atividade que ndo possuem Licencas de Operacdo
ou outro tipo de licenga emitida no érgdo ambiental.

Alvaras de execucéo de obras validos emitidos pelas
prefeituras municipais.

Consideragdes do TR

Obras de construcéo, reforma e demolicdo estratificadas para
as regides do PERS-ES

visitados

Populagdo Amostral (N) 11.870
Numero de individuos da

95
amostra (n)
Numero de empreendimentos 100

Fonte: Autoria propria.

O Quadro 2-22 apresenta 0 Resumo do Plano Amostral para os Residuos de Servicos

de Saude.

Quadro 2-22 - Resumo do plano amostral de Residuos de Servicos de Saude.

Residuos de Servigos de Saude (RSS)

Setores abrangidos

Hospitais, unidades basicas de salde, cemitérios e
necrotérios; clinicas; consultérios médicos e odontolégicos;
laboratérios analiticos de produtos para saude; funerérias e
servicos de embalsamamento; servicos de medicina legal,

drogarias e farmécias inclusive as de manipulagéo;
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude;
centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos
farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de
materiais e controles para diagndstico in vitro; servigos de

acupuntura; e servicos de tatuagem.

Estratégia de selecao

Licenciamento lema e municipal, SESA, CNES, prefeituras
municipais.

Consideragdes do TR

Estabelecimentos publicos: a contratada devera apresentar
metodologia de pesquisa e plano amostral com definicdo do
tamanho da amostra que seja representativa do setor
pesquisado nos 78 municipios.

Estabelecimentos privados: a contratada devera apresentar
metodologia de pesquisa e plano amostral, cuja amostra
contemple pelo menos 1 (um) estabelecimento.

Populagdo Amostral (N) 6.436
Numero de individuos da

217
amostra (n)
Numero de empreendimentos 233

visitados

Fonte: Autoria propria.
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Para os Residuos Industriais, 0 Quadro 2-23 mostra o resumo do plano amostral.

Quadro 2-23 - Resumo do plano amostral de Residuos Industriais.

Residuos Industriais (RI)

Extracao e beneficiamento de Petr6leo e Gas natural;
Fabricagéo de produtos téxteis e de artefatos de couro;
Confeccéo de artigos do Vestuario; Fabricagéo de coque,
prérrefino de petréleo; Fabricacdo de produtos quimicos;
Setores abrangidos Fabricacdo e beneficiamento de artigos de borracha e
material plastico e espuma; Fabricacao de produtos minerais
nao-metalicos (vidro, cimento, artefatos de concreto,
fibrocimento, gesso e estuque); Metalmecanica; Metalurgia e
serralheria; e Siderurgia.

Estratégia de selecao Licencas do lema e das Prefeituras

A amostra deve considerar a especificacdo dos setores
Consideragdes do TR produtivos descritos acima, o porte (pequena, média ou
grande) do empreendimento e a regionaliza¢édo definida.

Populagdo Amostral (N) 1.279

NUmero de individuos da

amostra (n) 164

Numero de empreendimentos

visitados 178

Fonte: Autoria propria.

O Quadro 2-24 apresenta o resumo do plano amostral para a tipologia de Residuos

de Servicos de Transportes (Portos).

Quadro 2-24 - Resumo do plano amostral de Residuos de Servigos de Transportes (Portos)

Residuos de Servigos de Transportes (RST — Portos)

Setores abrangidos Portos

Portos publicos e privados que se encontram registrados
Estratégia de selecao no Sistema Portuario Nacional do Ministério dos
Transportes, Portos e Aviagao Civil

Consideragdes do TR Todos os portos do ES
Populagdo Amostral (N) 12
Numero de individuos da amostra 12
(n)
Numero de empreendimentos

. 11
visitados

Fonte: Autoria propria.

O Quadro 2-25 apresenta o resumo do plano amostral para os Residuos de Servi¢os

de Transporte (Aeroportos).
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ral de Residuos de Servicos de Transporte (Aeroportos)

Residuos de Servicos de Transportes (RST — Aeroportos)

Setores abrangidos

Aeroportos

Estratégia de selecao

Aeroportos/aerédromos, publicos e privados, registrados
junto a Agéncia Nacional de Aviagdo Civil (ANAC)

Consideragdes do TR

Todos os aeroportos do ES

visitados

Populagdo Amostral (N) 11
Nimero de individuos da amostra 1
(n)

Numero de empreendimentos 10

Fonte: Autoria proépria.

O Quadro 2-26 mostra o resumo do plano amostral para Residuos de Servicos de

Transporte (Terminais Ferroviarios).

Quadro 2-26 - Resumo do plano amostral de Residuos de Servigos de Transportes (Terminais

Ferroviarios)

Residuos de Servicos de T

ransportes (RST — Terminais Ferroviarios)

Setores abrangidos

Estrada de Ferro Vitéria Minas (EFVM), contemplando o
transporte de passageiros.

Estratégia de selecao

Todas os terminais de passageiros da EFVM

Consideragdes do TR

Deverao ser pesquisados todos terminais ferroviarios
existentes no Estado

visitados

Populagdo Amostral (N) 8
NUmero de individuos da amostra 8
(n)

Numero de empreendimentos 8

Fonte: Autoria proépria.

O Quadro 2-27 mostra o resumo d

Transporte (Terminais Rodoviarios).

o plano amostral para Residuos de Servi¢cos de
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Quadro 2-27 - Resumo do plano amostral de Residuos de Servicos de Transporte (Terminais

Rodoviarios)

Residuos de Servigcos de Transportes (RST — Terminais Rodoviarios)

Setores abrangidos

Rodoviarias municipais e terminais de transporte coletivo.

Estratégia de selecao

Todos os terminais rodoviarios e terminais de transporte
coletivo do sistema Transcol (Alvaras de funcionamento e
pesquisa documental)

Consideracdes do TR

Amostra deve ser proporcional e representativo do setor
pesquisado e que contemple as regides Metropolitana
Ampliada, Doce, Norte, Sul-serrana e Centro-litoral sul

visitados

Populacdo Amostral (N) 52
Numero de individuos da amostra

34
(n)
Numero de empreendimentos 36

Fonte: Autoria propria.

O Quadro 2-28 mostra o resumo do plano amostral para Residuos de Mineracéao.

Quadro 2-28 - Resumo do plano amostral de Residuos de Mineragéo

Residuos de Mineragéo (RM)

Setores abrangidos

Extracdo mineral de rochas ornamentais; Desdobramento,
polimento, resinagem e corte/acabamento de rochas
ornamentais; Extra¢cdo mineral de calcario, brita, argila,
areia e demais minerais ndo metalicos; Britagem, moagem
de calcério, beneficiamento de areia e fabricacdo de
pedras decorativas; Beneficiamento de argila para
fabricacé@o de artefatos ceramicos (lajotas, telhas, pisos
ceramicos, lougas sanitarias, entre outros); E captacao e
envase de agua mineral ou potavel de mesa.

Estratégia de selecao

Licenciamento do lema e das Prefeituras

Consideragdes do TR

A amostra deve considerar a especificacéo dos setores
acima, o porte da empresa (pequena, média ou grande) e
as regides definidas, além dos municipios prioritarios.

visitados

Populagdo Amostral (N) 2.245
Numero de individuos da amostra

237
(n)
Numero de empreendimentos 261

Fonte: Autoria prépria.

O Quadro 2-29 apresenta o resumo do plano amostral para os Residuos

Agrossilvopastoris e Agroindustriais.
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Quadro 2-29 - Resumo plano amostral de Residuos Agrossilvopastoris e Agroindustriais

Residuos Agrossilvopastoris e Agroindustriais (RAA)

Setores abrangidos

Suinocultura; Avicultura; Bovinocultura; Pesca e
aquicultura;

Cafeicultura; Silvicultura; Laticinios; Abate e preparacgao
de produtos de carne; Moagem e fabricacdo de produtos
para racéo animal; Preparacdo de couro (curtumes);
Processamento e preservacao de alimentos de origem
vegetal; IndUstrias sucroalcooleiras; Fabricacao de bebida;
Beneficiamento e fabricacdo de produtos de origem
florestal.

Estratégia de selecao

Licencas do lema, Idaf e Prefeituras.

Consideragdes do TR

A amostra deve considerar a especificacéo dos setores
acima, o porte (pequena, média ou grande) da empresa e
as regides definidas.

Populagdo Amostral (N) 8.035
Numero de individuos da amostra
192
(n)
Numero de empreendimentos
o 204
visitados

Fonte: Autoria propria.

O Quadro 2-30 apresenta o resumo do plano amostral para empresas de Coleta e

Transporte de Residuos.

Quadro 2-30 - Resumo do Plano Amostral de empresas de Coleta e Transporte de Residuos

Empresas de Coleta e Transporte de Residuos (CT)

Setores abrangidos

Empresas de coleta e transporte de residuos

Estratégia de selecdo

Licenciamento IEMA

Consideragdes do TR

Amostra deve ser proporcional e representativo do setor
pesquisado e que contemple as regides Metropolitana
Ampliada, Doce, Norte, Sul-serrana e Centro-litoral sul

Populacdo Amostral (N) 531
Numero de individuos da amostra (n) 81
Numero de empreendimentos visitados 87

Fonte: Autoria propria.

O Quadro 2-31 apresente o resulto do plano amostral para empresas de Tratamento,

armazenamento, transbordo e destinacgao final.
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Quadro 2-31 - Resumo do plano amostral para empresas de tratamento, armazenamento, transbordo
e destinacéo final (TATD)

Empresas de tratamento, armazenamento, transbordo e destinacéo final (TATD)

Setores abrangidos

Empresas de tratamento, armazenamento, transbordo e
destinacéao final

Estratégia de selecao

Licenciamento IEMA e municipal

Consideracdes do TR

Amostra deve ser proporcional e representativo do setor
pesquisado e que contemple as regides Metropolitana
Ampliada, Doce, Norte, Sul-serrana e Centro-litoral sul,
EXCETO para as atividades de transbordo e disposicédo
final de residuos, que deverao ser pesquisados em sua

visitados

totalidade
Populagdo Amostral (N) 398
Numero de individuos da amostra (n) 188
Numero de empreendimentos 175

Fonte: Autoria propria.

O Quadro 2-32 apresenta o resumo do plano amostral para areas degradadas por

disposicéo inadequada.

Quadro 2-32 - Resumo do plano amostral para Areas degradadas por disposi¢éo inadequada

Areas degradadas por disposicdo inadequada (AD)

Setores abrangidos

Areas desativas ou em operacao (ativas), utilizadas
como vazadouros a céu aberto (lixdes) e os aterros
controlados

Estratégia de selecao

Areas de disposico pré-identificadas pelo lema

Consideragdes do TR

Deverao ser contempladas todas as areas degradadas
em raz&o da disposi¢céo inadequada de residuos sélidos
ou rejeitos, incluindo as &reas que ainda estdo sendo
utilizadas para destinacao final inadequada

Populagdo Amostral (N) 182
Numero de individuos da amostra (n) 182
Numero de empreendimentos 192

visitados

Fonte: Autoria propria.
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2.14 RESUMO DO PLANO AMOSTRAL

A Tabela 2-49 apresenta o resumo do plano amostral informando a tamanho da
populacdo (N), o numero de individuos da amostra (n) e a quantidade de

empreendimentos de visitada.

Tabela 2-49 - Empreendimentos que farao parte do plano amostral

Tamanho da Namero de
Tipologia 9 individuos na Visitados
Populacao (N)
amostra (n)
Residuos Sélidos Urbanos 78 78 78
Residuos de Servicos Publicos de 331 331 418
Saneamento
Residuos de Construcao Civil 11.870 95 100
Residuos de Servicos de Saude 6.436 218 233
Residuos de Servicos de Transporte - 11 11 10
Aeroportos
Residuos de Servicos de Transporte - 12 12 11
Portos
ReS|dL_lgs_ de Servigos de Transporte - 52 34 36
Rodoviarias
Residuos de Servicos de Transporte - 8 8 8
Ferroviarios
Residuos de Mineracao 2.245 237 261
Residuos Industriais 1.279 164 178
Resujuos Agr_ossnvopastorls e 8.035 192 204
Agroindustriais
Coleta e Transporte de Residuos 531 81 87
Tratamento, Armazenamento,
Transbordo e Destinacéo Final de 398 188 175
Residuos
Areas Degradadas 182 182 192
Total 31.468 1.831 1.991

Fonte: Autoria propria. * Para definicdo do tamanho da populagdo amostral para os Residuos com
Logistica Reversa Obrigatdria serd utilizada a malha amostral constituida para as fontes geradoras das
tipologias anteriores (RSPS, RCC, RSS, RST, RM, RI, RAA).
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3. LIMITACOES E DIFICULDADES PARA ELABORACAO DO DIAGNOSTICO

A elaboracéo do Diagndstico sobre a gestédo de residuos sdlidos no Espirito Santo se
deu em diferentes etapas: pesquisa bibliografica e documental em arquivos
disponiveis sobre o tema, solicitacdo de dados do licenciamento ambiental no 6rgao
ambiental e prefeituras municipais, alvards e registro de estabelecimentos nas
prefeituras municipais para elaboracdo do plano amostral. Definido o plano amostral,
iniciou-se a aplicagédo de questionarios in loco nos empreendimentos com perguntas

sobre a gestao e gerenciamento de residuos solidos.

De maneira geral, para todas as tipologias de residuos houve dificuldade na obtencéo
de dados do licenciamento ambiental municipal, alvaras e lista de empreendimentos
e demora na disponibilizacédo de informacgdes sobre o licenciamento ambiental do
orgdo ambiental. Quanto aos municipios, estes muitas vezes ndo possuem os dados

sistematizados, o que dificultou o envio das informacdes.

Obtidos os dados de licenciamento, alvards e demais listas de empreendimentos
necessarias, observou-se que informacdes importantes para a elaboracdo do
diagndstico, como porte e coordenadas geograficas, eram comumente inexistentes.
Além disso, era necessario enquadrar os empreendimentos como geradoras das
tipologias e subtipologias de residuos definidas pelo Termo de Referéncia, tarefa essa
feita utilizando o texto da licenca, que por sua vez nem sempre era claro quanto a

atividade do empreendimento.

Superadas essas limitacdes e definido o plano amostral, iniciou-se a aplicacédo de
guestionarios. No entanto, ao se entrar em contato com os empreendimentos, foi
observado que alguns dados constantes nos processos de licenciamento eram
relativos as empresas de consultoria e aos proprios empreendedores e/ou
empreendimentos, 0 que levou a equipe a modificar a estratégia de aquisicdo de
telefones de contato. Paralelamente a isso, houve dificuldade no contato telefénico
com empreendimentos registrados em pessoa fisica ou aqueles que ndo sao
necessariamente licenciados como algumas subtipologias de RSS, RAA e RCC, para
0s quais foi adotada a estratégia de abordagem sem agendamento.

Em conversa inicial com os empreendedores para o agendamento da aplicacédo de
guestionarios para este PERS-ES, percebeu-se o desconhecimento dos objetivos e

da importancia do Plano, de modo que muitas visitas foram negadas. Algumas
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empresas inclusive possuem receio de receber a equipe de campo e passar suas

informacdes, pensando se tratar de uma auditoria ou fiscalizagao.

Além disso, durante a aplicacdo de questiondrios notou-se uma recorrente falta de
conhecimento técnico pelo respondente sobre o tema, dificuldade de acesso aos
empreendimentos, falta de documentacdo e registro sobre o gerenciamento dos
residuos solidos gerados e dados sobre o custo das etapas. Outra dificuldade
encontrada foi a falta de informacfes quantitativas mensais sobre a geracdo de
residuos, impossibilitando a analise mensal/sazonal solicitada no Termo de

Referéncia.

Como alternativa a falta de dados fornecidos pela aplicacdo de questionarios, foi
adotada como estratégia para os empreendimentos licenciados no érgao ambiental a
realizacdo de vistas aos processos. Para algumas tipologias essa alternativa foi bem-

sucedida, com inclusdo de informac¢Bes ndo repassadas durante as entrevistas.

3.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

A etapa de coleta de dados secundarios sobre os RSU se deu nas bases de dados
disponiveis como o Sistema Nacional de Informag¢6es sobre Saneamento (SNIS). Ao
se realizar consulta ao sistema observou-se que 13 prefeituras ndo responderam ao
SNIS o que dificulta a analise das informacdes. Outro problema verificado é que
alguns dados respondidos no SNIS estéo diferentes do que foi respondido durante a

aplicacdo de questionarios.

Durante a etapa de elaboracdo do diagnéstico para coleta de dados primarios nas
prefeituras municipais sobre os RSU foram encontradas dificuldades para a obtencao
de dados quantitativos de geracado de residuos. Isso se deve a auséncia de controle
pelas prefeituras municipais e suas secretarias sobre a quantificacéo do que € gerado
nos municipios do Espirito Santo. Aléem disso, notou-se que as informagdes sobre
residuos sélidos estdo dispersas entre as secretarias municipais das prefeituras e que
essas ndo possuem comunicacdo eficiente entre si, o que dificulta o acesso aos

dados.

Auséncia de sistema informatizado para gerenciamento das informacfes sobre

residuos sélidos. Baixa confiabilidade sobre os dados informados nos questionarios,
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por exemplo, sobre a cobertura da coleta seletiva. Falta de conhecimento técnico dos

profissionais responsaveis pelo preenchimento dos questionarios.

3.2 RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO (RSPS)

Para os RSPS, dentre as empresas consultadas a maioria ndo faz controle dos
residuos solidos gerados, comprometendo a acuracia dos dados. Dessa forma,

procurou-se estimar os dados faltantes a partir do que foi informado.

As informacg@es especificas de laboratérios e unidade de preparacdo e aplicacédo de
produtos quimicos ndo foram fornecidas pelas fontes geradoras, sendo os dados

tratados conjuntamente aos de estacdes de tratamento de agua ou esgoto.

Percebeu-se falta de conhecimento dos entrevistados sobre a quantidade de estacdes
existentes nos municipios, sobre os residuos gerados e sobre a forma de tratamento
empregada nas estacfes. Além disso, houve incompatibilidades das informacgfes

apresentadas sobre destinacdo de RSPS.

3.3 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC)

Para definicdo do plano amostral de empreendimentos geradores de residuos de
construcao civil, adotou-se como estratégia levantar os alvards de obras ativos nos
municipios. Das 78 prefeituras municipais, 41 responderam, o0 que acarretou a
extrapolacdo com o uso de média para 0s municipios ndo respondentes. Mesmo as
gue responderam foi observado que néo € realizado controle dos alvaras emitidos e
da validade dos mesmos de forma sistematizada. Além disso grande parte dos

documentos sdo armazenados apenas fisicamente tornando a consulta dificultosa.

O Termo de Referéncia do PERS-ES solicita que o diagnéstico seja segmentado em
pequenos e grandes geradores, critério esse de definicdo sob responsabilidade de
cada municipio. Foi verificado que varios municipios do Espirito Santo ndo possuem
o critério estabelecido bem como a impossibilidade de classificar os empreendimentos
em pequenos e grandes geradores devido a auséncia de dados de geracdo para toda
as obras de maneira geral. Sendo assim, adotou-se como critério que as obras

licenciadas no 6rgado ambiental ou nos municipios fossem classificadas como grandes
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geradores e as que possuem alvaras ou dispensas de licenciamento como pequenos

geradores.

Quanto aos dados fornecidos pelos empreendimentos, notou-se que poucas
empresas realizam o controle RCC que é gerado ou possuem conhecimento sobre as
etapas de gerenciamento de residuos. Foi observado que os pequenos geradores

apresentaram pouco ou ndo apresentaram dados quantitativos de geracao.

3.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Foram solicitadas as prefeituras municipais a lista de empreendimentos de saude
existentes nos municipios. Das 78 prefeituras 52 responderam a solicitacdo, o que
levou a estimar para cada municipio a média de empreendimentos existentes,

agrupada por faixa populacional,

Verificou-se também que parte das prefeituras municipais ndo possuem informacdes
sobre laboratérios analiticos de produtos para saude e importadores, distribuidores,
produtores de materiais e controles para diagnostico in vitro. Quantos aos laboratoérios
analiticos de produtos para saude, devido a auséncia de informacfes sobre os
mesmos no Espirito Santo, foi adotada como estratégia incorporar a amostra 0s

laboratorios de analises clinicas.

Foi notéria a auséncia de dados quantitativos para os empreendimentos de servico de
medicina legal, Importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para
diagndstico in vitro, centros de controle de zoonoses, servi¢os de tatuagem, servicos
de acupuntura, funeréarias, cemitérios e necrotérios e drogarias e farmacias. Para os
empreendimentos que nao disponibilizaram dados quantitativos, os dados de geracao
de residuos foram estimados com base na média dos demais empreendimentos da

subtipologia correspondente.

Outra dificuldade para os RSS foi a classificacdo em empreendimentos publicos e
privados. Os empreendimentos que compuseram a populagdo amostral advindos do
CNES continham essas informacgoes, apesar de ter que consultar empreendimento a
empreendimento para obté-la. As listas fornecidas pelas prefeituras bem como os

empreendimentos licenciados foram classificados um a um.
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Para auxiliar a estimativa de geracdo foram solicitados as empresas dados de
producédo que para empreendimentos de saude seriam correspondentes a niumero de
atendimentos, numero internacdes, leitos ou pacientes para que fossem utilizados

indicadores. Entretanto poucos empreendimentos responderam a essa informacao.

3.5 RESIDUOS DE SERVICOS DE TRANSPORTES (RST)

O diagnostico de RST foi realizado visitando todos os empreendimentos de
Aeroportos, Portos e Terminais Ferroviarios existentes e para 0s Terminais
Rodoviérios foi realizada amostra. Para elaboragdo do plano amostral dos Terminais
Rodoviéarios entrou-se em contato com as rodoviarias e quando ndo era possivel com
as prefeituras municipais em busca de contato. Notou-se desconhecimento de
responsavel pelos terminais rodoviarios nos municipios além da auséncia de
informacdes sobre o gerenciamento de residuos desses empreendimentos e,

portanto, os dados quantitativos foram estimados com 0s numeros de passageiros.

Para os terminais ferroviarios houve uma limitacdo quanto aos dados pois estes foram
fornecidos em conjunto com os residuos industriais, dificultando a identificacao do que

provinha especificamente das ferrovias.

Foi constatado que a auséncia de bancos de dados centralizados sobre a geracdo de
residuos em terminais de servicos de transporte € um dos fatores limitantes para a
elaboracdo de um diagndstico do setor. Nao foram encontrados trabalhos que
estudem a composicdo gravimétrica destes residuos, evidenciando a auséncia de
pesquisas na area. Além disso, o controle de circulacao de passageiros muitas vezes
nao € realizado, contabilizado esporadicamente ou feito apenas para as linhas

interestaduais (no caso dos terminais rodoviarios).

Houve baixa adesao do setor nos momentos de consulta publica o que impossibilitou

a discussado ampla da realidade vivenciada em todas as regides do Espirito Santo.

3.6 RESIDUOS DE MINERACAO (RM)

Para os residuos de mineracédo houve dificuldade no agendamento das visitas para

empreendimentos de extracao de rochas ornamentais e extracdo mineral de calcario,
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brita, argila, areia e demais minerais ndo metalicos devido a afirmacdo dos

empreendedores de que ndo geram residuos.

Ao entrar em contato com os empreendimentos de mineracdo foi observado que
alguns empreendimentos estavam com endere¢o cadastrado no licenciamento
ambiental diferente do da realizacdo da atividade, o que implicou em replanejamento
de rotas, e reanalise do que estava estabelecido no plano amostral para cada regiao.
Outro limitador foram 0s municipios prioritarios estabelecidos no Termo de Referéncia
para as subtipologias que muitas vezes elencou um municipio com poucas opc¢des de

empresas licenciadas que realizam aquela atividade.

As subtipologias com menos dados quantitativos foram as de captacdo e envase de
agua, extracdo de rochas ornamentais e extracdo mineral de calcario, brita, argila,
areia e demais minerais ndo metalicos. Para essas subtipologias os dados foram
estimados a partir da média das informacdes respondidas, respeitando o porte dos

empreendimentos.

3.7 RESIDUOS INDUSTRIAIS (RI)

Os residuos industriais sédo divididos em 10 subtipologias distintas e para isso todos
0s empreendimentos que compde a populacdo amostral precisaram ser classificados
nessas tipologias. Essa atividade foi feita com base no texto da licenca dos
empreendimentos, que nem sempre estava claro detalhando a atividade que a

empresa executa.

Ao entrar em contato com os empreendimentos industriais foi observado que alguns
estavam com endereco cadastrado no licenciamento ambiental diferente do da
realizacdo da atividade, o que implicou em replanejamento de rotas, e reanalise do

que estava estabelecido no plano amostral para cada regiéo.

A variada gama de atividades englobadas em residuos industriais tornou complexa a
analise da tipologia como um todo, uma vez que cada uma possui caracteristicas
especificas. Essa especificidade e as grandes variabilidade dos residuos gerados
também dificultou a apuracéo do potencial de residuos sélidos que ndo estao entrando

na cadeia produtiva.



140

3.8 RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS E AGROINDUSTRIAIS (RAA)

Para a tipologia de RAA foram enfrentados desafios na definicdo da populacdo
amostral uma vez que parte das tipologias séo licenciadas no 6rgdo ambiental
estadual, dispensadas de licenciamento ou licenciadas no ldaf. A impossibilidade de
classificacdo dos empreendimentos licenciados no Idaf pelo porte implicou na

necessidade de estabelecer alternativas para a classificacdo dos empreendimentos.

Dados sobre os empreendimentos, como contato do empreendedor e processo, sdo
informacdes que se encontram descentralizadas nos escritérios regionais do Idaf o
gue impossibilitou consulta prévia pela equipe. Algumas subtipologias precisaram ser

feitas sem agendamento devido a auséncia de contato telefénico.

Devido a caracteristica da tipologia, houveram inUmeros problemas de acesso aos
locais dos empreendimentos por estrada de chdo bem como encontrar a localizagcéo

dos mesmos sem as coordenadas.

Foi observada auséncia significativa de dados quantitativos de geracédo de residuos
sélidos. Houve baixa adesdo do setor nos momentos de consulta publica o que
impossibilitou a discussdo ampla da realidade vivenciada em todas as regides do

Espirito Santo.

3.9 RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA (RLRO)

Sdo encontradas dificuldades em estimar a geracdo dos residuos, em termos
guantitativos, destacando-se os REEE e as lampadas fluorescentes. Nao séao
encontradas fontes confiaveis que estimem a geracdo dos residuos com logistica

reversa obrigatéria, havendo grande divergéncia em alguns dos dados encontrados.

Dados de recolhimento dos residuos, que ja se encontram consolidados em relatdorios
anuais dos setores, ndo apresentam uniformidade, séries histéricas ou separacao
destes por estado. A apresentacdo de dados apenas a nivel nacional dificulta o

diagndstico de especificidades estaduais e proposicdo de a¢bes mais eficazes.

Durante a aplicacdo de questionarios para os empreendimentos das demais tipologias
os respondentes apresentaram desconhecimento sobre logistica reversa, com poucos

dados quantitativos e sobre coleta e destinacéo desses residuos.
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3.10 COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS (CT)

A auséncia de dados quanto as quantidades transportadas e tipos de residuos
transportados representa um entrave para o diagnostico do setor. Muitas empresas
nao disponibilizam os dados por entenderem que estes sédo informacgdes estratégicas
para o empreendimento. Foram disponibilizadas poucas informacdes sobre onde se
coleta e para onde se envia os residuos impossibilitando a delimitacdo do fluxo de

residuos.

Das empresas licenciadas para a realizacdo da coleta e transporte de residuos

verificou-se que varias nao realizam tal atividade mais ou nunca realizaram.

3.11 TRATAMENTO, ARMAZENAMENTO, TRANSBORDO E DESTINACAO FINAL
DE RESIDUOS (TATD)

Para a tipologia de TATD, foi encontrada dificuldade para classificar o0s
empreendimentos nas subtipologias pois o texto da licenca ndo deixava claro a
atividade que a empresa realiza. Um exemplo disso é a complexidade em se
diferenciar o armazenamento de produtos e de residuos. Varias empresas
classificadas como disposicéo final estdo atribuidas a pessoas fisicas o que dificultou
encontrar os telefones de contato dos empreendimentos. Houve dificuldade em
identificar o tipo de tratamento realizado nas empresas correspondentes através das

licencas.

Para os transbordos, verificou-se apés a aplicacdo de questionarios de RSU que
grande parte ndo esta licenciada e que ha divergéncias nas informacfes de
conhecimento do 6rgdo ambiental, prefeituras municipais e o que é realmente

praticado.

Quanto a disposicédo final, foi comum a auséncia de coordenadas acarretando
dificuldade em delimitar o poligono das areas, sendo muitas delas realizadas por
fotointerpretacdo. Houve dificuldade na disponibilizacdo da informacdo sobre o

volume de residuos aterrados.

Em paralelo, a auséncia de informacédo declaradas pelas empresas geradoras

acarretou na dificuldade de fazer um fluxo de residuos preciso. O contrato de coleta
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em empreendimentos que o possuem nao especifica para onde a empresa destina,

dificultando o estabelecimento de um fluxo condizente.

Como alternativa a auséncia de dados foram feitas vistas a processos no 6rgao
ambiental e observada a auséncia de plano de gerenciamento de residuos e de

guantitativo do que € destinado também nos processos

De forma geral as empresas de TATD apresentaram limitacbes quanto a
apresentacao dos dados de capacidade instalada e utilizada nos empreendimentos,
bem como da lista de residuos. Sobre os dados de pontos de captacao de agua houve
dificuldade na identificacdo dos mesmos uma vez que varios desses pontos ndo sao
localizaveis por fotointerpretacdo ou durante a visita in loco o profissional disponivel

para acompanhar a visita desconhecia.

Houve baixa adeséo do setor nos momentos de consulta publica o que impossibilitou

a discussdo ampla da realidade vivenciada em todas as regifes do Espirito Santo.

3.12 DIAGNOSTICO DAS AREAS DEGRADADAS POR DISPOSICAO
INADEQUADA DE RESIDUOS

O TR restringe o trabalho a identificacdo e caracterizacdo das areas degradadas por
disposicéo inadequada de residuos solidos ou rejeitos. Foi pactuado com a Comissao
de Fiscalizacdo que o diagndstico se restringiria as areas relacionadas a disposicao
inadequada de RSU pelas prefeituras municipais bem como aquelas areas oOrfas
identificadas pelos 6rgdos ambientais, visto que as areas degradadas por
empreendimentos privados ja estdo contempladas em seus respectivos processos de

licenciamento.

Foi identificada auséncia de dados detalhados sobre as areas degradadas nos 6rgaos
competentes ou ainda a divergéncia de informacdes sobre nas diferentes fontes de
dados. Além disso, falta dados sobre o historico/quantidade de residuos aterradas nas
areas, sobre os pontos de captacdo de agua e sobre a aprovacao ou ndo dos PRADs
ja realizados. Outra limitacdo é que os locais identificados como areas degradadas
séo de dificil acesso, dificultando a delimitagdo das coordenadas dos poligonos tendo
que ser realizada através de fotointerpretagao.
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4. PROGNOSTICOS E PROPOSICAO DE CENARIOS

Para elaboracdo do Progndstico do PERS-ES, de forma a cumprir o Termo de
Referéncia (TR) e respeitando o Plano de Trabalho (PT) aprovado, foi necessario
escolher um cenério de referéncia para o futuro da geracdo e gerenciamento dos
residuos solidos no Estado. Desta forma, foi proposta a metodologia representada na

Figura 4-1.

Figura 4-1 - Procedimento para escolha do cenario de referéncia de elaboracdo do PERS-ES.
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Fonte: Autoria propria.

Nesse encalco, o presente progndéstico parte das informacdes do caderno de
diagndsticos buscando interpretar os dados e discutir as informacdes a fim de
construir a cena que melhor representa a situacao atual do gerenciamento de residuos
sélidos no estado. Adicionalmente, se apresenta uma analise dos dados que
compdem as capacidades administrativas dos municipios capixabas. Esta analise
aponta competéncias/deficiéncias que contribuem/constrangem a implementacgéo das

politicas publicas de gerenciamento dos residuos sélidos em nivel municipal.

De forma complementar, a configuragdo da economia capixaba também é destacada,
com énfase para alguns de seus setores econbmicos que geram residuos nas
tipologias tratadas neste plano. Esta andlise permite contemplar as principais
tendéncias de desenvolvimento socioecondmico observadas no Estado no passado
recente. A construcdo e compreensao desse cenario atual fornecem as bases para a

formulag&o dos cenérios a serem considerados para este planejamento.
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Definida a situacdo ou cenario atual, € preciso também compreender os elementos
gue nortearam a proposta de implantacdo da PNRS. Estas premissas assumidas em
ambito nacional sdo importantes para proposi¢cao de cendrios futuros. A construcao
de cenarios futuros para o Espirito Santo foi realizada, em grande parte, alinhada com
as premissas estabelecidas e assumidas pela PNRS para o Brasil, o que, como pode
ser observado, favorece a colaboracao federativa no desenho e implementacéo de
acles e instrumentos voltados para a universalizagcdo do acesso aos servigos de
saneamento — incluindo ai a gestdo adequada dos residuos solidos — e isso de forma
sustentavel. Além disso, considerou-se também os requerimentos da Politica Estadual

de Residuos Solidos.

Portanto, a partir do cenario atual para o Espirito Santo e do cenario econémico e
institucional de implantacéo da politica em nivel nacional, foi apresentado o cenério
econdmico para a implantacdo do PERS-ES 2019-2039. O exercicio de cenarizacao
para a economia capixaba apresenta assim, resultados que deverdo orientar o
planejamento das a¢gbes que visam compatibilizar e alinhar o crescimento econdmico
esperado a gestdo adequada dos residuos sélidos, fundamental ao aumento da

gualidade de vida dos cidadaos e a sustentabilidade ambiental.

Esta analise permitiu apontar trés cenarios para a economia capixaba no periodo de
20 anos, denominados Cenéario Promissor, Cenario Conservador e Cenéario
Pessimista. Para além das varidveis econdmicas, a constru¢do dos trés cenarios
também envolveu: a) valoracéo de variaveis consideradas essenciais; b) extrapolacao
do comportamento futuro das variaveis encontradas; e ¢) comparacdo com padrdes
de referéncia encontrados na literatura ou definidos legalmente. Assim, foram
selecionados, para cada uma das tipologias que organizam toda a reflexao, variaveis
que, por um lado, refletem adequadamente o cenério atual; e que, por outro, sdo

passiveis de parametrizacdes em termos dos cenarios tragados.

Portanto, a partir da consubstanciacdo de todas as informagdes foi possivel apontar
os valores de referéncia para a construcao dos cenarios prospectivos. Nos casos em
gue os valores sé@o dinamicos, foi necessario utilizar percentuais de referéncia e nao

os valores absolutos das variaveis.

Para orientar a escolha do cenario de referéncia, foram analisadas as aspiracdes
sociais, econdmicas e técnicas (ambientais e sanitarias) que envolvem o

gerenciamento destes residuos. Esta analise foi construida de forma a contemplar os
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anseios e lacunas identificados pelos setores envolvidos em todas as etapas da
construcdo do diagndstico técnico participativo do gerenciamento dos residuos no
estado do Espirito Santo. Desta forma, o resultado desta andlise contribuiu para a
escolha do cenario com requisitos que possivelmente minimizardo as barreiras na

implantacéo das diretrizes do PERS-ES.

E a partir da escolha do cenario de referéncia que se torna possivel realizar as
projecdes e propor as metas, 0s programas, 0s projetos e as a¢des, além de formar a
base para a definicdo de diretrizes e estratégias para a gestdo dos residuos sélidos

no Espirito Santo.

Quanto a metodologia, as técnicas para a construcdo de cenarios se desenvolvem,
basicamente através de etapas sucessivas em que 0S Cenarios surgem como
resultados desse processo. De uma forma geral, embora possa haver varias
orientacdes metodoldgicas diferentes para a construcéo de cenarios, elas sdo sempre
combinacgdes de fatores que, ao final e como resultado, permitem a construcdo de
visbes de futuro. De forma geral a construcao de cenarios prospectivos passa pelas
seguintes etapas:

¢ Identificacdo da questéo principal que se quer projetar;

Identificacdo dos fatores-chave e das forcas motrizes;

Insercdo de elementos de incerteza e variaveis de controle;

Definicao légica e caracterizacdo dos cenarios alternativos;

Descricdo e analise das implicacdes de cada cenario.

Por fim, vale dizer que a metodologia aqui utilizada pressupfe que a construcéo de
cenarios segue um fluxograma circular para que se adapte a eventos nao previstos, a
novos objetivos ou ainda, por exemplo, as mudancas tecnolégicas e institucionais que
possam acontecer ao longo do tempo. O fluxograma circular abre espaco para ajustes,
ponderacgdes e correcao de rumos, essencial para a robustez e eficiéncia dos métodos

preditivos.

Como dito, apOs apontar o cenario de referéncia, serdo apresentados os Programas,
Projetos e A¢des que permitirdo implementar as diretrizes do PERS-ES. A partir das
fontes de financiamento destes programas, os mecanismos de acompanhamento

serdo apresentados e consistem no fechamento deste fluxograma circular, pois a
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partir da avaliacdo da implementacdo dos PERS-ES e analise da mudanca de
conjuntura que afeta sua implementacéo, o plano podera ser revisto a partir dos novos

cenarios.

4.1 CAPACIDADES ADMINISTRATIVAS PARA GESTAO DOS RESIDUOS NOS
MUNICIPIOS DO ESPIRITO SANTO

Para proceder a andlise dos indicadores de capacidades administrativas, inicialmente
foi realizada a classificacdo dos municipios por porte, seguindo 0 método proposto

pelo Observatério das Metrépoles (2010), conforme apresentado a seguir:

e Classificacdo A — METROPOLES - S&o Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte,
Porto Alegre, Brasilia, Curitiba, Salvador, Recife, Fortaleza, Campinas, Manaus,

Vitoria, Goiania, Belém e Floriandpolis.

e Classificacdo B - Municipios com mais de 500 mil habitantes (exceto as

metropoles);

e Classificacdo C — Municipios entre 100 mil e 500 mil habitantes (exceto as
metrépoles);

e Classificacdo D

Municipios entre 50 mil e 100 mil habitantes (exceto as
metrépoles);

e Classificacdo E — Municipios entre 20 mil e 50 mil habitantes (exceto as

metrépoles);

e Classificacdo F — Municipios com menos de 20 mil habitantes (exceto as

metropoles).

As informacdes para avaliar a capacidade administrativa das equipes seguiram a
proposta metodologica de Marino, Chaves e Santos Junior (2016) e consistiram em

dividir a coleta em dois eixos, quais sejam:

« O Eixo A agrupou dados no formato dicotbmico (sim/ndo). Para esses casos,
nenhum tratamento especifico foi necessario. Estas informagdes séo: Existéncia da
equipe para gestao de RSU; e Presenca de determinados profissionais na equipe para
gestdo de RSU;
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* O Eixo B agrupou dados em que nao foi possivel tratar as informacfes dessa
maneira, necessitando de metodologias customizadas para determinar indices e
compatibilizar as informag6es para analise. Estas informagdes sdo: Composicéo da
formacdo académica da equipe de RSU; e Formacdo académica dos responsaveis

pelos setores/secretarias de RSU.

O que se buscou com a metodologia e seus indicadores foi avaliar se as equipes das
prefeituras estdo minimamente capacitadas para atender sua regido e lidar com seus
desafios, uma vez que a necessidade de um determinado grupo de municipios néo é

a mesma de outro.

O primeiro indicador € o Grau de Capacidade Técnica (GCT) que variade l aV, sendo
que quanto maior o grau encontrado maior a qualificacédo técnica. O mesmo leva em
consideracao o numero e a formacao de todos os profissionais que compdem a equipe
e ndo apenas as formacodes ja especificadas. Com esse dado, é possivel analisar o

nivel de capacidade técnica de uma equipe em relacdo as demais.

Outro parametro que foi analisado foi em relacdo a multidisciplinaridade da equipe
responsavel pela gestdo dos residuos solidos. O indicador que mede essa
caracteristica é o Coeficiente de Miscigenacado, que parte da perspectiva de que as
equipes municipais precisam contar com um quadro de profissionais com formacdes
complementares (notadamente area das engenharias, area financeira, area juridica,
area de meio ambiente e area social), capazes de tratar de seu contexto local durante
a implementacdo das politicas municipais de residuos sélidos. Assim, quanto mais
multidisciplinar for a equipe, mais adequada tende a ser a politica de gestdo de

residuos. Os parametros de referéncia desse coeficiente sao:
[1] CM < 0,2: Nao atende a nenhuma area de atuagéo

[2] 0,2 <CM =< 0,4: Baixa miscigenagéo;

[3] 0,6 =CM =< 0,8: Miscigenada.

Com o objetivo de verificar a capacidade de planejamento das municipalidades
avaliou-se o Coeficiente de Planejamento de Liderancas (CPL), que permite obter uma
avaliacdo sistémica de todas as liderancas em todos os setores envolvidos com a
gestdo de RSU. O que se avalia aqui € a capacidade técnica municipal dos

responsaveis pelas secretarias/setores em funcdo de suas formacfes académicas.
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O CPL prioriza profissionais com formacdes de nivel superior, tendo em vista que os
responsaveis por secretarias/setores sao encarregados pela coordenacdo do
planejamento e a execugao do trabalho em seus setores. O CPL caracteriza 0s
responsaveis de acordo com as seguintes faixas (Tabela 4-1):

e 0>CPL =0,5: Formacao inadequada;
e 0,5>CPL > 1: Formagéo regular; e

e CPL =1, Formacao adequada.

Tabela 4-1 - Critérios de avaliagcao para formacgao dos responsaveis pelo setor.

N Eixo Formacéao Peso
1 Engenharias
2 Biologia e cursos superiores ligados a Meio
Ambiente .
Superior 1
3 Ciéncias Sociais Aplicaveis
4 Demais graduacdes superiores
5 Técnico em Gestdo Ambiental
6 Técnico em Saneamento Basico Técnico 0,5
7 Demais formacdes técnicas
8 Ensino Médio Ensino Médio 0,3
9 Segundo grau incompleto / Sem formacéo
10 Sem Informacéo Inferior E?.O_EI’ISII']O 0
Médio
11 Outros

Fonte: Marino et al. (2016).

Para elaboracdo desta analise, baseou-se nas informacdes obtidas no diagnéstico.
Todavia, foi possivel obter informagdes consistentes para a presente analise apenas
de 42 municipios, uma vez que nos outros 36 municipios as informacdes disponiveis
nao eram suficientes para subsidiar a constru¢cdo dos indicadores que subsidiam a
técnica aqui utilizada. No que tange a investigacdo acerca de capacidades
administrativas, a auséncia de informacdes relevantes e organizadas sobre a gestédo

publica, por si s6, revela fragilidades.
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O proprio fato de um determinado municipio ndo possuir ou nado ter condicdes de
fornecer dados substanciais para a pesquisa de capacidades administrativas do
PERS, ja revela fragilidades. Por essa razdo, antes de passar para a andlise dos
indicadores encontrados para aqueles 42 municipios, procedemos a seguir uma
analise geral sobre as principais dificuldades apresentadas pelos municipios para

responder a pesquisa.

Os parametros que foram utilizados no processo da pesquisa consistiram em:
Identificacdo do respondente (nome, cargo ocupado, tempo na fun¢éo e municipio de
atuacao); lIdentificacdo do trabalho (secretarias vinculadas, responsaveis pelas
secretarias/setores e sua formacéo académica) e; Identificacdo da equipe (quantidade
de profissionais com determinada formacgao presentes na equipe). Estes se tratam de
dados profissionais cuja resposta objetiva representa a adequada coordenacéo das

equipes de trabalho.

No que tange as questdes relacionadas diretamente aos respondentes da pesquisa
ou aos seus parceiros de trabalho (nome, cargo ocupado, tempo na funcdo e
municipio de atuacdo; Identificagdo do trabalho e secretarias vinculadas) néo
ocorreram grandes dificuldades para a obtencéo das informac¢des. Todavia, mesmo
se tratando de informacfes elementares em sete municipios nao foi possivel aferir
dados consistentes. JA& quando se passou para os dados relativos as equipes
vinculadas as secretarias responsaveis pela gestdo dos residuos sélidos nos
municipios, seja area de formag¢do ou mesmo o numero de profissionais, o percentual
de “Nao soube informar” foi bastante elevado, chegando a 36 o numero de municipios

gue nédo conseguiu fornecer informacdes para ao menos uma pergunta.

Para aqueles 42 municipios que responderam todo o questionario, foi possivel calcular
os indicadores de capacidades administrativas. Com base neles foi possivel tragcar o
cenario atual acerca do grau de preparacdo das gestbes publicas municipais no
Espirito para lidar com os desafios da implantacdo do PERS-ES, conforme
apresentado na versao final deste plano. A fragilidade das equipes responsaveis pela
implementacgéo do adequado gerenciamento dos residuos solidos foi evidenciada no

diagnéstico.
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4.2  ANALISE DE CENARIOS PARA O PERS-ES

A partir de um conjunto amplo de informacdes sistematizadas a partir do diagnostico
e de outros estudos realizados, das tendéncias de desenvolvimento socioeconémico
observadas no Estado, do panorama das capacidades administrativas municipais no
Estado do Espirito Santo para a gestéo dos residuos sélidos, foi possivel elencar as
variaveis estratégicas que sao representativas do status quo da Gestdo dos Residuos
Solidos no Estado do Espirito Santo e analisar as varidveis que representam os trés

cenarios de projecdo econdmica.

Para destacados elementos importantes para serem avaliados nos cenarios.
Entretanto, a impossibilidade de levantamento por falta de conhecimento por parte
dos entrevistados e/ou inexisténcia de informacbes comprometeu a obtencdo ou
estimativa de valores das varidveis apontadas. Conforme ja apontado anteriormente,
a falta de dados inviabiliza a mensuracdo adequada de alguns indicadores
fundamentais neste processo de proposicao de cenarios. A propria auséncia de banco

de dados é um indicativo de falhas no atual cenario.

Portanto, para a construcdo dos trés cenarios, o que se fez foi extrapolar o
comportamento futuro das varidveis encontradas e, quando possivel, comparar com
metas estipuladas legalmente ou com padrdes de referéncia disponiveis na literatura.
A selecdo das variaveis também levou em consideracao aspectos da criticidade dos
dados, ou seja, aqueles que requerem maior atencdo dos policy makers tendo em
vista os desafios que se refletem na Gestdo dos Residuos Sélidos. De maneira geral
as variaveis destacadas se apresentam como um bom referencial de planejamento
guando analisados de forma integrada, ja que as limitac6es de cada uma delas sao
contornadas pela complementaridade do conjunto. Assim, o exercicio de construgédo
dos cenéarios consistiu em estimar, para cada uma das variaveis, valores associados

as situacdes: Promissor, Conservador e Pessimista.

Para a elaboracdo de critérios para a construgdo do Cenério Promissor para cada
tipologia, foi necessaria, além da consulta a legislacéo vigente, a consulta a literatura
especializada ou indicacao de orgaos reguladores e, por fim, a adocéo de critérios ad
hoc para algumas variaveis considerando a experiéncia dos especialistas, sempre
consultando padrées de referéncia de experiéncia no pais. Para isso, foram utilizadas

varias fontes que serviram de parametro para o valor das variaveis selecionadas.
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O gue se espera no cenario promissor, primeiramente, € o atendimento ao principio
de universalizacdo da coleta convencional de residuos soélidos, conforme Leis
Federais n.° 11.445/2007 e 12.305/2010, bem como da Estadual n.° 9.264/2009.
Desta forma, entende-se que no cendrio promissor a cobertura da coleta convencional
deve atingir 100% da populacdo dos municipios. Além disso, outros principios devem
ser implementados, tal como o de reaproveitamento dos residuos sélidos. Portanto,
espera-se que ocorra uma ampliagdo da cobertura de coleta seletiva de forma
regionalmente equilibrada, envolvendo, quando possivel, a participacdo formalizada
de organizacdes formais de catadores de materiais reciclaveis, em acordo com o
estabelecido legalmente. Neste cenario, deve-se eliminar formas inapropriadas para
a disposicao final de RSU, ou seja, eliminando a disposi¢do em lix6es (vazadouros a
céu aberto) e aterros controlados. No cenario promissor, portanto, o percentual de
municipios que descartarad os rejeitos provenientes do gerenciamento de RSU em

aterros sanitarios sera de 100%.

Para isso, a existéncia dos PMGIRS que oriente a adequada implantacdo e
adequacdo do gerenciamento de RSU € um pré-requisito para 0s municipios
capixabas no cenario promissor. Portanto, no cenario promissor, todos 0s municipios
capixabas terdo seus PMGIRS em, no maximo, 5 anos de implementacédo do PERS-
ES. Entretanto, além da existéncia, espera-se que estes planos atendam aos
requisitos minimos indicados legalmente de forma satisfatéria ou suficiente. Desta
forma, espera-se que os PMGIRS possam ser classificados como bons de acordo com
a ferramenta de avaliacdo proposta por Sena et. al. (2018). Caso tenham ajustes
indicados na subsecdo 6.3, esta andlise apontou 0s pontos que necessitam de
melhoria e podem ser realizados na revisdo dos PMGIRS. A revisdo tempestiva

desses planos também € um requisito para o0 cenario promissor.

No ambito das capacidades administrativas, espera-se uma estruturacdo adequadas
das administracdes publicas municipais com o fim de favorecer a implementacgéo e
adequacao dos PMGIRS consonantes com as metas do PERS-ES. Marino, Chaves e
Santos Junior (2016) destacaram que o Grau de Capacidade Técnica (GCT), aponta
se as equipes estéo tecnicamente capacitadas para atender aos requisitos da PNRS
com base nos profissionais vinculados a elas. Os graus de capacitagédo técnica foram
segmentados em sete niveis de acordo com a amplitude dos resultados do Grau de

Capacidade Técnica (GCT), em que, quanto maior o nivel, maior a capacitacdo da
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equipe. Desta forma, o cenario promissor indica que o CGT deve evoluir para no
minimo o nivel IV, sendo desejavel que alcancem desempenhos mais elevados (CGT

nos niveis V ou VI).

Para complementar a avaliacdo do GCT, deve-se avaliar a presenca de profissionais
com formacfes complementares nas equipes municipais por meio do Coeficiente de
Multidisciplinaridade (CM). Esse coeficiente é intrinseco a avaliacdo do GCT, uma vez
gue elimina a possibilidade de que duas equipes, uma composta por profissionais de
apenas uma area e outra com profissionais multidisciplinares, sejam avaliados com o
mesmo grau de adequacdo para a implantacdo da PNRS. No cenario promissor,
espera-se gque as equipes sejam totalmente multidisciplinares. Assume-se também
gue os cargos de chefia serdo preenchidos por profissionais capacitados, uma vez
gue a deficiencia na lideranca de um setor isolado pode comprometer todo o
funcionamento do sistema de trabalho de um municipio. Portanto, neste cenario
promissor o Coeficiente de Planejamento de Liderancas (CPL) deve ser no minimo

regular e desejavel um indicador considerado adequado.

Quanto aos RSPS, espera-se, que o valor coletado de RSPS e encaminhado para
destinacdo e disposicao final de rejeitos apropriada seja totalmente compativel com o
percentual de coleta esperado no Cenario Promissor, em funcdo da universalizacéo
do servico de abastecimento de agua e coleta de esgoto. Neste cenério, todas as
empresas deverdo desenvolver seus Planos de Gerenciamento de Residuos Soélidos,
verificando as regularizacdes propostas para seus licenciamentos, bem como os
elementos descritos nos Planos de Acdo de Regularizacdo de Atividades de
Saneamento (PARAS), onde sdo descritas as praticas adequadas coleta,

armazenamento, tratamento e disposicao final dos rejeitos provenientes dos RSPS.

Quanto aos RCC, espera-se que 0s municipios do Espirito Santo se adequem a
obrigatoriedade de apresentar Planos Municipais de Gestdo de Residuos da
Construcéo Civil, mas que também registrem as exigéncias para o gerenciamento de
RCC na forma de lei municipal. O PMGRCC e as leis ndo serao eficazes, caso néo
ocorra a melhoria da estrutura para permitir a adequada fiscalizacdo e controle efetivo
dos pontos de disposicao irregular. Pelo lado dos geradores, espera-se avangar no
registro da geracdo, além de Projetos de Gerenciamento de RCC para os grandes

geradores. Com a implementacdo dessas medias, espera-se que o RCC coletado
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apresente disposicdo adequada em acordo com as exigéncias legais, ap6s a

ampliacdo da reciclagem dos materiais cuja classificacdo permitem esta pratica.

No cenario promissor, todos 0s municipios possuem legislacao especifica envolvendo
o adequado gerenciamento de RSS, incluindo, quando realizado ou custeado pelo
poder publico, cobranca pelo servigo de coleta, tratamento e disposicdo. Pelo lado das
empresas geradoras, neste cenario, todas possuem Planos de Gerenciamento de
Residuos de Servicos de Saude que, por sua vez, possibilitam que o gerenciamento
de RSS ocorra em acordo com as normas e legislacao vigente. Espera-se que todos

0S municipios do Espirito Santo possuam registro dos PGRSS das empresas.

Para os RM, Rl e RAA, no cenéario promissor todas as empresas de cada setor
possuem Planos de Gerenciamento de Residuos Sodlidos, indicando praticas
adequadas para o gerenciamento de seus residuos. Vale ressaltar que o0s
empreendimentos agrossilvopastoris tém portes distintos e nem sempre 0s pequenos
produtores tém conhecimento ou recursos necessarios para elaboracdo do PGRS.
Espera-se, neste caso, que o poder publico e instituicbes tais como o Idaf e Incaper
atuem como promotores de suporte técnico nesta adequacédo. Além disso, espera-se
gue todas as empresas declarem ndo s6 a geracdo, como também as etapas do

gerenciamento dos seus residuos, independentemente de seu porte.

Para os RST, espera-se que os residuos gerados nos diferentes modos de transporte
possam ter um desempenho mais equitativo em termos de disposicdo adequada.
Portanto, espera-se que todas as empresas do setor apresentem seus Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos e praticas adequadas de gerenciamento, o que
envolve a disposicédo adequada de RST. Além disso, propde-se a ampliacdo da coleta
seletiva, o que possibilita maior reaproveitamento dos residuos gerados e menor envio

de materiais para o0s aterros sanitarios.

Os dados relativos a importantes elementos vinculados aos RLRO ainda estéo
ausentes no cenario atual. Espera-se que, no cendrio promissor, estas informacdes
sejam viabilizadas, dada sua periculosidade e risco. Portanto, neste cenario, todas as
empresas teriam os RLRO incluidos nos Planos de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos das empresas e nos PMGIRS das prefeituras. Os geradores teriam registro
do volume de RLRO gerado e este seria coletado adequadamente, conforme acordo
setorial especifico. Neste cenario, todos os pontos de coleta (para cada subtipologia)

seriam registrados, assim como sua cobertura, pois haveria a devida fiscalizacédo da
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implantacdo e monitoramento dos sistemas de logistica reversa obrigatéria. Espera-
se em um cenario promissor que o0s setores tenham se organizado e formado
organizacdes civis para representar os setores de gerenciamento de RLRO, tornando

a interacdo com os organismos publicos de fiscalizagdo e controle mais eficiente.

O Cenério Promissor € a referéncia base para a construcédo dos cenarios e 0s outros
dois derivam dele, ja que se trata de uma posicdo ou mais conservadora ou mais
pessimista dos valores de referéncia que se apresentam como promissores. Assim, 0
Cenério Conservador, conforme definido anteriormente, representa apenas a
continuidade das principais tendéncias de desenvolvimento socioecondmico
observadas no Espirito Santo nas ultimas décadas, considerando, com moderado
grau de otimismo, a entrada de novos vetores estratégicos de desenvolvimento. Além
disso, supfe-se uma continuidade dos niveis de capacidade administrativa para gerir

as politicas de gerenciamento de residuos solidos, sobretudo no ambito municipal.

Veja-se, portanto, que ao observar a trajetoria de desenvolvimento econémico do
Estado do Espirito ao longo das ultimas duas décadas, com investimentos publicos e
privados em infraestrutura, modernizacdo da maquina administrativa, elaboracéo de
planos municipais de saneamento basico, entre outras ac¢des, 0Ss avancos no
gerenciamento de residuos sdlidos ocorreram de forma bastante lenta, e se
concentraram em &reas menos complexas, tal como a cobertura da coleta

convencional.

Por essa razdo, e de forma bastante coerente, a prospeccdo das variaveis para o
Cenario conservador se deu para algumas variaveis (notadamente as de melhor
valoracdo) a partir da hipotese de manutencao do status quo amplamente retratado
ao longo desse estudo ou, em outros casos, de lenta evolucdo e melhoria das
variaveis relativas ao gerenciamento dos residuos solidos. Assim, os valores de
referéncia desse cenario passam pela continuidade/manutencdo dos valores das
varidveis encontradas no atual cenario, inclusive com manutencdo da falta de
apuracao e controle de muitas variaveis em inumeras tipologias de residuos. Ou seja,
trata-se de um cenario onde se conserva o retrato ou ndo se avanga em ritmo mais

acelerado no atendimento das aspiragfes dos varios setores econdmicos e sociais.

Portanto, neste cenario, percebe-se que o percentual de coleta convencional é
mantido, ou seja, acompanha o crescimento populacional e das ocupacdes urbanas,

mas nao € capaz de garantir a sua universalizacdo. Enquanto para a coleta seletiva,
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este cenario segue os chamados “Cenarios Médios” indicados nos PMGIRS, em que
se aumenta a cobertura da coleta seletiva em relacdo ao cenario atual, mas sem
atender toda a populagédo. Além da existéncia de PMGIRS em todos 0s municipios,
neste cenario os planos envolveriam a reviséo periddica necesséria e um avanco nas
capacidades administrativas envolvidas, sem atingir, entretanto, os niveis indicados
como minimamente adequados (CGT igual a IV para todos os municipios, Equipes

100% miscigenadas e CPL 100% no minimo regular).

Para a tipologia RSPS no Cenario conservador espera-se avangar nos controles
acerca dos registros de geracdo e manejo sem, no entanto, atingir a total adequacao.
A relacdo a disposicdo adequada, considerando o que ja foi discutido acerca das
caracteristicas do cenario conservador, 0 que se espera € a manutencao do cenario
atual. Por fim, espera-se que novas empresas consigam avancar na elaboragéo dos
seus PGRS, mas é conservador esperar que o avanc¢o ndo chegue a 100%. Aqui, vale
a pena registrar que o0 avanco da posi¢cao conservadora para a promissora é tributario

da efetividade das ac¢des propostas pelo PERS-ES.

Analisando os valores atuais dos residuos da construcao civil, o cenario conservador
espera avanco em todas as variaveis, visto que se encontram muito abaixo dos niveis
de adequacdo minimamente requeridos, sendo bastante representativas de um
cenario pessimista. Essa mesma logica foi a base para a construcdo do padrédo de
referéncia do cenario conservador para todas as outras tipologias de residuos. Ou
seja, esperam-se avancgos significativos em relacdo as normatizacdes, legislacdes,

controles e registros, disposicdo e gerenciamento, sem atingimento dos 100%.

Por fim, o Cenario Pessimista, como referéncia para o planejamento estatal, trata-se
de um retrocesso ou estagnacéo, situacio para onde nio se espera caminhar. E um
cenario que apresenta maior concentragdo econdmica e regional, aumento das
fragilidades financeira e técnica por parte do poder publico, reducdo na qualidade de
apuracdo dos indicadores, piora da oferta e gerenciamento dos servicos de
saneamento basico, arrefecimento da capacidade de gestdo consorciada por parte
dos municipios, congelamento do percentual de planos de gerenciamento de
Residuos Sélidos e do numero de municipios com legislacdo versando sobre
Residuos da construcao civil. Ou seja, trata-se de um cenério de completa reversao

daquilo que se avancou, e estagnacao das politicas que ainda nao auferiram avancos.
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A cobertura convencional sera menor porque as politicas (estadual e municipal) ndo
conseguirdo acompanhar o crescimento populacéo e das ocupacdes urbanas, 0 que
reflete na coleta seletiva. Desta forma, esse fator afeta a disposicdo adequada, pois
0s aterros sanitarios existentes podem nao ter capacidade para suportar o volume de
residuos que aumentara e/ou a capacidade de pagamento dos municipios da regido

norte do ES pode comprometer o envio para aterros mais distantes.

Quanto a existéncia de PMGIRS, neste cenario os planos ndo envolveriam a revisdo
necesséaria. Ndo havendo revisdo, ndo € possivel realizar a adequacgédo dos planos
gue nao foram considerados como bons pela classificacdo de Sena (2018). Como nao
havera um papel de estado provedor e condutor das politicas publicas, ndo havera
investimento na melhoria das capacidades administrativas e, portanto, os baixos

indices permanecerao.

Assim, é interessante notar que algumas variaveis de referéncia que aparecem “sem
informagao” no cenario atual permanecerao assim no cenario pessimista. Isso implica
na manutencao de uma situagéo de auséncia de controle e informacao o que dificulta
o planejamento das acdes. Para outras variaveis qualitativas, o pessimismo se refere
nao somente a falta de avanco, mas também a ineficacia dos instrumentos existentes.
Como exemplo, podemos utilizar a variavel “Controle dos pontos de disposi¢ao
irregular” a qual mostra que atualmente 31% dos municipios possuem procedimentos
de controle de pontos de disposicao irregular de RCC. Em um cenario pessimista,
além de ndo se avancar no percentual de municipios, aqueles que possuem
procedimentos sistematizados podem perder a capacidade de fazer o efetivo controle

e fiscalizacéao.

Para as outras tipologias de residuos, considerando os baixos percentuais de
adequacao e/ou atendimento, as variaveis de referéncia para o Cenéario Pessimista

foram concebidas como a manutencao do cenario atual.

Assim, a partir da consubstanciacéo de todas as informagdes foi possivel apontar os
valores de referéncia para a construcéo dos Cenarios Prospectivos, apresentados na

versdao final do plano.
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4.3 PROJECOES DAS TIPOLOGIAS DE RESIDUOS

As projecbes de geracdo de residuos das diferentes tipologias de geradores
analisadas foram obtidas com base na estimativa de geracao referente ao ano de
2017 no Estado do Espirito Santo. Foram analisados os principais fatores que
influenciam no crescimento de cada setor, e, desta forma, estipuladas as taxas a
serem utilizadas nas projecdes até 2040 para cada tipologia de residuos, conforme

apresentado a sequir.

4.3.1 Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

A projecao e distribuicdo da geracdo de RSU gerados por determinada regido ou
municipio possui correlacdo com o processo de crescimento populacional e com o
processo de urbanizagao da regido em questdo. Estudos de projecdes de producéo
de RSU podem considerar a relacdo com o desenvolvimento econdmico, expresso

pelo PIB per capita, e o processo de urbanizacao.

Entretanto, como pode ser observado na Figura 4-2, no caso do Espirito Santo, os
dados descritos no diagndstico técnico sobre a projecdo demografica e
desenvolvimento econ6mico para 0 ano de 2015, demonstram a falta de correlagéao

entre o PIB per capita e a geracao de residuos para o mesmo ano.

Figura 4-2 - Avaliacdo de correlacdo entre PIB per capita e geragdo de RSU para 2015.
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Por outro lado, para o0 mesmo ano, verifica-se boa correlacdo para o tamanho da
populacdo com a geracdo de residuos por ela gerada, verificado na Figura 4-3 a
seguir. Da mesma forma, percebe-se segundo IBGE (2010) uma taxa de ocupacao
em areas urbanas para o Espirito Santo de 87%.

Figura 4-3 - Avaliacdo de correlacdo entre populacéo e geracdo de RSU para 2015.
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Fonte: Autoria propria.

Para o célculo da projecéo da geracdo de RSU entre os anos de 2018 a 2040, utilizou-
se como base a estimativa da geracao de tais residuos sélidos para o ano de 2017 do
diagnodstico realizado aplicando o crescimento geométrico de longo prazo da
populacao. Foi calculada a relacdo de crescimento desta populacdo ano a ano, e esta
mesma relacao foi aplicada aos residuos gerados em cada municipio para o ano base
de 2017 até 2040. O detalhamento desta estimativa evidenciando os dados por

municipio e regido ano a ano pode ser visualizado no Apéndice H.

4.3.2 Residuos dos Servi¢cos Publicos de Saneamento (RSPS)

As estimativas referentes a geracdo de residuos dos servicos publicos de
saneamento, nesse documento, estdo centradas nos servicos de abastecimento de
agua e de tratamento de esgoto. No caso desses servicos, o principal residuo
produzido tanto nas Estacdes de Tratamento de Agua quanto nas de Esgoto € o lodo,

sempre oriundo dos processos de tratamento.
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Assim, a geracao de lodo aumenta conforme cresce tanto a demanda e consumo de
agua como também cresce a producdo de esgotos domésticos. Assim, ha uma
correlacao direta da geracao de tais residuos com o crescimento da populacéo, bem

como o processo de urbanizagéo, e a ampliagdo das coberturas dos servigos.

A Agéncia Nacional das Aguas (2017) afirma que, para o caso brasileiro, houve, nos
altimos anos um enorme avanco na cobertura do servi¢co de abastecimento de agua.
Para o Espirito Santo, os dados declarados no SNIS (2018) para o ano de 2017
demonstram uma média de atendimento de 90,5% da populacdo urbana (Tabela 4-2),

descrevendo um servi¢o que ja aproxima de sua universalizacao.

Tabela 4-2 - Cobertura com abastecimento de agua para as regiées do PERS-ES em 2017.

] Média indice de atendimento (%)
Regiéo

Populagéo urbana Populacgéo Total

Norte 89,0% 55,3%

Doce 88,6% 70,2%

Metropolitana 92,0% 63,2%

Sul 91,3% 59,4%

Espirito Santo 90,5% 60,5%

Fonte: SNIS (2018).

Porém, quanto ao esgotamento sanitario a Agéncia Nacional das Aguas (2017) afirma
gue apenas 43% da populacdo brasileira é atendida por rede coletora; 12% possui
fossa séptica; 18 % possui esgoto coletado e nao tratado; e 27% néo sao providos de
nenhum tipo de servico. A Tabela 4-3 apresenta a cobertura de com coleta e

tratamento de esgoto no Espirito Santo.

Tabela 4-3 - Cobertura com coleta e tratamento de esgoto para as regides do PERS-ES em 2017.

Regiéo Coletado | Tratado em relacdo ao coletado | Tratado em relacdo ao gerado
Doce 42% 70% 29%
Metropolitana 55% 92% 51%
Norte 11% 39% 4%
Sul Serrana 44% 35% 15%
Espirito Santo 38% 59% 25%

Fonte: SNIS (2018).

Assim, para a cenarizacdo de geracdo de residuos dos servicos de saneamento €
preciso considerar, além do processo de crescimento da populacdo e da taxa de

urbanizacao, as politicas e os esfor¢os de universalizacéo que serédo apreendidos. Por
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iSso, assumimos que a taxa de geracdo de residuos crescerad acima da taxa de

urbanizacao e crescimento da populagcéo, conforme as premissas abaixo colocadas.

e Considerando as politicas a acdes voltadas para a universalizacdo dos servi¢cos
de saneamento, a taxa de crescimento do setor devera superar a de crescimento

da populacéo e da taxa de urbanizacgao.

e Assim se projeta que até 2040 o setor crescera a uma taxa, em média, 2% superior

a populacéo e a taxa de urbanizacao.

Para o célculo da projecdo de geracdo de RSPS entre os anos de 2018 a 2040,
utilizou-se como base a estimativa da geracéo de tais residuos sélidos para o ano de
2017 do diagnostico como base. A partir deste valor, foi aplicada a taxa de
crescimento do setor, calculada como 2% superior a taxa de crescimento prevista para
a populacdo anualmente até 2040. Foram consideradas ainda as o aumento das
porcentagens de coleta e tratamento de agua e esgoto ao longo dos anos. O

detalhamento anual desta projecdo encontra-se no Apéndice H.

4.3.3 Residuos da Construcao Civil (RCC)

A industria da construcao civil € um dos setores mais representativos do Brasil e do
Espirito Santo, por se tratar de um dos que mais possuem encadeamento produtivo a
montante e a jusante. Suas relacbes setoriais se dao através de construtoras,
fabricantes, atacadistas e varejistas de materiais, fabricacdo de maquinas e
equipamentos, contratacao de servigcos técnicos especializados, servicos de compra
e venda de imdveis, além de varios tipos de consultorias, sejam em projetos,

engenharia ou arquitetura.

De acordo com o Conselho Brasileiro de Construcdo Sustentavel — CBCS (2014), a
mudanca demogréfica em curso no Brasil irhd impactar positivamente o setor de
construcéo civil. Tomando por base essas mudancas na populacédo, o CBCS assume

que:

e Havera um aumento da populacédo mais idosa e menor crescimento da populagéao

ativa;

e Como havera mais adultos, havera mais possibilidade de formacao de familias e

maior demanda por moradia, resultando em um aumento no numero de domicilios;
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e Em 2030, 91,1% da populagéo vivera em cidades;

e Havera uma diminuicdo no numero de habitantes por domicilio e, devido ao

aumento da renda da populacao, havera mais pessoas morando sozinhas.

Esse cenério permite prever uma maior demanda por construcdes e pelo consumo
dos insumos associados a construcao civil. Portanto, olhando pelo viés da construcéo
de habita¢Bes, a mudanca demografica terd um importante impacto no setor. Soma-
Se a isso a perspectiva de que o governo, promovendo o controle e eficiéncia nos
gastos publicos, com foco em novos investimentos, possibilitard uma nova expansao

do setor de construcoes.
Dessa forma, nesse cenario, se considera que:

e Historicamente ha uma correlagdo muito clara entre as taxas de crescimento da
economia e do setor da construcdo civil, sendo este Ultimo, em muitos casos,

tomados como termémetro do primeiro;

e Assim, para 2040 a construcao civil deve crescer a mesma taxa projetada para a

economia capixaba.

Dessa forma, € possivel dizer que a construcao civil exerce influéncia direta e indireta

no resultado econémico do Brasil ou do Espirito Santo e vice-versa.

Para o célculo da projecédo de geracao de RCC entre os anos de 2018 a 2040, utilizou-
se como base a estimativa da geracao de tais residuos sélidos para o0 ano de 2016 do
diagnéstico realizado, aplicando a taxa de crescimento econémica do Estado (6% ao
ano) (PIB - Cenario promissor). Cabe ressaltar que 2017 nao foi tomado como
referéncia, pois os valores levantados para os anos de 2013 a 2016 foram mais
condizentes com a realidade dos pequenos e grandes geradores nacionais de

residuos da construcao civil.

4.3.4 Residuos de Servi¢os de Saude (RSS)

A estimativa da quantidade de residuos sélidos urbanos (RSU) gerada e,
normalmente, baseada no nimero de habitantes atendidos pelo sistema de coleta
regular de residuos. Porém, no caso dos residuos de servicos de saude (RSS), o
parametro populacional em si pode levar a alguns equivocos de projecdo (IPEA,
2012).
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Contudo, nem sempre a determinacdo do numero de leitos ocupados pode, no longo
prazo, apontar para projecdes claras quanto a geracdo de RSS. Barreto (2018), por
exemplo, apresenta, em uma perspectiva de Brasil em 2030, um quadro quanto a
saude da populacao, tendo em vista a implementacéo de varias politicas publicas que
afetam os principais determinantes de muitas doencas, incluindo, para o que nos
interessa aqui, as politicas de saneamento e de universalizacdo do acesso aos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e de coleta de residuos.
Dentre outras, o autor cita: (1) o avanc¢o nas politicas de saneamento béasico, crucial
para o controle de uma série de doencas que atingem, em especial, a populacao idosa
e de criancas; (2) as melhorias no ambiente urbano (saneamento, melhorias
habitacionais, melhoria geral da higiene, etc.) podem trazer impactos importantes a
reducdo de doencas de transmissédo fecal-oral e (3) o fortalecimento da atencao
primaria a saude. A consolidacdo dessas politicas publicas, no longo prazo, entéo,
desvincularia a geracdo de RSS das variaveis populacdo ou numero de leitos

ocupados em si.

Além disso, mesmo com orientacdes e legislacdo que definem a gestdo adequada
desses residuos, admite-se que parcela dos estabelecimentos de salde no Brasil ndo
registram a geracédo/coleta ou ndo encaminham seus residuos de forma correta ou,
ainda, ndo reportam de forma precisa a sua geracao especifica de geracdo diaria
desses materiais (IPEA, 2012).

Em quaisquer dessas situacdes, a estimativa de geracdo de RSS é dificultada pela
falta ou desencontro de informac¢des. Nesse sentido, os dados obtidos em publicacées
geralmente subestimam e dificultam conhecer exatamente a quantidade de RSS

gerada diariamente em uma determinada regiéo.

Muito mais complexa, entdo, passa a ser a cenarizagao de longo prazo para a geragao
de RSS, trazendo a dificuldade adicional que para o PERS-ES, adicionados ao fato
de que foram considerados no diagnostico geradores de RSS desde unidades

hospitalares, até clinicas de acupuntura e farmacias de manipulacéo, dentre outros.

Por outro lado, a consideragéo exclusiva do numero de leitos como proxy para a
geracao de RSS levaria outra dificuldade: empiricamente, ao longo dos ultimos anos,
se observa um aumento gradual da geracdo de RSS no Espirito Santo, de acordo com

os dados do SNIS, enquanto a quantidade de leitos no estado cresceu de 2012 a
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2015, voltou a cair em 2016 e permaneceu relativamente estavel entre janeiro de 2016

e janeiro de 2019, conforme pode ser observar na Figura 4-4.

Figura 4-4 - Namero de leitos totais no Espirito Santo — janeiro 2012 a janeiro 2019.
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Fonte: Adaptado de DATASUS (2019).

Ha, entdo, por assim dizer, um desencontro entre a geracdo de RSS e o numero de
leitos no estado. A estimativa de longo prazo para a geracdo de RSS teve que se

ancorar em outra variavel.

Guellati, Monteiro e Oliveira Junior (2017) apontam que um dos maiores fatores
impulsionadores da industria farmacéutica e dos servicos e saude é o envelhecimento
da populacdo que, em funcdo das dificuldades de salde a que sdo acometidos,
passam a utilizar mais medicamentos e aumentam a frequéncia de consultas ou
internacdes. Os autores estimam que em 2025 o Brasil serd o sexto pais no ranking
mundial em namero de idosos, impactando, assim, as politicas publicas, o sistema de
seguridade social, mas também a industria farmacéutica e os servi¢cos de satude como

um todo.

Portanto, a fim de calcular a projecédo da geracao de residuos de servigos de saude
do Estado do Espirito Santo, utilizou-se a taxa de crescimento previsto para a
populacdo como reflexo do crescimento do setor até 2040. Assim, calculou-se o valor
com base nas estimativas de geracdo de RSS para o ano de 2017 obtidas no
diagnoéstico para cada subtipologia que compde o setor, conforme detalhado no

Apéndice H.
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4.3.5 Residuos de Servicos de Transportes (RST)

Marchetti et al (2017) apontam que apesar das grandes dificuldades e dos enormes
desafios que ainda existem no Brasil, de maneira geral os cenarios de longo prazo
para os modais de transporte no Brasil sdo fortemente positivos. Isso porque,
paralelamente as medidas j4 tomada e em andamento no pais, as perspectivas de
mudancas tecnoldgicas também beneficiam o setor de logistica. Os autores elencam

como medidas importantes as abaixo relacionadas:

e Desenvolvimento de um sistema de certificacdo acreditada de estudos, projetos e
obras de engenharia, capitaneado pela Secretaria do Programa de Parcerias de

Investimentos (SPPI);

e Fortalecimento da Empresa de Planejamento e Logistica (EPL), como uma de
agéncia de planejamento e estruturacdo de projetos, e promulgacdo da Lei n°
12.404/2011 que conferiu & EPL competéncia para a obtencdo das licencas
ambientais necesséarias aos empreendimentos na area de infraestrutura de

transportes;

e Promulgacéo da Lei n° 13.448/2017, que estabelece diretrizes para a prorrogacao

e relicitacdo de contratos para os setores rodoviario, ferroviario e aeroportuario; e

e Promulgacéo do Decreto n° 9.048/2017, que regulamenta a exploracéo dos portos

organizados e demais instalacdes portuarias.

Ha, ainda outros fatores impulsionadores do setor de logistica no Brasil. Em primeiro
lugar, o progresso tecnoldgico - permitindo ganhos de produtividade — permitira
importantes melhorias na eficiéncia na construcdo e na operacdo dos ativos de
logistica, aumentara a garantia de infraestruturas confiaveis, o que resultara em novos

projetos com capacidade de superar desafios ambientais, econémicos e sociais.

Paralelamente a isso, o0s aperfeicoamentos regulatérios encorajardo novos
investimentos, novos negdcios e a busca pela fronteira de eficiéncia operacional. A
garantia de um ambiente mais competitivo atraird ainda novas empresas e atores
setoriais com capacidade de investimento no setor. Dessa forma, Marchetti et al
(2017) apontam para uma importante dinamica de crescimento do setor no Brasil.

Quanto ao Espirito Santo, as tendéncias e proposi¢cdes vao na mesma direcao,
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apontando para dinamizacdo, no longo prazo, da logistica de transporte no estado.

Abaixo, discute-se as especificidades dessas dinamicas para cada modal/setor.

4.3.5.1 Portos

O complexo portuario capixaba é constituido por um Porto Publico (organizado) e por
varios Terminais de Uso Privado (TUP), estes movimentando cargas préprias ou de
terceiros. Apenas alguns desses terminais movimentam mercadorias ligadas as
atividades de comércio. A preponderancia desse tipo de instalagdo no estado esta
relacionada, principalmente, a existéncia de grandes plantas industriais que possuem
estruturas portuarias dedicadas e exclusivas que movimentam os principais produtos
exportados pelo Espirito Santo, a saber minério de ferro, aco, petrdleo e derivados,

madeira e celulose.

Conforme se pode observar na Figura 4-5, os numeros levantados de acordo com 0s
dados da Antag demonstram que houve uma tendéncia de elevacao da tonelagem de
cargas movimentadas (embarques e desembarques) pelas instalacdes portuarias do
Espirito Santo no periodo de 2010 até 2015. A partir dai, porém, o que se depreende
€ uma queda significativa da quantidade movimentada (em toneladas). Dois fatores
contribuiram para essa isso. A primeira razao esta ligada a crise econémica que se
instalou no Brasil e no Espirito Santos, conforme ja discutido anteriormente. Como a
atividade econémica é uma proxy significativa da movimentacédo de cargas portuarias,

uma estagnacéo da economia tende a reduzir tais movimentagoes.
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Figura 4-5 - Movimentacao de cargas no Espirito Santo (2010 a 2018).
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Fonte: ANTAQ (2018b).

O segundo motivo esta ligado a paralizacédo das atividades da Mineradora Samarco,
a partir do final de 2015 até os dias atuais em fungdo do rompimento da barragem em
Minas Gerais. Como consequéncia do ocorrido, as atividades da empresa foram
suspensas e a movimentacdo de cargas no TUP de Ubu praticamente cessou. A
empresa vem tentando levantar novamente as licengas ambientais para retornar as

suas atividades.

Considerando assim esses efeitos, enquanto os portos capixabas movimentaram
cerca de 177.940 mil toneladas em 2015, tais movimentacfes se reduziram para
117.471 mil toneladas em 2018, considerando, para esses dados, a movimentacao
até o més de outubro. Isso significa uma queda de cerca de 34% no total de cargas

movimentas no Espirito Santo entre 2015 e 2018.

Além disso, é possivel observar, também de acordo com o grafico apresentado, que
0sS portos publicos organizados ndo tém alterado significativamente a quantidade de
cargas movimentas em seus terminais de embarque /desembarque. Enquanto em
2010 esses terminais movimentaram 6.568 mil toneladas, em 2018 esse valor esta
situado em 5.565 mil toneladas, ou seja, praticamente no mesmo nivel de

movimentacao.

Ao contrario disso, 0s humeros exibem uma taxa de expanséao de 8,5% na tonelagem

movimentada pelos TUPs entre 2010 e 2015, passando de 157.252 mil toneladas em
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2010 para 171.433 mil toneladas em 2015. A partir dai, porém, e pelas razdes ja
apresentadas, houve uma forte queda nessa movimentacéo, caindo para 111.906 mil
toneladas em 2018, queda de 35% no periodo. A participacdo dos Portos Publicos e
dos TUPs no total de cargas movimentadas no Espirito Santo pode ser observada na
Tabela 4-4.

Tabela 4-4 - Participacéo relativa dos Portos Publicos e TUPs no total de cargas movimentadas no
Espirito Santo — 2010 a 2018.

Portos Pablicos e TUP* | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
TUP* 96,0% | 95,2% | 95,9% | 96,9% | 95,9% | 96,3% | 95,5% | 95,3% | 95,3%
Portos Puablicos 4,0% | 48% | 41% | 3,1% | 4,1% | 3,7% | 45% | 4,7% | 4,7%

Fonte: Adaptado de ANTAQ (2018B). Legenda: *TUP - Terminal de Uso Privado.

Ainda na analise Portos Publicos e TUPs, merece destaque o TUP Tubarao,
especializado na movimentacdo de minério de ferro, cuja instalacdo portuaria é
terceira que mais movimentou cargas no pais em 2017 (ANTAQ, 2018B). Esse TUP
apresentou um crescimento significativo de sua participacdo, saindo de 65,7% em
2010 e saltando para 72,8% em 2018. Essa participacao relativa é explicada pela forte
gueda da participacdo do TUP Ponta de Ubu, que caiu de 14,9% em 2015 para 0,8%
em 2018 em funcéo da paralizacdo das atividades da Samarco. Com o retorno das
atividades dessa empresa — com previsao entre 2020 e 2023 -, a tendéncia € que a
participacdo de ambos TUPs volte a se estabilizar entre 65% para TUP Tubaréo e
15% para TUP Ubu. A participacao dos portos publicos e TUPs no Espirito Santo, nos
ultimos anos pode ser observada na Tabela 4-5.
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Tabela 4-5 - Participacdo no total de cargas movimentas no Espirito Santo — 2010 a 2018.

Porto / TUPs 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
TUP - Tubaréo 65,7% | 64,9% | 66,0% | 67,6% | 64,5% | 63,9% | 74,7% | 73,7% | 72,8%
TUP Ponta de Ubu 14,0% | 14,0% | 14,1% | 13,9% | 15,2% | 14,9% | 0,1% | 0,4% | 0,8%
TUP Praia Mole 6,4% | 56% | 6,0% | 59% | 6,6% | 69% | 7,4% | 8,9% | 8,9%
TUP Portocel 49% | 52% | 54% | 53% | 53% | 52% | 6,6% | 6,2% | 7,2%
TUP Praia Mole Arcelor | 4,1% | 4,6% | 3,3% | 2,9% | 3,0% | 43% | 55% | 51% | 4,6%
Porto de Vitoria 40% | 48% | 42% | 3,0% | 41% | 3,7% | 45% | 45% | 4,7%

TUP Norte Capixaba | 0,5% | 0,5% | 0,5% | 0,6% | 0,5% | 0,4% | 0,5% | 0,5% | 0,5%
Terminal de barcacas | 0,2% | 0,3% | 0,3% | 0,4% | 0,4% | 0,3% | 0,4% | 0,4% | 0,3%

TUP Vila Velha 0,2% | 0,1% | 0,2% | 0,4% | 0,4% | 0,3% | 0,1% | 0,2% | 0,0%
TUP Prysmian 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
TUP Barra do Riacho | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,1% | 0,2% | 0,1% | 0,2%
Total 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Fonte: Adaptado de ANTAQ (2018B). Legenda: *TUP - Terminal de Uso Privado.

Desconsiderando o evento da reducao abrupta da participacdo do TUP Ubu, o que se
percebe é uma certa estabilidade na participacéo relativa dos outros terminais, o que
nao deve mudar nos proximos anos. Isso porgue se considera a tendéncia de
continuidade da participacdo das empresas que operam tais terminais na economia

capixaba nos préximos anos.

Entre 2010 e 2018, a movimentacao das principais mercadorias nos Portos Publicos
e TUPs do Espirito Santo tiveram no minério de ferro a sua maior concentragao,
respondendo por 75,2% das 163.820 mil toneladas em 2010 e por 69,8% das 117.471
mil toneladas em 2018. Na sequéncia temos os combustiveis minerais e 6leos
minerais, produtos siderurgicos e celulose. Entre as mercadorias, se destaca também
soja em graos e o farelo de soja (grupo sementes, graos e frutos diversos). Ha também
a participacéo de fertilizantes adubos, no qual se atribui maior reflexo das importacoes
deste produto (Tabela 4-6).

A movimentacdo nos terminais capixabas (Porto Publico e TUPs) também pode ser
visualizada sob a 6tica da natureza da carga (granel sélido, granel liquido e carga
geral), conforme mostra a Tabela 4-7. Os granéis soélidos foram os grandes
responsaveis pela movimentacdo registrada no periodo de 2010 a 2018,

representando aproximadamente 85% da carga total. Esse tipo de carga, que é
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concentrado principalmente no TUP Tubardo, tem como alavanca da sua participacao

pela movimentacdo do minério de ferro.

Tabela 4-6 - Principais mercadorias movimentas nos portos capixabas (2010 a 2018).

Mercadorias / participa¢do | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Minério e Escérias 752 | 745 | 754 | 76,4 | 74,7 | 73,7 | 70,3 | 70,5 | 69,8
Combustiveis minerais € | 5 90 | g 50 | 8096 | 7,5% | 8,5% | 8,5% | 9,9% | 9,5% | 9,7%
6leos minerais
Celulose e Papel 3,7% | 3,9% | 41% | 4,1% | 4,1% | 3,9% | 4,8% | 4,8% | 5,0%
Ferro fundido e Ago 34% | 45% | 3,4% | 2,9% | 3,5% | 5,0% | 6,2% | 5,9% | 5,1%
Contéineres 20% | 2,0% | 1,9% | 1,4% | 1,7% | 1,6% | 1,8% | 1,8% | 1,8%
Sementes, gré?f' frutos |y soq | 1,49% | 1,4% | 1,7% | 1,8% | 2,1% | 2,0% | 2,4% | 3,1%
iversos

Madeira e carvao vegetal 12% | 1,1% | 1,2% | 1,0% 1,0% | 1,6% | 1,3% | 2,0%

Obras de Ferro Fundido 1,0% | 0,9%

Cereais 1,4% | 1,9% | 1,6% | 1,3% | 1,3%
Adubos 1,1% 1,2% | 1,0%
959 | 96,5 | 96,8 | 96,9 | 970 | 97,1 | 979 | 974 | 975
Fonte: Adaptado de ANTAQ (2018B).
Tabela 4-7 - Natureza da carga movimentada nos terminais capixabas — 2010 a 2018.

Natureza da Carga 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Granel sdlido 86,40% | 85,9% | 86,9% | 87,7% | 87,0% | 86,3% | 83,5% | 84,4% | 84,0%
Carga Geral 10,10% | 10,6% | 9,6% | 9,2% | 9,4% |10,5% | 13,1% | 12,4% | 12,7%
Carga em contéineres 20% | 20% | 1,9% | 1,4% | 1,9% | 1,6% | 1,8% | 1,8% | 1,8%
Granel liquido e gasoso | 1,40% | 1,4% | 1,7% | 1,8% | 1,7% | 1,6% | 1,6% | 1,5% | 1,5%

Fonte: Adaptado de ANTAQ (2018B).

Com base nesses dados apresentados, é possivel levantar 0s seguintes cenarios para

a movimentacédo de cargas nos Portos Publico e TUPs no Espirito Santo nos proximos

20 anos:

e A movimentag¢do de cargas nos Portos Publicos e TUPs no Espirito Santo deve

crescer a taxa de 3,5% ao ano, com base na média histérica de crescimento das
movimentagdes (ANTAQ de 1997 a 2018);

e O retorno das atividades da Mineradora Samarco ird incrementar fortemente a

movimentacao de minério de ferro a partir do TUP de Ubu. A previséo de retorno,

porém, é gradativa: 2020 com 01 usina e 25% da capacidade; 2021 com 2 usinas
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e 50% da capacidade; 2022 com 03 usinas e 75% da capacidade e finalmente
2023 com 04 usinas e 100% da capacidade. Assim, como tais elementos sdo
rodeados de forte incerteza, recomenda-se que se considere a movimentacao da
Samarco a partir das revisdes, no tempo devido, do Plano Estadual de Residuos

Solidos;

A entrada em operacdo do Porto Central, situado no municipio de Presidente
Kennedy podera elevar os patamares de cargas movimentadas no Espirito Santo.
A licenca de instalacdo foi concedida em 2018. O inicio de sua operacdo esta
previsto para 2022. Porém, como nao é sabido, de antemao, a estratégia de inicio
das operacdes (gradativas ou ndo) recomenda-se também, que as consideracdes
sobre as movimentacdes de cargas no Porto Central sejam consideradas, a seu

tempo, na revisdo do Plano Estadual de residuos sélidos;

Também estdo previstos para iniciar as operacdes do Complexo Portuario de Sao
Mateus, da Petrocity Portos e o Porto Imetame, da Imetame Logistica Ltda
(IDEIES, 2018). Como também n&do podem ser conhecidas antecipadamente a
dindmica de movimentacdo de cargas nesses portos, recomenda-se que tais
dados sejam considerados na revisdo, ao seu tempo do Plano Estadual de
Residuos Sdlidos;

Nao deverd haver mudancas significativas nas mercadorias movimentadas nos
portos do Espirito Santo. Como esse conjunto reflete o perfil econémico no estado,
e considerando que este ndo devera se alterar significativamente até 2040,

também sera mantida, por conseguinte, o perfil das mercadorias transportadas;

Por sua vez, também ndo deve haver mudanca no perfil da carga. Assim, os
granéis solidos deverdo manter-se como o principal tipo de carga transportada nos

terminais capixabas;

Para o calculo da projecao de geracao de RST - Portos entre os anos de 2018 a 2040,

utilizou-se como base a estimativa da geracéo de tais residuos solidos para o ano de

2017 do diagnéstico realizado aplicando a taxa de crescimento da movimentacao de

cargas nos portos publicos e terminais de uso privativo de 3,5% ao ano.
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4.3.5.2 Aeroportos

O setor aéreo apresenta destacada contribuicdo para o desenvolvimento e
crescimento sustentado do Pais. O setor aéreo nacional apresenta, de modo geral,
uma direta relacdo com a dindmica econémica, quando a economia est4 em processo
de expansao, esse apresenta crescimento significativo. Ja& quando a economia passar
por processos criticos, esse setor acaba por sentir diretamente os efeitos negativos

da economia.

Em relacdo ao transporte de passageiros, vale dizer que o setor experimentou um alto
crescimento nos ultimos anos: cerca de 10% ao ano. Contudo, se considera que esse
mercado ainda € incipiente, apresentando em torno de 0,3 viagens/hab./ano, o que é
considerado baixo quando se comparado a paises desenvolvidos, em que esse indice
chega a 1,7 viagens/hab./ano, segundo McKinsey & Company (2010).

Mas € preciso pontuar que nessa area, o pais deve enfrentar o enorme desafio de
expandir a capacidade do sistema, pois trafego aéreo pode mais que triplicar até 2030
e sua capacidade fisica e de infraestrutura parece estar chegando ao limite em varios

aeroportos.

Mesmo levando em consideracao os desafios ainda a serem vencidos e o fato de que
boa parte do parque aeroportuario brasileiro jA mostrar limitacdes e de que a Infraero
tem expandido essa capacidade em um ritmo abaixo do planejado, a consultoria com
o fato de o parque aeroportuario jA mostrar limitacdes e de a Infraero ter expandido
capacidade em um ritmo abaixo do planejado, a ano McKinsey & Company (2010)
projetou um crescimento esperado do transporte de passageiros nesse modal no
Brasil em carca de 7% ao ano. O grafico dessa previsao é apresentado na Figura 4-
6.
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Figura 4-6 - Projecdo de demanda de passageiros no Brasil e até 2030 — milhdes/ano.
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Fonte: McKinsey & Company (2010).

Ja o Ministério dos Transportes (2017), em estatistica mais recente, projeta que a
demanda de passageiros no transporte aéreo crescera 6,14% ao ano.

No Estado do Espirito Santo o aeroporto de Vitdria € o Unico que oferta viagens de
passageiros com regularidade. Segundo o Ministério dos Transportes (2017) estima
gue o indice viagens/per capita/ano no aeroporto de Vitoria crescera de 0,70 para 1,1
em 2037, o sugere que 0 numero de passageiros anuais subira de 2,87 milhdes para

5,2 milhBes em 2037, 0 que representa um crescimento de 4,8% ao ano.

De posse destes percentuais, foi realizado o calculo da projecdo de geracdo dos RST
— Aeroportos entre os anos de 2018 a 2040, utilizando-se como base a estimativa da
geracdao de tais residuos sélidos para o ano de 2017 do diagnéstico realizado.

4.35.3 Terminais Ferroviarios

Segundo o Componente Ferroviario do PELT-ES - Plano Estratégico de Logistica e
Transportes do Espirito Santo (ESPIRITO SANTO, 2009), a malha ferroviaria do
Estado do Espirito Santo é constituida por trechos em operacdo da Estrada de Ferro
Vitéria-Minas (EFVM), cuja extensao abrange os estados de Minas Gerais e Espirito
Santo e pala malha ferroviaria da Ferrovia Centro Atlantica (FCA), cuja extenséo total
abrange sete estados brasileiros: Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro,
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Sergipe, Goias, Bahia, Sdo Paulo e o Distrito Federal, mas que foi recentemente

desativada no trecho do Espirito Santo.

Entretanto, o PERS-ES levou em consideragdo apenas os RST ferroviarios para
passageiros. Como o transporte ferroviario de passageiros no Espirito Santo é feito
exclusivamente na EFVM, serédo analisadas apenas essa modalidade de transporte.
Segundo a Vale (2015) sao transportados cerca de um milhdo de passageiros
anualmente, em toda a sua extensédo entre Belo Horizonte (MG) e Cariacica (ES).

Em termos gerais, parece ndo haver grandes mudancas estruturais em curso quanto
ao transporte ferroviario de passageiros no Espirito Santo e que possam ter impactos
nos préximos 20 anos. Assim, considerou-se que o crescimento do setor devera
acontecer no mesmo ritmo e taxa do crescimento econdmico do Estado. Também foi
considerado que a quantidade de passageiros transportados diariamente em toda a
extensdo da EFVM devera permanecer estavel ao longo desse periodo, em todo o

trecho que liga o Espirito Santo a Minas Gerais.

Para o calculo da projecao de geracdo de RST — Terminais Ferroviarios entre os anos
de 2018 a 2040, utilizou-se como base a estimativa da geracdo de tais residuos
sélidos para o ano de 2017 do diagndstico realizado aplicando a taxa de crescimento

econbmica do estado (6% ao ano) (PIB - Cenario promissor).

4.3.5.4 Terminais Rodoviarios

O setor de transporte rodoviario possui peculiaridades bastante distintas das demais
modalidades de transporte. No caso brasileiro, enquanto nos modais aéreo, maritimo
e ferroviario a administracdo da infraestrutura e a regulacao dos servicos acontecem
basicamente no nivel federal, no caso das rodovias as esferas administrativas e de
regulacéo dos servigos de transporte podem acontecer em nivel federal, estadual ou
municipal, dependendo da via ou do servi¢co prestado. Essa caracteristica dificulta,
dentre outras coisas, a constru¢ao de bancos de dados que congreguem todas as
estatisticas, sejam para o transporte de cargas ou de passageiros. Além disso,
também diferente dos outros modais, a possibilidade de prestacdo de servicos esta
ligada a obtencédo de autorizagdo e ndo aos processos de concesséo, o que faz com
gue sejam reduzidas as barreiras a entrada nesse setor, o que o caracteriza como um

modal de acesso aberto. Além de sua ampla cobertura territorial, 0 servigo apresenta
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elevada regularidade e estabilidade de precos. Vale dizer que a atividade se faz
importante ao disponibilizar acesso ao transporte interestadual a populacéo brasileira

e capixaba.

Para a constru¢do do PERS-ES foram considerados os RST gerados nos terminais
rodoviarios municipais e os terminais de transporte coletivo (Sistema Transcol). Sendo
considerado como transporte rodoviario de passageiros a prestacao de servicos com
itinerario fixo, entre dois pontos terminais, aberto ao publico em geral, com tarifas

estabelecidas e com esquema operacional aprovado pela ANTT.

Como o setor de transporte rodoviario de passageiros esta mais ligado a dinamica de
crescimento da populacao, para o calculo da projecéo de geracao de RST — Terminais
Ferroviarios entre os anos de 2018 a 2040, considerou-se que o crescimento do setor
seria igual ao crescimento geométrico a longo prazo da populacdo capixaba. Desta
forma, para o célculo da projecéo da geracao destes residuos entre os anos de 2018
a 2040, utilizou-se como base a estimativa da geracao de tais residuos soélidos para o
ano de 2017 do diagnéstico realizado aplicando a taxa de crescimento geométrico da
populacdo para o Cenério Promissor. A sua geracdo até o ano de 2040 é detalhada

no Apéndice H.

4.3.6 Residuos de Mineracao (RM)

O setor de exploracdo mineral brasileiro e toda a sua cadeia produtiva tem
fundamental importancia, tanto social quanto econémica para o pais. De acordo com
o Plano Nacional de Mineragédo - PNM2030 (BRASIL, 2011), o setor respondia, em
2009, por cerca de 4,2% do PIB e 20% das exportacfes brasileiras. Em termos
sociais, no mesmo ano, o setor gerava algo em torno de 1 milhdo de empregos diretos,

além de ter impacto nas cadeias produtivas de varios outros setores.

As atividades de mineracdo movimentam grandes volumes de massas e de materiais
gue sao extraidos. A quantidade de residuos gerados depende de varios fatores,
sendo os principais deles: (a) o tipo de mineral explorado; (b) o processo de
exploracdo utilizado; (c) as tecnologias e ferramentas empregadas; (d) o grau de
concentracdo, no meio ambiente, do minério a ser extraido; (e) a localizacao da jazida

e ainda (f) a quantidade de elos presentes na cadeia produtiva do minério, ja que a
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geracdo de residuos se estende também aos processos de beneficiamento e, em

alguns casos, até no proprio consumo (FERNANDES et al, 2014).

Embora tais fatores contribuam para a diversidade de classificagdo desses residuos,
de maneira geral eles podem ser divididos em dois grandes grupos: os residuos

estéreis e os rejeitos.

Os residuos estéreis sdo gerados pela atividade de extracdo ou lavra e ndo sao
aproveitados por néo ter valor econémico. Esses, geralmente, ficam dispostos em
pilhas ou montes nos mesmos lugares da atividade mineradora. Um dos grandes
desafios do setor, na questdo de sustentabilidade, € encontrar meios de valorizagcéo
dos residuos estéreis, sobre 0s quais ha poucos estudos e pesquisas. Ja 0s rejeitos
séo os residuos decorrentes do processo de beneficiamento do minério extraido ou
lavrado. Os processos de beneficiamento visam a padronizacao, a limpeza, a remogao
de partes indesejaveis, sempre com 0 objetivo de aumentar a qualidade e adicionar
valor ao minério extraido. A geracao de residuos pelo processo de beneficiamento
pode se dar em todos os elos da cadeia produtiva e ndo exclusivamente na atividade
mineradora, como no caso dos residuos estéreis (IPEA 2012). Para esses ha, em
muitos casos, estudos e pesquisas sobre 0s processos de aproveitamento e geracao

de subprodutos.

A guantificacdo do volume de residuos sélidos (estéreis ou de rejeitos) gerados pela
atividade de mineracdo ou lavra € complexa. Ha4 uma diversidade de atividades
envolvidas, de minérios extraidos ou lavrados, de tecnologias utilizadas nos
processos de extracdo e de beneficiamento. Além disso, a extensdo da cadeia de

producdo varia de um tipo de minério para outro.

Um outro fator que dificulta a quantificacdo de residuos nessa atividade é que as
informagdes sobre o setor, a quantidade de producéo e de empresas em atividades
estdo dispersas numa institucionalidade muito difusa: ha varias agéncias
governamentais, ha érgdos federais, estaduais e municipais, existem sindicatos,
associacOes e todas quase sempre sem convergéncia das informagdes ou mesmo
dos métodos de armazenamento de dados. Assim, ndo ha um banco de dados que
congregue e armazene todas as informagdes que permitam um acompanhamento
sistematico, em qualquer escala nacional, estadual ou municipal, sobre a producéo de

minérios no Brasil e menos ainda da quantidade de residuos gerados (IPEA, 2012).
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O Plano Nacional de Mineragdo — PNM2030 (BRASIL, 2011) construiu varios cenarios
para o setor de mineracdo no Brasil até 2030. Dentre os cenarios apresentados,
aquele tomado como de referéncia para pautar as politicas, programas, acdes e
instrumentos de incentivo ao setor foi 0 que se denominou no documento de “Na trilha
da sustentabilidade”. Este cenario, da forma com que foi construido, articula o
dinamismo econdémico com a producdo e 0 consumo mais sustentaveis. Para isso,
assume que as pressoes sociais e 0 desenvolvimento de novas tecnologias irdo elevar
o grau de cuidado das empresas produtoras quanto aos critérios ambientais da pratica

de extracao e beneficiamento do setor mineral.

O cenério de referéncia “Na trilha da sustentabilidade” assume também uma
redefinicdo e aprimoramento do marco institucional e regulatério do setor. Com um
novo desenho institucional e dos parametros regulatérios, havera tanto uma expanséo

guanto diversificacdo da producdo mineral, com avan¢os na agregacao de valor.

Para o Espirito Santo, as analises e cenarizacdo para o setor de exploracdo mineral

focaram sobre as seguintes atividades/produtos:
A. Extracao mineral de rochas ornamentais;

B. Desdobramento, polimento, resinagem e corte/acabamento de rochas

ornamentais;

C. Extracdo mineral de calcario, brita, argila, areia e demais minerais néao

metalicos;

D. Britagem, moagem de calcario, beneficiamento de areia e fabricacéo de pedras

decorativas;

E. Beneficiamento de argila para fabricacdo de artefatos ceramicos (lajotas,

telhas, pisos ceramicos, loucas sanitarias, entre outros); e
F. Captacéo e envase de agua mineral ou potavel de mesa.

Em convergéncia com PNM2030 e com o cenario escolhido como referéncia como
elementos basilares de futuro, para o Espirito Santo, assumimos pontos para o futuro

do setor:

e A maioria dos paises, em 2030, estara articulada em torno de uma grande aliancga
voltada para a competitividade e sustentabilidade. Essa postura também afetara

as empresas capixabas que empreenderéo esforcos para ganhos de capacidade
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competitiva e pratica mais sustentaveis ndo s6 na exploracdo, mas em toda a

cadeia produtiva,

e Dessa forma, as empresas se tornardo mais eficientes no gerenciamento da agua

e no manejo de residuos gerados por suas atividades;

e Os consumidores também tomardo consciéncia de seus papéis rumo a
sustentabilidade, com praticas de consumo ambientalmente mais alinhadas com a

preservacao dos recursos minerais;

e O PIB mundial devera crescer a média de 3,8% ao ano até 2030, o que abre

oportunidades avancos nas exportacdes e para a geracao de novos negocios;

e A oferta de minerais e outros produtos de base mineral crescerd a taxas
compativeis com demanda, com relativa estabilidade dos precos, o que cria uma

margem de seguranca estimuladora de novos investimentos;

e O Brasil implementarda politicas que reduzirdo os gargalos logisticos e de

infraestrutura, o que permitirh uma elevacao na circulacao de produtos do setor;

e Dentro dos elementos que se construirdo no setor, as empresas desenvolverao
tecnologias que irdo permitir maior agregacao de valor e as empresas brasileiras
e capixabas poderao avancar na participacdo de bens
semiacabados e acabados na producdo dirigida ao mercado interno e a

exportacao;

e Esses processos serdo acompanhados por um avanco na formacdo e humanos

qualificados;

e A economia brasileira crescera a média de 5,1% até 2030 e maioria dos setores

crescerao a essa mesma taxa ou bem préximo a ela.

Dessa forma, o PNM2030 assume que o setor de exploracdo mineral em todo o Brasil,
e ai incluimos o setor no Espirito Santo, crescera de forma constante e estabilizada.
Ao mesmo tempo, o desenvolvimento do conhecimento e de novos pacotes
tecnologicos permitirdo a descoberta e exploracéo de novas jazidas ao mesmo tempo

gue se implementara novas técnicas de reutilizacao de residuos.

Com isso, elencamos 0s seguintes cenarios para a producao de minerais e produtos

da mineracao no Espirito Santo:
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e Em relacdo as rochas ornamentais, que compreende 0s granitos, marmores,
ardosias, quartzitos e outros, o Espirito Santo mantera sua participacéo relevante
no cendrio brasileiro e internacional, dando continuidade a sua lideranga como

exportador desse produto;

e A producgéo de rochas no Espirito Santo, em convergéncia com 0 que assume o
PNM2030, crescera a taxa de 5,2% ao ano até 2022 e reduzird seu crescimento

para 4,5% anuais até 2040;

e Em relacdo ao setor de agua mineral, a exploracdo dessa atividade continuara

concentrada, majoritariamente, em empresas de pequeno e meédio porte;

e A melhoria no nivel de renda da populacdo brasileira e capixaba e a maior
gualidade da agua mineral envazada impulsionard a demanda pelo produto. Nesse

sentido, producéo crescera a taxa de 5,1% ao ano, até 2040;

e Quando a producao de argila, majoritariamente para a producdo de ceramica
vermelha, sua producéo devera crescer a taxa de 5,6% ao ano de 2019 a 2022.
Nos anos seguintes, até 2040, havera uma reducdo em sua dinamica produtiva e

passara a apresentar taxas de crescimento de 4,6% anuais até 2040;

e O mesmo devera acontecer com a producdao de britas, areia para a construcao civil
e calcéario. No primeiro periodo, até 2022 se observard uma taxa de 5,6% ao ano,

reduzindo-se para 4,6% anuais até 2040.

Esses valores sdo apresentados na Tabela 4-8. A partir da previsdo de crescimento
do setor demonstrada e na estimativa de geracdo do ano de 2017, calculada com
base nos dados coletados no Diagndstico dos segmentos que compdem o setor de
Mineracgdo, foi estimada a geracdo de RM no periodo de 2018 a 2040, conforme
detalhado no Apéndice H.
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Tabela 4-8 - Cenario para a producédo de produtos minerais no Espirito Santo.

Setores 2019-2022 2022-2040
Agua Mineral 5,10% 5,10%
Argila para ceramica 5,60% 4,60%
Areia para Construcéo Civil 5,60% 4,60%
Brita 5,60% 4,60%
Calcario 5,60% 4,60%
Rochas Ornamentais 5,20% 4,50%

Fonte: Brasil (2011).

4.3.7 Residuos Industriais (RI)

A induastria extrativa e a industria de transformacao apresentaram, no Espirito Sano,
nos ultimos 15 anos, um importante avanco em termos de geracdo de valor para a
economia capixaba. Comparando-se o periodo entre 2002 e 2014, a participacdo da
industria geral no valor adicionado do PIB capixaba subiu de 24,9% para esta que foi
de 32,3% (IDEIES, 2018B). Contudo, a maior parte da economia do Espirito Santo
esta concentrada nas atividades de comércio e servicos, assim como também o Brasil.
Tomando como base o ano de 2016, 70,9% do Valor Adicionado (VA) na economia

capixaba foi proveniente das atividades terciarias (IDEIES, 2018C).

A industria geral capixaba, numa perspectiva que inclui a construcéo civil e os servicos
industriais de utilidade publica, € responsavel 24,5% da agregacdo de valor a
economia. Essa configuracdo mantém o Espirito Santo como um dos estados mais
industrializados do pais, embora esse resultado seja fortemente influenciado pela
industria extrativa (IDEIES, 2018C). A Figura 6-34 abaixo apresenta o resultado, por

setores:
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Figura 4-7 - Participacdo das atividades econdmicas no valor adicionado do Espirito Santo, 2016, em
%.

Comércio e Servico | 70 0%
Construcdo [l 4,9%
Servicos de Utilidade Publica [ 2,7%
Industria de Transformacéo || 12.0%
Industria Estrativa || 4,8%

Agropecuaria ||| 4.6%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0%

Fonte: IDEIES (2018C).

Quando se faz um exercicio de cenarizacéo de longo prazo para a industria, muito se
tem pesquisado, debatido, escrito e publicado sobre os impactos dos avancos
tecnoldgicos nos setores industriais. Geralmente, as discussdes assumem que essas
mudancas estéo transformando a sociedade brasileira e mundial e seus padrées de
consumo, de forma mais especifica, altera, por consequéncia, todo o padrdo de
producdo mundial, o que envolve ndo apenas as novas tecnologias de producdo, mas

também a localizacédo geogréafica dos grandes conglomerados industriais.

Ainda mais especificamente, quanto a industria extrativa e de transformacao, a
mudanca tecnoldgica tem um forte impacto sobre as configuracdes dos processos
industriais ja que, como se sabe, a relacdo entre industria e tecnologia € indissociavel.
Essas tecnologias, como apontam varios estudos, serdo capazes de revolucionar as
formas de produgéo e lancardo esse setor em patamares mais elevados de qualidade
e produtividades, padréo esse que se convencionou a ser chamado de industria 4.0.

Essas tecnologias podem ser classificadas em 04 grandes grupos (BNDES, 2018):

a) - tecnologias da interconectividade (internet moével, big data, internet das coisas e

nuvem);

b) - tecnologias da automacdo (automagdo do conhecimento / mecanismos

inteligentes, robotica, veiculos autbnomos — drones, carros etc., impressao 3D);
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c) - tecnologias relacionadas a energia (armazenamento, energia renovavel e técnicas

de exploracéo de petréleo e gas); e
d) - tecnologias bio (biotecnologia sintética, biotecnologia e tecnologias da saude.

Ha, por outro lado, outro conjunto de estudos que apontam outras tendéncias de logo
prazo para a industria e, dentre essas, se destacam (i) a queda de barreiras
burocréticas que podem dinamizar os ambientes de negdécios em que as firmas atuam;
(i) as mudancas na demografia — envelhecimento, por exemplo — que podem ter como
consequéncia uma mudancga no padrdo da demanda de novos produtos e servigos;
(i) a convergéncia entre as estratégias inovativas e as ambientais. Essas tendéncias
estruturais apontam para a diminuicdo das barreiras tradicionais a entrada, gerado,

assim, tanto oportunidades quanto ameacas para a industria nacional.

Contudo, é preciso salientar que esses fatores ndo impactardo todos os setores
industriais na mesma velocidade e nem na mesma intensidade. E preciso dizer que
uma vez que as dinamicas setoriais sdo bastante especificas, também serdo

diferenciados os efeitos sobre a producéo, emprego e geracao de valor.

Assim, existe uma grande dificuldade e profunda complexidade em construir cenarios
para o setor industrial como um todo. Para a Empresa de Pesquisas Energéticas —
EPE (2018), por exemplo, a industria brasileira, num cenario otimista devera crescer
2,5% anuais até 2030 e 2,9% anuais de 2031 até 2040. J4 o BNDES (2017) também
fazendo uma cenarizacdo para alguns setores da industria brasileira, aponta que
muitas dificuldades estruturais permanecerdo no periodo e que as taxas de
crescimento elevadas dependeréo da capacidade do pais de resolver os gargalos que

diminuem a sua dinamica industrial.

Apesar desses desafios, ES 2030 (ESPIRITO SANTO, 2013), assume a inddstria
como sendo o principal motor do desenvolvimento capixaba em 2030. Por outro lado,
a Federagdo das Industrias do Espirito Santo — FINDES, consciente de toda essa
problematica e considerando os desafios advindos da rapida mudanca tecnolégica
desencadeada pela Industria 4.0 e também dos gargalos estruturais que ainda
precisam ser vencidos, iniciou a confeccdo do planejamento estratégico para a
indUstria capixaba denominado Industria 2035. Neste, foram elencados, por
metodologia prépria e participativa, os setores portadores de futuro e que serdo

cruciais para a competitividade da industria capixaba em 2035 (IDEIES, 2018C).
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“(...) o Industria 2035 surge como importante projeto para a promocéo da

competitividade no estado do Espirito Santo, colocando-o em patamar de

destaque em ambito nacional e internacional. O IndUstria 2035 contempla

dois grandes objetivos: (i) Promocdo de uma agenda estratégica de

desenvolvimento sustentavel da indistria capixaba, considerando o horizonte

2035, a luz de suas potencialidades, visando sua prosperidade, crescimento

e maior presenga nas cadeias produtivas nacionais e globais e (ii)

estruturacdo e automatizacdo das informacdes sobre o setor industrial

capixaba, em um ambiente integrado e de facil manipulacdo, para pautar o

processo de decisdao dos empresarios e diversos outros atores da sociedade.

“@

Ainda segundo o mesmo documento, a primeira acao foi identificar setores,

segmentos e areas portadores de futuro para a industria capixaba que possibilitem

situar o estado em uma posi¢cdo competitiva em nivel nacional e internacional em um

horizonte temporal de 17 anos (Quadro 4-1).

Quadro 4-1 - Setores industriais portadores de futuro presentes no planejamento industrial 2035.

Agroalimentar

Automotivo e Autopecas

Bens de Capital

Biotecnologia

Borracha e Plastico

Celulose e Papel

Confeccao, Téxtil e

Economia Criativa

Eletroeletrénica

IndUstria de Saude e Beleza

Industria do Café

Madeira e moveis

Metalmecanico

Nanotecnologia

Petrdleo e Gas Natural

Produtos quimicos

Rochas Ornamentais

Calcados

Fonte: Ideies (2018C).

Ainda segundo o Ideies (2018C: 33),

“Estimular o desenvolvimento da industria de transformac¢&o por meio de um

processo industrial com planejamento e execucdo, sera fundamental para

elevar a renda, o emprego e a produtividade da economia. E a indistria,

devido a sua especificidade de retornos crescentes de escala, aplicacdo das

inovacdes tecnoldgicas, divisdo do trabalho e agregacao de valor nas etapas

produtivas, que tem maior capacidade de desenvolver uma regido. Dessa

forma, conhecer a industria capixaba é fundamental para entender as suas

restricées, apontar e planejar os caminhos a serem seguidos. “

Levando todos esses elementos em consideracao, aqui assume-se que:

e A industria capixaba continuara, no longo prazo, como um dos setores mais

importantes na economia. Porém, permanecerao os desafios ligados a queda da sua
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participacdo no PIB, o que tem remetera, necessariamente, a novas discussdes sobre
a existéncia do processo de desindustrializacdo, mas também das oportunidades que

serdo abertas a partir da industria 4.0;

e Os estudos e estratégias que vem sendo desenvolvidas no ambito do projeto
industria 2035 no Espirito Santo, capitaneadas pela Findes por meio do Ideies é de
fundamental importancia para a competitividade da industria capixaba no longo prazo.
Assim, orienta-se que os resultados desse projeto sejam incorporados as revisoes do
PERS-ES ja que atualmente sdo escassos os trabalhos que cenarizam a industria

capixaba no longo prazo.

e Assim, em funcdo desses elementos, assume-se que a industria capixaba, até
2040 apresentara resultados positivos, porém inferiores ao crescimento do PIB. Por
essa razao, se projeta uma taxa de crescimento médio de 3% para a industria

capixaba no periodo de andlise.

Com base nas estimativas de geracao de residuos industriais, por subtipologia, para
0 ano de 2017, obtidas no Diagndstico projetou-se a geracao de tais residuos sélidos
até o ano de 2040, considerando a taxa de crescimento de 3, cujo detalhamento pode
ser visualizado no Apéndice H.

4.3.8 Residuos Agrossilvopastoris e Agroindustriais (RAA)

O Brasil possui um territério que abriga uma agricultura extensa e diversificada, uma
agropecuaria forte e competitiva e varias florestas com elevada biodiversidade, além
de uma extraordinaria riqueza em suas atividades agroindustriais. Tais atividades
possuem caracteristicas que colocam o Brasil na dianteira da de uma economia que

tenha como base o desenvolvimento sustentavel.

Contudo, para que o proprio pais possa se apropriar dessa potencialidade, tais
caracteristicas naturais precisam estar associadas a inovagdo, a ciéncia e a
cooperacao entre varios agentes econOmicos e sociais. Isso quer dizer que o
aproveitamento dessas caracteristicas e sua transformacéo em bem-estar efetivo esta
diretamente ligados ao desenho e implementacdo de politicas publicas e de
instrumentos econdmicos que induzam e acelerem um comportamento e

desenvolvimento de tecnologias ambientalmente corretas.
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Vale dizer ainda que o Brasil € um dos paises que tem apresentado uma das maiores
taxas de crescimento da produtividade na agricultura, na agropecuaria e na
silvicultura. Nos ultimos 30 anos, para essas atividades, a taxa média anual da
produtividade total dos fatores (PTF) foi de 3,5% (IPEA, 2012B). Essa taxa é elevada

se comparada a taxa média mundial que tem sido de 1,84% ao ano.

O crescimento da produtividade explica-se, principalmente, pelo aumento substancial
da proporgédo de pastagens plantadas com cultivares de gramineas e leguminosas
com maior produtividade e qualidade e adaptadas aos diferentes ambientes
brasileiros (EMBRAPA, 2018: 17).

Esses resultados apontam que a insercdo de novas tecnologias nessas atividades
tem sido o principal fator a estimular seu crescimento. Esse mesmo estudo mostra
que, para o periodo de 1975 a 2015, 58,4% do crescimento da producdo setorial se

deve a tecnologia, 15,1% a terra e 15,4% ao trabalho.

A expectativa de longo prazo baseada em varios estudos, como ser vera adiante, &
gue o crescimento desses setores no Brasil deve continuar acontecendo com base na
produtividade. Segundo o IPEA (2012B), em gréos, para 0s proximos dez anos, a
producdo esta prevista crescer 24,2% enquanto a expectativa € que a area plantada
cresca 17,3%. Assim, o Brasil continuard sendo um dos maiores responsaveis pela
producdo de alimentos no mundo até 2050, assim também como de produtos

florestais. Essas expectativas sao apresentadas abaixo.

Para a Coalizdo Brasil (2018), (i) o pais tera alcancado resultados importantes no
cumprimento do Cédigo Florestal e na adocédo de praticas como a recuperacéo de
pastagens degradadas, integracao lavoura-pecuaria-floresta, sistemas agroflorestais
(SAF) e outras que contribuem para uma producdo rural sustentavel; (i) o
fortalecimento das organizacfes de assisténcia técnica e extenséo rural (Ater), as
acOes de capacitacao e a transferéncia e difusdo de tecnologia desempenharéo papel
fundamental como vetores para o avanco dessas praticas; (iii) a agricultura familiar
estara fortalecida, com linhas de crédito adequadas, forte apoio dos programas de
Ater e politicas publicas de incentivo; (iv) A area de uso agropecuario tera seguido um
planejamento territorial, levando em conta a demanda, a paisagem e a conservacao
ambiental como critérios essenciais; (v) a regularizacdo fundiaria estara consolidada,
eliminando conflitos e assegurando seguranca juridica a produtores rurais,

comunidades tradicionais, indigenas, quilombolas, extrativistas e investidores. O uso
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de insumos quimicos e minerais tera sido reduzido e otimizado, como consequéncia
da adocéo de praticas de conservacao do solo e manejo integrado de pragas; (vi) 0
pais estard na vanguarda tecnoldgica e do conhecimento em agropecuaria e
silvicultura nos tropicos, com apoio dos investimentos publicos e privados em P&D
direcionados a inovacao; (vii) o mercado internacional reconhecera e valorizara os
produtos brasileiros por seus atributos de sustentabilidade e (viii) as atividades
agricolas e florestais que busquem eliminar o desmatamento de sua producéo serédo

beneficiadas por politicas de crédito e isenc¢éo fiscal de incentivo a conservagao.

Ja de acordo com o MAPA (2017), em relacao aos graos, (i) a producéo brasileira ira
crescer cerca de 24,2% entre 2017 e 2017, enquanto a area plantada deve subir cerca
de 17%; (ii) em relacdo as carnes, para 0 mesmo periodo, a producdo de carne de
frango deve crescer anualmente a 2,8%, e a suina a 2,5% ao ano. A producao de
carne bovina devera ter um crescimento de 2,1% ao ano; (iii) em relagdo ao café, o
Espirito Santo continuard, no logo prazo, como o segundo maior produtor do Brasil, e

essa producéo deve crescer cerca de 40% até 2027.

A Embrapa (2018), também no exercicio de cenarizacao para 2030, aponta que (i) a
demanda por alimentos deve crescer cerca de 35% até 2030; (ii) pelo lado da
demanda, os principais fatores de influéncia sobre a producédo agricola continuarao
sendo o crescimento da populacédo, da renda e o comportamento dos precos, tanto
nacionalmente, quanto em termos internacionais; (iii) ja em 2015, os paises em
desenvolvimento serdo responsaveis por 96% do consumo adicional de graos e 88%
de produtos de origem animal; (iv) a demanda por café ird aumentar cerca de 32% até
2027.

Assim, considerando esses elementos, e dada a similaridade desses setores na

economia brasileira e capixaba, esse trabalho assume que:

e Os setores agrossilvopastoris e agroindustriais S0 compostos por varios outros
subsetores que, em funcdo diversidade de culturas plantadas, da criacdo ou da
transformacao industrial, apresentam dindmica produtiva e tecnoldgica bastante

diferenciadas;

e Assim, para essa setorizacdo como um todo, a esteira € na mesma linha dos
estudos apresentados, assumimos a projecao de crescimento desses setores em 5%

ao ano.
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Para o calculo da projecdo de geracdo de residuos de agroindustriais e
agrossilvopastoris entre os anos de 2018 a 2040, utilizou-se como base a estimativa
da geracdo de tais residuos soélidos para o0 ano de 2017, estimados no Diagndstico,
aplicando a taxa de crescimento desses setores em 5% ao ano. O detalhamento desta

estimativa pode ser observado no Apéndice H.

4.3.9 Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria (RLRO)

A PNRS define os atores responsaveis pela cadeia do ciclo de vida dos produtos e a
implementacdo da logistica reversa e determina que tais atores sao obrigados a
estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos
apos o uso pelo consumidor. Em principio, envolve: | - agrotoxicos, seus residuos e
embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua
residuo perigoso; Il - pilhas e baterias; Ill - pneus; IV - 6leos lubrificantes, seus
residuos e embalagens; V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e

de luz mista; VI - produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.

A logistica reversa pode ser pensada como um instrumento de desenvolvimento
econdmico e social, cuja finalidade € viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
sélidos ao setor empresarial. Com isso, visa-se aumentar o reaproveitamento de

materiais ou, em alguns casos, proceder a final ambientalmente adequada.

Visando operacionalizar a logistica reversa, a Politica Nacional de Residuos Soélidos
estabeleceu dois instrumentos principais para a sua implementacéo: o Acordo Setorial
e 0 Termo de Compromisso. No primeiro caso, trata-se de atos de natureza contratual,
firmados entre o Poder Publico e os fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes. Por sua vez, os termos de compromisso ndo sdo definidos em norma,
mas possiveis de serem elaborados na inexisténcia de acordo setorial para o produto.

Em qualquer caso, devem ser homologados pelo 6érgdo ambiental competente.

Tendo sido implementada por um ou outro instrumento, toda a cadeia, fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, passam a ter obrigacao de criar e manter
um sistema de retorno desses produtos pds-consumo, incluindo comunicacdo com a
sociedade, coleta, armazenamento, transporte e destinagdo final ambientalmente

adequada, independentemente do sistema publico de coleta de residuos.

Contudo, ha ainda alguns parametros aplicados a logistica reversa de residuos que

ainda precisam ser amadurecidos. Alguns deles s&o citados no Quadro 4-2.
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Quadro 4-2 - Parametros a serem melhor desenvolvidos.

Custos Ainda ndo completamente definidos para maioria dos casos;

Problemas de correlacao clara entre oferta e demanda. Isso implica em baixo
interesse ou baixa viabilidade de implantac@o de programas de
logistica reversa. E fundamental uma oferta constante para
garantir rendimentos operacionais economicamente competitivos

Oferta

O retorno de materiais ndo acontece de forma padronizada o que, em muitos
casos prejudica a potencialidade de reaproveitamento. A
gualidade adequada do residuo é fundamental ao processo
industrial que consumira o material.

Qualidade

Em muitos casos, ainda precisam ser desenvolvidas tecnologias para aumentar

Tecnologia S
9 o0 teor de pureza dos materiais retornados.

E necessario que haja quantitativamente um mercado para tantos os materiais

Mercado o
de logistica reversa.

Ainda ha muitos pontos a serem aperfeicoados na legislacao de suporte;

Governos . . .
desenvolvimento de subsidios que afetam o interesse;

Fonte: Autoria propria.

Contudo, apesar dos aperfeicoamentos que ainda sdo necessarios, entende-se que a
implementacéo de logistica reversa em varios setores sera crescente a medida que
se aumenta a preocupacdo e se instrumentaliza as acdes voltadas para a

sustentabilidade.
Para um cenério até 2040, assume-se:

e Haverd, cada vez mais, uma preocupacao da sociedade e do poder publico com
0 reaproveitamento de materiais ou, em alguns casos, com a destinacao

ambientalmente correta de residuos;

e Haverd um aumento significativo no nimero de acordos setoriais ou de termos de

compromisso voltados para a implementacédo de logistica reversa;

e Como h& uma correlacdo clara entre o crescimento da economia, nivel de
consumo e geracao de residuos, € essa mesma taxa que sera tomada como proxy
para o crescimento, no longo prazo, de materiais e residuos envolvidos em logistica

reversa no Espirito Santo.

Portanto, para projecdo da geragcdo de RLRO foi utilizada a correlacdo entre o
crescimento da economia, nivel de consumo e geracéo de residuos. O crescimento
econdmico (PIB - Cenario promissor) foi utilizado como base para a o calculo entre o0s
anos de 2017 e 2040 no Estado do Espirito Santo.
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4.4 ESTRATEGIAS E METAS PARA O CENARIO DE REFERENCIA

Tendo em vista que a escolha do Cenario Promissor como Cenario de Referéncia,
assim como a projecao de geracdo de cada tipologia de residuos, buscou-se elencar
o conjunto de diretrizes e estratégias para assegurar a implementacdo do PERS-ES.
De acordo com o Manual de Orientacdo para Elaboracdo de Planos de Gestdo de
Residuos Sélidos do MMA (2012), as diretrizes incorporam os principios da PNRS nos
planos estaduais, enquanto as estratégias apontam como elas serdo implementadas.
A partir dessas orientacdes as metas sao propostas e os Programas, Projetos e A¢oes

sdo apontados para viabilizar seu alcance.

Portanto, as diretrizes e estratégias apontadas representam as orientacdes
fundamentais para o pleno atendimento das premissas de sustentabilidade
destacadas pela PNRS e pela Politica Estadual de Residuos Sdélidos. Para que seja
possivel auferir a evolucdo na implementacdo de cada diretriz e suas estratégias,
metas passiveis de serem quantificadas a partir das estimativas para projecao das

tipologias de residuos soélidos foram propostas.

Considerando o horizonte de 20 anos para implementacdo do PERS-ES e suas
revisdes a cada quatro anos, as metas foram distribuidas por quadriénio. Desta forma,
ao final do primeiro quadriénio sera possivel visualizar o resultado das acbes
imediatas e, caso a meta ndo tenha sido alcancada, buscar promover acées mais
efetivas no momento da revisdo do Plano. Ao final do segundo quinquénio, as acdes
de curto prazo devem ser efetivadas para assegurar o atendimento as metas. O
terceiro quadriénio envolve as metas de médio prazo, no quarto as metas com
resultado de médio-longo prazo e o ultimo quadriénio envolvem acdes cujo resultado

€ percebido no longo prazo.

Para isso, foram considerados os valores identificados no cenario atual de
gerenciamento dos residuos sélidos no Estado como referéncia e as metas que
devem ser alcancadas ao final de cada quadriénio para garantir ou possibilitar o

atendimento a meta do final do periodo de implantacdo do PERS-ES.

Para determinar o valor para as metas propostas, considerou-se o atendimento aos
objetivos da PNRS e da Politica Estadual de Residuos Sélidos. O PLANARES (Plano
Nacional de Residuos Sdlidos — versdo preliminar) fornece um guia sobre a

distribuicdo dessa evolucdo das metas ao longo dos anos. Este documento indica
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metas ambiciosas ja nos primeiros anos de implantacdo da PNRS, tal como a total
erradicacao dos lixdes em todas as regides do Brasil nos primeiros quatro anos de
implantacéo, o que ja é sabido que ndo ocorreu. Portanto, considerando o estado atual
de evolucdo do gerenciamento dos residuos sélidos no Estado e a dificuldade na
implantacdo de alguns projetos no Estado, tal qual o Espirito Santo sem Lixao,
verificou-se que propor metas muito ambiciosas para o primeiro e segundo quadriénio

nao é factivel com a realidade estadual e brasileira.

Neste sentido, as metas foram propostas a partir da analise dos objetivos para
implementacéo de cada diretriz e a realidade do Estado. Optou-se por seguir a mesma
forma de proposicdo de metas que a versdo preliminar do PLANARES, ou seja, as
metas se apresentam em valores percentuais. Estes valores vao incidir sobre os
residuos gerados nos anos de implantacdo do PERS-ES e que foram projetados até
0 ano de 2040.

Por exemplo, propbe-se a completa erradicacdo das formas de disposicéo
inadequadas no primeiro quadriénio, visto as exigéncias legais. Desta forma, a

disposicéo adequada dos RSU seria alcancada ao final do primeiro quadriénio.

Quanto a cobertura da coleta convencional (% da populacdo e unidade territorial),
sabe-se das dificuldades na sua expansdo, o que vem retardando o alcance da
universalizacdo, ja requisitada por outras politicas, tal como a Politica Nacional de
Saneamento Bésico, promulgada ha mais de 11 anos. Portanto, propde-se um
aumento gradual visando os municipios mais criticos, com o0 alcance da

universalizacao ao final do terceiro quadriénio.

Num Cenario promissor, presume-se que o alcance desta meta sera factivel. Para a
coleta seletiva, espera-se que todos os municipios do Estado tenham iniciado sua
implantacéo ja no primeiro quadriénio. Entretanto, a expanséo desta coleta sera mais
lenta, pois ela depende da implantacdo de varias acfes propostas para 0 PERS-ES
(que sdo apresentadas na proxima subsecao). Apesar de se ampliar gradualmente,
seu aumento deve ser continuado para garantir a universaliza¢ao ao final do periodo
de implantacdo do Plano. Quanto a reducéo dos residuos solidos dispostos em aterros
sanitarios, seguiram-se as propostas de reducao para a regido Sudeste sugeridas na
versao preliminar do PLANARES.
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Para a recuperacao de areas degradadas por disposi¢cao de residuos sdlidos, prop6s-
se um aumento gradativo no atendimento a essa meta, visto a dificuldade em
recuperar as areas ja mapeadas, bem como a necessidade de recursos financeiros

para realizar esta tarefa.

Para o aproveitamento energético dos gases gerados em aterros sanitarios, foi
verificado o potencial de geracdo no Estado. A descricdo do procedimento para
estimativa do potencial de geracéo de energia dos aterros esta descrita no Apéndice
J. A efetivagéo da implantacao deste aproveitamento envolve a realizagéo de algumas
acOes especificas que serdo descritas na proxima subsec¢éo. Portanto, aqui, sugere-
se uma meta gradual de implantacdo dos projetos que sejam considerados viaveis
técnica e economicamente, a partir do potencial identificado. Como esta diretriz
envolve estudos e recursos financeiros, além da implementacdo da tecnologia,
espera-se que 0s projetos entrem em opera¢do em longo prazo, ou seja, s&0 mais

numerosos no quarto e quinto quadriénios.

Da mesma forma, os incentivos a reutilizacdo e reciclagem de residuos solidos
envolvem um conjunto de acdes propostos. Inicialmente, isso passa pela
regulamentacao de acfes especificas, o que foi programado para ocorrer no primeiro
guadriénio, assim como o cadastro das empresas que prestam este servico. Espera-
se com estas e outras acdes previstas, que o percentual de reciclagem dos residuos
aumente. Para facilitar a mensuracao, propos-se avaliar o impacto destas acoes pelo
indice de reciclagem de papel e papeldo, plastico, metais e latas de aluminio. Como
nao estava disponivel um dado para o Estado, utilizaram-se os dados do CEMPRE

(www.cempre.org.br) como ponto de partida para a sua evolucdo no Estado.

Quanto a integracdo das OCMR no sistema formal de gerenciamento de residuos
sélidos, espera-se realizar o cadastro dos catadores e o fortalecimento das OCMR ja
realizado por varios projetos estaduais, de forma que ao final do segundo quadriénio
todos 0s municipios sejam atendidos por estas organiza¢des, nao existindo,
necessariamente, uma OCMR por municipio, mas expandindo a abrangéncia dos
servicos. Além disso, propde-se uma acao especifica para integracdo das OCMR ao
sistema formal de gerenciamento de RSU, principalmente. Conforme o cronograma
desta acdo e de outras de fortalecimento (que serdo apresentadas na proxima
subsecéao), espera-se um aumento gradual nesta integracéo, de forma que ela atinja

sua totalidade ao final do quarto quadriénio.
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Para o fortalecimento da gestdo dos residuos solidos no Estado, espera-se que
elementos cujo andamento ja esteja avancado, tal como a elaboracédo dos PMGIRS
sejam alcancados mais rapidamente. Entretanto, outros elementos como o
desenvolvimento e adesdo ao Sistema Declaratério Anual sejam mais demorados,
visto que ainda deverado ser estruturados. Portanto, as metas visam o avanco mais
gradual nestes critérios. O mesmo ocorre com as solu¢cdes compartilhadas ou
consorciadas. Alguns consorcios conseguiram avangar para a busca de uma solucao
conjunta para a disposicao final de RSU, mas espera-se um aumento gradual em
relacdo a solucdo consorciada ou compartilhada para outras tipologias de residuo ou

para reciclagem e tratamento.

Quanto a regulacdo da prestacdo dos servigcos publicos de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos, algumas ac¢fes propostas terdo impacto ja no primeiro quadriénio
enquanto outras vao requerer mais tempo e s6 serdo finalizadas no segundo
guadriénio. Ja os elementos econdmicos e fiscais envolvem um periodo maior para
consolidacéo, visto a complexidade de alterar o sistema tributério. Portanto, a meta
de finalizagcdo do atendimento a estas metas sera ao final do terceiro quadriénio, mas
as regras para o acesso a recursos do Estado destinados as acfes e programas de

interesse na area de residuos solidos ja devem ser finalizadas no segundo quadriénio.

Quanto as acdes de educacdo ambiental visando a ndo geracao de residuos sdlidos,
a producdo e consumo sustentaveis sao continuas. Portanto, as metas de alcance do

que foi projetado para os 20 anos de implantacdo do PERS-ES séo graduais.

Apoés a determinacdo das diretrizes e estratégias para implementacdo do PERS-ES,
dada a projecao de geracao de residuos soélidos e do cenario de referéncia escolhidos,
os Programas, Projetos e Ac¢des que vao orientar para o atendimento as metas
apresentadas sédo aqui apresentados. Nessa etapa seréo dimensionados 0s recursos
necessarios aos investimentos e avaliada a viabilidade e as alternativas para a
sustentacdo econdmica da gestéo e da prestacao dos servi¢cos conforme os objetivos
do PERS-ES.

Os programas apresentados apontam o que efetivamente sera realizado, quando
devera ser realizado e os responsaveis disso, para que as diretrizes sejam atendidas.
A sua construgdo envolveu a triangulagdo entre os principais aspectos que

caracterizam a gestdo integrada dos residuos solidos (para todas as tipologias
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estudadas), todos ja identificados nos diagndsticos técnicos e participativos e nos

cenarios delineados a partir dos direcionadores de futuro da etapa de prognadstico.

As acdes descrevem uma atividade a ser realizada no prazo definido. Em cada acéo
sera realizada uma estimativa de custo e fixado um prazo para o inicio da execucao.
Contudo, podem ser discriminadas algumas acfes que compreendam apenas

iniciativas a serem executadas pela propria instituicdo, sem custo financeiro.

Em todo o caso, 0s custos a serem apresentados serdo valores de referéncia,
estimados a partir de publicagbes como as do Ministério das Cidades e da Fundacgéo
Nacional de Saude, bem como da experiéncia dos proprios consultores e pelas
referéncias fornecidas pelos municipios e prestadores de servi¢os. A descricdo sobre
como estes custos foram estimados encontra-se no Apéndice |. Os custos nao foram
detalhados em nivel de projeto basico, muito menos envolverdo cronograma de
execucao e materiais a serem adotados. Sendo assim, € importante considerar que
0s custos estimados podem apresentar certas limitacées, que estdo relacionadas
principalmente & complexidade que envolve a realizacdo de obras publicas e a
dificuldade de estimar extensdes e unidades que requerem a elaboracéo de projetos

técnicos de engenharia.
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E 1de2

LAGESA

Codigo do Documento LI TP T b1 1

INFORMAGOES SOBRE A VISITA

1. Nome do(s) técnico(s) de campo:

2. Data:___/ / 3. Horainicio:___: 4. Horatérmino:___:

INFORMAGOES SOBRE O ENTREVISTADO

5. Nome:

6. Telefone:( ) 7. E-mail:

8. Cargo:

9. Formagao:

10. Tipo: [ Publico O Privado O Capital Misto O Outro:

11. Atividade/Setor/Estabelecimento:

12. Razao social do empreendimento:

13. CNPJ:

14. Endereco:

15. Coordenadas (UTM) Longitude (X): Latitude (Y):

16. Area util licenciada (m?) (1ha=10.000m?): O N&o soube informar O N.A.

17. N°de Funcionarios: [ Né&o soube informar [J N&o enviado
18. Data de inicio das operagdes: ___ | I

19. Datade previsdodetérmino: ____/ /|  (RCC) O Nao soube informar O Nao enviado

20. Orgéolicenciador: OIEMA 0OIBAMA OIDAF O Secretaria Municipal (Prefeitura) COANVISA

21. Numero do processo no érgdo ambiental:

22. Numero da licenga ou alvara (somente a ultima valida): ON.A

23. Tipo de licenga:
O LP - Licenca de Pesquisa I LI - Licenca de Instalagéo O LO - Licenga de Operacgédo
O LS - Licenga Simplificada I LR - Licenca de Regularizagao O Licenga Ambiental Unica (LAU)
O LARS - Licengca Ambiental de Regularizagdo de Saneamento
[ Alvara de funcionamento [ Dispensado

INFORMAGOES A SEREM REPASSADAS APOS A VISITA

OBS: Informar ao entrevistado que ele tem um prazo de 15 dias apos recebimento do e-mail para enviar as informagées.
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ﬂh
& 2de?2

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

24. A instituicao apresenta alguma condicionante ambiental que exija o controle dos residuos gerados
O Sim [ON&o [ONao soube informar [ N.A.

25. Caso exista, qual a frequéncia de envio de relatérios de controle ao 6rgao ambiental?
O Mensal [ Trimestral O Outro. Especificar:
[0 Semestral O Anual [0 Nao soube informar ON.A.

26. A instituicdo possui Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, ou algum
outro procedimento interno documentado (obrigatério para RCC e RSS)?

O Sim* O Nao [J Nao soube informar [0 Nao enviado
Solicitar cépia do Plano.

27. Caso exista, os gestores tém conhecimento do programa de gerenciamento de residuos sélidos?
O Sim O Nao ON.A.

28. Caso exista, os colaboradores tém acesso ao programa de gerenciamento de residuos soélidos?
O Sim O Néo ON.A.

29. O programa de gerenciamento de residuos sélidos se encontra atualizado?
O Sim [0 Nao [0 Nao soube informar ON.A.

30. Existe algum controle (ex. planilha, software) para registro da quantidade de residuos?
[ Sim. OO Nao [0 Nao soube informar
31. Se sim, especificar:

32. Que tipo de treinamento sobre gerenciamento de residuo é dado na admissao de um novo funcionario?
0O Coleta seletiva O Unidades de manejo

O Legislacdes especificas [ Ndo possui treinamento

[0 Segregacao [J Nao soube informar

[ Outros. Especificar:

33. Existe algum programa interno voltado a reducao de perdas, ndo geracao de residuos ou ao incentivo do
reuso e reciclagem?

OSim [ONao [ Nao soube informar
34. Se sim, qual?

RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA

35. O empreendimento realiza logistica reversa de algum residuo?
0O Sim [ONao [ Nao soube informar [ N&o enviado

34. Se sim, de quais residuos?

[0 Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, ap6s o uso, constitua
residuo perigoso

O Pilhas e baterias

O Pneus

O Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

O Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista
[0 Produtos eletroeletronicos e seus componentes
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LAGESA

1de3

AREAS DEGRADADAS POR RESIDUOS SOLIDOS cODIGO

1. Nome da Secretaria Municipal responsavel pela gestdo das areas degradadas:

2. O municipio possui Termo de Compromisso Ambiental (TCA) assinado com o Ministério
Publico?

O Sim [ON&o [ Nao soube informar

3. O municipio possui outras areas degradadas por residuos além das especificadas no TCA?
0O Sim [ON&o [ N&o soube informar

4. Se sim, identificar a area:

Preencher a TABELA 1 para cada area degradada
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ANEXO D - INFORMAGOES SOBRE ORGANIZAGAO DE CATADORES

1. Nome do Municipio:

1de1

cODIGO

2. Nome da organizagao:

3. Qual o tipo de organizacdo? [ Associacdo [I Cooperativa [ N&o soube informar

4. Quantidade de associados/cooperados: [0 Nao soube informar [J N&o enviado

5. A organizagéo de catadores de materiais reciclaveis é licenciada?
OSim [ON&ao [ Nao soubeinformar [ N&ao enviado

6. Numero da licenca:
7. Orgéo licenciador: [ Prefeitura Municipal O IEMA [ N&o soube informar [ Nao enviado

8. Existéncia de contrato firmado entre catadores e prefeitura?
O Sim* ON&o O N&o soube informar [0 Nao enviado
*Solicitar copia.

9. Se sim, quais 0s servicos contratados?

O Coleta O Outro:
[J Triagem [0 Nao soube informar
O Educacédo Ambiental O Nao enviado

10. Quais os equipamentos existentes na associacdes/cooperativas de catadores:
[0 Nao soube informar

[ Esteira mecanizada (nimero:.____ ) O Picotadora (numero:____ )
[0 Mesa de triagem (nimero;____ ) [0 Balanga (numero:____)

O Prensa (nimero;____ ) O Automével (nimero:_____ )
[ Elevador de Carga (nimero;____) [0 Caminh&o (nimero:____ )
O Empilhadeira (nimero:___ ) [0 Computador (numero:_____ )
[ Carrinho p/ tambor (nimero:____ ) [0 Outros:

O Carrinho plataforma (nimero:____ ) O Outros:

11. Existéncia de programa de assisténcia social executado pela prefeitura:
O Sim [ONao [ Nao soube informar [ N&o enviado

12. Existe planilha de registro de vendas?
O Sim* ONao [ Na&o soube informar [J Nao enviado
*Solicitar copia.

13. Quais séo os principais compradores?
[0 Empresas de reciclagem

O Intermediarios/sucateiros

O Outro:

[0 Nao soube informar

O Nao enviado

14. Especificar o custo mensal de operacéo da organizacdo: R$
O Né&o soube informar
O Néo enviado
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TABELA 1 - DIAGNOSTICO DAS AREAS DEGRADADAS Cadigo

Nome de area:

Atividade realizada na area:

O Aterro Controlado [ Lixdo [ Transbordo [J Bota-fora de RCC ou Residuos Poda [ Triagem de Residuos  [J Outro:
Localizagéo:
A édrea esté identificada no TCA?
OSim 0O Néo
[ Coordenadas em UTM (Preencher com todas as coordenadas disponiveis de forma a compor o poligono da area) [
Latitude (X) Longitude (Y) Latitude (X) Longitude (Y) Latitude (X) Longitude (Y) Latitude (X) Longitude (Y)
Tipo de residuo ou rejeito: O RSU O RSPS CORCC CORSS ORST ORM ORI ORAA

Localizagao das Areas
de Disposicao
Inadequada de

Residuos ou Rejeitos

Presenca de catadores:
O Sim 0O Nao

Situacdo de uso:

[ Desativado O Em recuperacéo

0 Em operagéo O Recuperado

Tempo de utilizagéo:

OJ Entre 20 e 30 anos
O Mais de 30 anos

[J Menos de 10 anos
O Entre 10 e 20 anos

Usuario da area de disposigao:

[0 Comunidade
O Prefeitura

O Empresa(s)
0 Outros

fa
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Uso e Cobertura do
Solo

Mapear em um raio de 1000 metros os seguintes itens (item para ser preenchido em escritério):
Areas de Preservagdo Permanente:
O Sim ONao

3de3

Cadigo

Areas destinadas a atividade industrial:
O sim [ONao

Areas de ocupagio urbana:

O Cidades 0 Ndcleos populacionais tradicionais
O Vilas 0 Néo existem

Faixas de dominio de estradas:

O Sim ONéao

Se sim, qual:

Faixas de dominio de rede elétrica:
OSim [ONéo

Faixas de dominio de rodovias:
OSim [ONao

Se sim, qual:

Faixas de dominio vias de acesso:
O Sim O Néo

Se sim, qual:

Pontos de Captagdo
de Agua

Caracterizacao do ponto (confirmar em campo):
[J Captacdo de agua em corpo hidrico

[J Pogo artesiano

[ Poco de monitoramento de lencol freatico
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - RSU

Atividades de Gestao de RSU cODIGO

1. Nome da Secretaria Municipal responsavel pela gestao dos RSU:

2. O municipio possui algum plano, programa ou projetos na area de RSU?
O Sim [ON&o [ Nao soube informar
3. Se sim, especificar:

4. Existe legislacao especifica para a gestao de residuos no municipio?
OSim* [ONé&o O Nao soube informar

5. Se sim, especificar n° e ano: /

*Solicitar copia. 0 Néo enviado

6. Em qual Conselho Municipal séo discutidos temas relacionados a gestdo de RSU?

[0 Nao soube informar [ N&o enviado

7. O municipio participa de algum Consércio publico para gestao de residuos?
OSim* 0O N&o [ Nao soube informar
8. 8. *Sesim, qual?

9. O municipio efetua cobranca pelos servigos de limpeza urbana?
OSim O Nao [ N&o soube informar

10. Se sim, de que forma?

O Tarifa [ Taxa especifica no boleto do IPTU
[0 Taxa em boleto especifico [0 Outra :
[0 Taxa especifica no boleto de agua [0 Nao soube informar

11. Existem recursos federais recebidos para manejo de residuos sélidos?
O Sim [ONao [0 Nao soube informar

12. Se sim, especificar o nome da fontes e valor: [ Nao enviado

Nome da Fonte: Valor: R$
Nome da Fonte: Valor: R$
Nome da Fonte: Valor: R$
Nome da Fonte: Valor: R$
Nome da Fonte: Valor: R$

13. O municipio declarou dados no Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) em 2017?
0O Sim [ONao [O Nao soube informar

Quem é o responsavel pela inser¢cdo dos dados no SNIS?
14. Nome:

15. Telefone:

16. E-mail:

O Nao soube informar O N&o enviado

17. Existe alguma dificuldade para inser¢éo dos dados no SNIS?
O Néo soube informar [0 Néo enviado

Prestagéo do Servigo de Limpeza Urbana cODIGO

18. Nome da Secretaria Municipal responsavel pelos servigos de limpeza urbana:
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19. Quais servigos de limpeza urbana séo prestados diretamente pela Prefeitura Municipal?

O Néo realiza [J Coleta seletiva

O Varrigéo e limpeza de logradouros e vias publicas O Transporte

O Limpezas de boca de lobo, sarjetas, cemitérios O Transbordo

[ Pinturas de meio fio [J Destinagao final

O Poda, capina e rogada [ Disposigao final

O Acondicionamento [0 N&o soube informar

[ Coleta convencional

20. Existem contratos com empresas terceirizadas para execugéo de servigo de limpeza urbana?
O Sim* [ON&o [ Né&o soube informar
*Solicitar copia dos contratos e respectivos aditivos. [ N&o enviado

21. Se sim, indique abaixo quais servigos sao terceirizados
) ) . . [J Coleta seletiva
O Varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas
O Transporte

O Transbordo
[0 Destinacéo final

[ Limpezas de boca de lobo, sarjetas, cemitérios
O Pinturas de meio fio

[0 Poda, capina e rocada B -
O Acondicionamento 1sposigdo Tina

; [0 Nao soube informar
[ Coleta convencional

22. Forma de acondicionamento:

[0 Sacos plasticos em frente as residéncias O Lixeiras de plastico
O Bombonas [ Containers

[0 Caixas estacionarias [0 Nao soube informar
O Outros:

23. Existem lixeiras exclusivas para a coleta seletiva? O Sim [ N&o [ N&o soube informar

Qual a frequéncia do servigo de coleta convencional:

24. Na sede? O Diaria [ 2 ou 3 vezes por semana [J 1 vez por semana [ N&o soube informar

25. Nos distritos? (1 Diaria [ 2 ou 3 vezes por semana [J 1 vez por semana [ Nao soube informar
26. Existe coleta noturna? 00 Sim [0 N&o [ N&o soube informar

27. Existe coleta com elevagédo de container? [0 Sim [ N&o [ N&o soube informar

28. Tem ocorréncia de coleta de RPU junto com RDO? 0 Sim [ N&o [ N&o soube informar

29. Qual a cobertura da coleta convencional:
[0 Apenas Sede [ Sede e alguns distritos [J Municipio [0 N&o soube informar [J N&o enviado

30. Qual a populacéo atendida pelo servigo de coleta convencional? habitantes
O Nao enviado

31. Existe roteiro da coleta convencional: 0 Sim [ N&o [ Nao soube informar

32. O municipio realiza coleta seletiva: (0 Sim [ N&o [ N&o soube informar

33. Quem executa a coleta seletiva:

O Prefeitura O Empresa contratada [ Associagées/Cooperativas de Catadores

34. Formas de execugéao da coleta seletiva:
[0 Porta a porta em dias especificos [ Postos de entrega voluntaria
O Por catadores O Outra.

35. Forma de separacéo:

[0 Secos (reciclaveis) e umidos (néo reciclavel)

[0 Secos (reciclaveis), tmidos (n&o reciclavel) e organicos (compostavel)
O Outra:




202

3de7

36. Frequéncia do servigo de coleta seletiva porta a porta:

Na sede:

O Diaria 02 ou 3 vezes por semana

[0 1 vez por semana O Nao realiza

[ Né&o soube informar O Né&o enviado

37. Nos distritos:

O Diaria 2 ou 3 vezes por semana O 1 vez por semana
[0 Né&o realiza O Né&o soube informar O Néo enviado

38. Qual a cobertura da coleta seletiva:
O Apenas Sede [0 Sede e alguns distritos [0 Todo o municipio [ N&o soube informar

39. Qual a populagéo atendida pelo servigo de coleta seletiva?
habitantes [ Nao enviado

40. Existe roteiro de coleta seletiva: [0 Sim [ N&o [ Né&o soube informar

41. Frequéncia do servigo de varrigéo:

[ Diéria 02 ou 3 vezes por semana

[0 1 vez por semana [ Sem frequéncia definida

42. Extenséo de sarjeta varrida em km: [0 Néo enviado

43. Quantidade de varredores: 0 Né&o soube informar [ N&o enviado

44. Ocorréncia de varricdo mecanizada? O Sim [ N&o [ Nao soube informar

45. O municipio realiza servigos de capina e rogada? O Sim [ N&o [ N&o soube informar
46. Se sim, de que forma? O Manual [ Mecanizada 0[O Quimica [ Né&o soube informar
47. Quantidade de trabalhadores: O Néo enviado

48. O municipio possui programa de coleta de 6éleo de cozinha utilizado?
0O Sim O Néo [0 Né&o soube informar

49. Se sim, existem dados da quantidade de éleo coletado?
O Sim* O Né&o [ N&o soube informar
*Solicitar dados. [ Nao enviado

50. Como é feita a coleta?
[ Bares, restaurantes e afins [ Porta a porta [ Em locais pré determinados (PEV'S)
[ Nao soube informar

51. O municipio possui sistema para coleta de residuos volumosos?
0O Sim O Néo [ Nao soube informar

52. Existe estacéo de transbordo (ET's) no municipio?
0O Sim O Néo O Né&o soube informar
53. Se sim, especificar a quantidade de ET's:

54. A Estacéo de Transbordo esta regularizada? O Sim O Nao O Nao soube informar

55. Como é feito o servico de transporte de residuos até a destinacéo final?

[ Caminhdo Compactador O Caminh&o Cagamba O Carreta
[J Outro: [0 N&o soube informar

56. O municipio possui algum sistema de tratamento de residuos?
OSim ONéo [0 Néao soube informar
57. Se sim, especificar o sistema:

58. Qual a forma de disposicéo final de residuos sélidos urbanos:

[0 Lixdo a céu aberto [ Aterro sanitario no municipio [0 Néo soube informar

[ Aterro controlado [ Aterro sanitario em outro municipio 0O Outro:
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59. Se a disposigao for em aterro de outro municipio:

Qual a distancia do ponto de acumulo até o aterro (km)?
O Né&o soube informar [ N&o enviado

4de7

60. . Qual o nome da empresa:
[ Nao soube informar O N&o enviado

61. O residuo é pesado no municipio? O Sim [ Nao [0 Nao soube informar

62. O residuo é pesado na entrada do aterro? 0 Sim [ Nao [0 Nao soube informar

Informagdes sobre organizagdes de catadores

63. Existéncia de catadores dispersos? [0 Sim [ Né&o O Nao soube informar

cODIGO

64. Existéncia de organizacéo formal? O Sim. 0 N&o [ N&o soube informar
65. Se sim, especificar quantidade:

*Preencher para cada uma folha do Anexo D para cada organizagéo.

Equipamentos do sistema de limpeza urbana CcODIGO
66. Caminhdes: [0 Caminh&o compactador [0 Caminhéao basculante, carroceria ou bau
[0 Caminhdes poliguindaste [ Trator agricola com reboque [0 Embarcagdes
[ Tragéo animal O Motos com carretinha O Néo enviado
Tipo Quantidade Modelo Ano Capacidade (t)

Equipe operacional do sistema de limpeza urbana do municipio

B N° de funcion. N° de funcion.
67. Atividades publicos privados

CcODIGO

Coleta e transporte de RSU

Limpeza publica (varricdo)

Limpeza publica (capina, rogada e pintura de meio-fio)

Setor administrativo

O Néo enviado
Residuos de Construgao Civil - RCC

68. Existe legislagdo municipal relacionada a gestédo de residuos da construcéo civil?
O Sim* 0O Nao [0 Nao soube informar

69. *Solicitar copia ou nimero: O Nao enviado

CcODIGO

70. Qual setor da prefeitura municipal é responsavel pela fiscalizagéo das obras no municipio?

[0 Nao soube informar
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71. Como as irregularidades sdo notificadas?
[ Notificagdo por escrito

O Outro:

O Né&o soube informar
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72. A Prefeitura realiza a coleta de RCC dos municipes? O Sim O Né&o [ Nao soube informar
73. Se sim, especificar o critério para recolhimento:

74. O servico de coleta de RCC é cobrado? [0 Sim O Nao [0 N&o soube informar
75. Se sim, especificar o critério para cobranca: O Néo enviado
76. Se sim, especificar valor cobrado: [0 Néo enviado

77. Qual a destinagéo do RCC coletado pela prefeitura?
[ Area de transbordo e triagem [ Beneficiamento [ Bota-fora O Néao realiza
[ Aterro Sanitario O Outro: [0 Né&o soube informar

78. Os RCC séo pesados no municipio? 0 Sim [ Né&o [ N&o soube informar
79. Existe a quantificagdo de tickets de pesagem para residuos de construgéo civil?

O Sim* O Nao [0 Nao soube informar
*Solicitar os tickets de pesagem de RCC. [ N&o enviado

80. Existe no municipio pontos de captagdo de RCC (estacdes bota-fora, pontos de recolhimento de entulho,
ecoponto)? O Sim O Néo O Néao soube informar

81. Se sim, especificar quantidade de pontos: [0 Nao enviado

82. Os pontos sdo georreferenciados? O Sim* [ Néo [0 Nao soube informar
*Solicitar as coordenadas. [0 Nao enviado

83. Qual a frequéncia média de coleta do RCC nos pontos de captagédo?
O Diéria O Semanal O Quinzenal [ Mensal

[0 N&o soube informar [ Outros:

84. Qual o responsavel pelo transporte do residuo de construgéo civil dos pontos de captacéo até a destinagéo
final?

O Prefeitura

O Outro:

[0 Nao soube informar
O Nao enviado

O Empresa contratada pela Prefeitura.

85. Razao Social:
86. CNPJ:

87. A Prefeitura realiza controle dos pontos de disposicéo irregular de RCC?
O Sim* O Nao [0 Nao soube informar

*Solicitar as coordenadas. O Nao enviado

88. A prefeitura fiscaliza a existéncia e o cumprimento do PGRCC por parte dos grandes geradores?
OSim O Néo [0 Nao soube informar

Preencher ANEXO C com a quantidade mensal gerada de RCC

Residuos de Servigo de Saude - RSS cODIGO

89. A Prefeitura realiza a coleta de RSS? 00 Sim O Néo O Né&o soube informar
90. Se sim, especificar critério para recolhimento: [ Nao enviado

91. A Prefeitura detém os planos de gerenciamento de RSS? 00 Sim O N&o [ N&o soube informar

92. O servigo de coleta de RSS é cobrado? [0 Sim O Nao O Néao soube informar

93. Se sim, especificar critério para cobranga: [0 Nao enviado

94. Existe a quantificacdo de tickets de pesagem para RSS? [0 Sim* O Nao [ N&o soube informar
*Solicitar os tickets de pesagem de RSS. [0 Né&o enviado
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95. Existe a elaboracgéo de relatérios anuais sobre o gerenciamento dos RSS?
O Sim* 0O Nao O Nao soube informar

*Solitar esses relatérios a partir de 2014. O Nao enviado
96. Existe legislagdo municipal relacionada a gestdo de RSS? [0 Sim O Néao [ Nao soube informar
97. Se sim, indicar n° e ano: /

98. Se sim, indique o setor da prefeitura municipal que é responsavel pela fiscalizacdo de empreendimentos e
atividades de Servigos de Saude:

[ Secretaria de Saude O Outro: O Nao enviado

Preencher ANEXO C com a quantidade mensal gerada de RSS

Dificuldades Relacionadas ao Gerenciamento de Residuos

99. Identificar junto a instituicdo as dificuldades encontradas nas etapas de gerenciamento dos residuos e assinalar um “X" na
tabela abaixo:

[0 Nao soube informar

) S o (] B O o
£ o ¢ | €€ |38 SE |8
= = w we | o ge | oS

Dificuldade g g : |89 |G £5 8=
— { = E 9 < c - 0 Q

38 < < o & o i ]

(S = -l = o

Alto Custo Operacional

Dificuldades para licenciamento

Falta de recursos financeiros

Falta de recursos materiais

Legislagdo deficiente

Déficit de empresas para realizagéo do servico

Falta de didlogo com a empresa terceirizada

Falta de conhecimento técnico

Falta de apoio da gestédo publica

Falta de fiscalizagdo/ monitoramento

Dificuldade de acesso

Falta de espago

Baixa demanda do produto

Auséncia de padrdo no cadastro das informacdes

Falta de apoio da populagéo / colaboradores

Falta de incentivo tributario
Outro:
Outro:
Outro:
Outro:
Outro:
Outro:

Capacidade Administrativa cODIGO

100.Qual(is) secretaria(s) é(sao) responsavel(is) pela gestao dos residuos sélidos urbanos (coleta de lixo
residencial e varrecéo de rua)?
.

[ Nao soube informar [ Nao enviado
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101.Qual o nome e formagéo do(a) secretario(a) vinculado a(s) secretaria que faz a gestdo dos residuos sélidos

urbanos no municipio?

[0 Né&o enviado

Nome

Area de formagéo

Ja foi membro de
outra secretaria?

Tempo vinculado a
secretaria

Secretaria vinculada
anteriormente

0O Sim O Néo

0O Sim O Nao

O 8im [ONao

7de7

102.A equipe da(s) secretaria(s) possui profissionais envolvidos com a gestdo dos residuos sélidos urbanos com
formacé@o em alguma das areas abaixo?

[ Né&o soube informar

O Néo enviado

. T Numero total de
Area de Formagao Fossul digum Pro;nssnonal profissionais com
na equipe? &
essa formagao
Engenharia Civil O Sim 0O Nao
Engenharia Ambiental O Sim O Naéo
Engenharia Florestal O 8im 0O Néo
Engenharia Quimica OSsim [ONéo
Engenharia Producéo O Sim [ONao
Biologia O sim 0ONéao
Outra: O sim [ONéao
103.A respeito dos funcionarios relacionados no item anterior, informe:
Caso tenha, informe
Experiéncia de R gearetaria; 0
Nome do ; Tempo na fungéo tempo que
o Vinculo trabalho em outras
Funcionario (anos) ; permaneceu na
secretarias? % g
funcéo e o tipo de
vinculo (anos)
O concursado O Sim
[ contratado O Nao
O concursado O Sim
[ contratado O Nao
O concursado O Sim
O contratado O Nao
O concursado O Sim
[ contratado O Néo
O concursado O Sim
O contratado O Nao
O concursado O Sim
0O contratado O Nao
O concursado O Sim
[ contratado O Nao
O concursado O Sim
[ contratado O Nao
O concursado O Sim
[ contratado O Nao
O concursado O Sim
[ contratado O Néo
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ANEXO A - LISTA DE RESIDUOS
Preencher conforme a classificagdo utilizada pela instituicao.
Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo
Codigo: LT T T T T T T T T T ]

O Néo soube informar

O N&o enviado

ONA.
fa
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ANEXO C - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Tipologia do Emp i CORSU ORSPS ORCC ORSS ORST ORM ORI ORAA OCT O TATDF ORLRO
[0 Geragdo [ Coleta Interna’ [ Arm. Interno? O Arm. Externo®
[ Coleta Externa/Transporte* [ Ti bordo [J D caol/T o° [ Disposicao final®
Nome Residuo ou Grupo de Residuos: | Unidade: 2
~—_Més T i = i CODIGO

Ano— Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

no—__
2013
2014
2015
2016
2017

0O Nao soube informar [ Nao quantifica [ N&o enviado
Quem realiza o servigo de gerenciamento do residuo? O Prépria empresa OJ Prefeitura municipal O Empresa 1a/OCMR (esp abaixo):

Nome:

CNPJ:

Endereco:

Namero da Licengca Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo [ Diaria [J 2 ou 3 vezes por semana [J Semanal O Mensal O

al OJ Anual [J Outro:,

O Néo enviado

Nome:

CNPJ:
Enderego:
Numero da Licenca A

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:
Frequéncia do servico (I Diaria O 2 ou 3 vezes por semana [J Semanal 0 Mensal O

al 0 Anual O Outro:

O Néo enviado

Contetudo dos codigos:
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'Qual a forma de acondicionamento deste residuo?

[0 Sacos plasticos O Em solo OOutro.

O Bombonas O Containers O Né&o enviado

[ Caixas estacionérias O Tonel O Néo soube informar
[ Papeleiras O Embalagem prépria de papeldo

[ Bags O Contenedores plasticos individuais

2E realizado o armazenamento interno deste residuo pela empresa?

O Central de Residuos

[0 Baias segregadas por tipologia
[ Local sem nome definido

[ Galpao

O Disposto em solo

[ Qutros:

[0 Nao soube informar
[ Nao enviado

2Quais as condigdes dos lugares onde sdo armazenados internamente estes residuos?

[ Local coberto, protegido de
intempéries

[0 Piso impermeabilizado

[0 Local sem protecéo as
intempéries

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contencdo para 0s
liquidos perigosos

[ Restricdo de acesso

O Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
[0 Qutros:

[0 Nao soube informar

3E realizado o armazenamento externo deste residuo pela empresa?

[ Central de Residuos
[0 Baias segregadas por tipologia
[ Disposto em solo

O Galpao
O Outros:
O Nao soube informar

[0 Nao enviado

*Quais as condi¢des dos lugares onde sdo armazenados externamente estes residuos?

[0 Local coberto, protegido de
intempéries

[0 Piso impermeabilizado

O Local sem protecéo as
intempéries

O Restricdo de acesso

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contencédo para 0s
liquidos perigosos

[J Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
O Qutros:

[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

4Quais os tipos de veiculos utilizados para realizar o transporte deste residuo?

[ Caminh&o Bau

[0 Caminhé&o Bitrem

[0 Caminhdo Cagcamba

[ Caminhdo Compactador
[0 Caminh&o Truck

O Caminhao Poliguindaste

[0 Caminh&o Roll On Roll Off
[0 Caminh&o Munk

[0 Caminhéo Sugador

[ Caminh&o de carroceria

O Caminhao Tanque
[0 Caminhonete

[ Qutros:

[0 Nao soube informar
0 Néo enviado

5Qual a forma de destinacéo e/ou tratamento? [ Interno [ Externo

[ Adsorcéo

[ Aplicagdo em areas degradadas
O Aproveitamento energético

O Autoclave

O Comercializacédo

[0 Compostagem

[0 Coprocessamento em fornos de
cimento

[0 Decaimento da meia vida

O Desinfecgdo Quimica

[ Destilagdo/Recuperacao

[ Detonagéo

O Detoxificagao

[0 Desmontagem

[0 Doacéo

O Encapsulamento/Fixag¢ado quimica
ou solidificagdo

O Fertirrigacao

O Formulacéo de blend de residuos
O Incineracédo

O Incorporacéo em solo agricola

O Inertizacdo

O Microondas

O Neutralizagao/Destruicdo quimica
[0 Oxidacéo quimica

O Plasma térmico

O Precipitagado

O Queima a céu aberto

[0 Racéo animal

O Reutilizagéo, reciclagem e
recuperacgao internas

O Recuperacdo de metais

O Interno e Externo

O Reprocessamento de 6leo

[0 Reprocessamento de solventes
O Rerrefino de 6leo

[0 Secagem

O Sucateiros intermediarios

[0 Tratamento biolégico

0O Utilizagao em caldeira

O Utilizagdo em formulagéo de
micronutrientes

[ Utilizacao em forno industrial
(exceto em fornos de cimento)

O Outras formas de
reutilizacdo/reciclagem/recuperacéo
(especificar)

O Outros:

O Né&o soube informar

O Néo enviado

SQual a forma de disposicgao final? [ Interno [ Externo Publico

[0 Aterro sanitario
[0 Aterro industrial
[ Aterro controlado
[ Infiltrac&o no solo

[ Disposi¢cdo em solo
O Lixao

[0 Rede de esgoto

[ Outros:

O Externo Privado

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado
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Codigo do Documento L T T T T T T T T T 1]

INFORMAGOES SOBRE A VISITA

1. Nome do(s) técnico(s) de campo:

2. Data:___ /___/ 3. Horainicio: £ 4. Horatérmino:___:
INFORMACOES SOBRE O ENTREVISTADO

5. Nome:

6. Telefone:( ) |7. E-mail:

8. Cargo:

9. Formacao:

10. Tipo: [ Publico O Privado [ Capital Misto [ Outro:

11. Atividade/Setor/Estabelecimento:

12. Razao social do empreendimento:

13. CNPJ:

14. Endereco:

15. Coordenadas (UTM) Longitude (X): Latitude (Y):

16. Area util licenciada (m?) (1ha=10.000m?): [0 Nao soube informar CJ N.A.

17. N2 de Funcionarios: O Nao soube informar O Nao enviado
18. Data de inicio das operagées: ____ /_ /

19. Data de previsaodetérmino: __/ /  (RCC) [0 Nao soube informar O Nao enviado

20. Orgao licenciador: OIEMA [IBAMA [CIDAF [ Secretaria Municipal (Prefeitura) [JANVISA

21. Numero do processo no 6rgao ambiental:

22. Numero da licenca ou alvara (somente a ultima valida): ON.A.

23. Tipo de licenca:
O LP - Licenga de Pesquisa O LI - Licenca de Instalagao O LO - Licenga de Operagao
O LS - Licenga Simplificada [ LR - Licenga de Regularizagao O Licenga Ambiental Unica (LAU)
O LARS - Licenca Ambiental de Regularizagao de Saneamento

[ Alvara de funcionamento [ Dispensado

INFORMACOES A SEREM REPASSADAS APOS A VISITA

OBS: Informar ao entrevistado que ele tem um prazo de 15 dias apés recebimento do e-mail para enviar as informacoes.
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PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

24. Ainstituicao apresenta alguma condicionante ambiental que exija o controle dos residuos gerados
OSim ONao 0O Nao soube informar O N.A.

25. Caso exista, qual a frequéncia de envio de relatorios de controle ao 6rgao ambiental?
O Mensal O Trimestral O Outro. Especificar:
O Semestral O Anual [ Néao soube informar ON.A.
26. A instituicao possui Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos, ou algum

outro procedimento interno documentado (obrigatério para RCC e RSS)?
O Sim* O Nao [0 Nao soube informar O Nao enviado
Solicitar copia do Plano.

27. Caso exista, os gestores tém conhecimento do programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

28. Caso exista, os colaboradores tém acesso ao programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Néao ON.A.

29. O programa de gerenciamento de residuos sélidos se encontra atualizado?
O Sim O Nao O Nao soube informar ON.A.

30. Existe algum controle (ex. planilha, software) para registro da quantidade de residuos?
O Sim. O Nao O Nao soube informar
31. Se sim, especificar:

32. Que tipo de treinamento sobre gerenciamento de residuo é dado na admiss@o de um novo funcionario?
O Coleta seletiva O Unidades de manejo

O Legislacoes especificas [0 Nao possui treinamento

O Segregacao [0 Nao soube informar

O Outros. Especificar:

33. Existe algum programa interno voltado a reducao de perdas, nao geracao de residuos ou ao incentivo do
reuso e reciclagem?

OSim ONao O Nao soube informar
34. Se sim, qual?

RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA

35. O empreendimento realiza logistica reversa de algum residuo?
OSim ONao [ Nao soube informar [ Nao enviado

34. Se sim, de quais residuos?

O Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua
residuo perigoso

O Pilhas e baterias

O Pneus

O Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

O Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista
O Produtos eletroeletronicos e seus componentes
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QUESTIONARIO GERAL
Lista de Residuos

Preencher o Anexo A com os residuos sélidos gerados na instituicdo e com as empresas terceirizadas presentes em cada
etapa do gerenciamento. Caso o empreendimento ja possua uma lista, solicitar cépia.

Producao Mensal / N2 de Atendimentos

Qual é a produgéo (ou n°. de atendimentos) mensal para os diferentes produtos/servicos da instituicao? Preencher uma folha
do Anexo B para cada produto produzido ou servigo ofertado

1. A empresa efetua algum tipo de pesquisa na fase de concepcao de seus produtos ou processos, de forma que
este venha a gerar a menor quantidade de excedentes sélidos ou que este produto possa ser reutilizado ou
reciclado apos o uso pelo consumidor?

0O Sim 0 Nao [0 Néao soube informar ON.A.

Geracao Mensal de Residuos

Preencher uma folha do Anexo C para cada residuo/grupo de residuo gerado, incluindo todo seu fluxo na instituicao (da
geragao a disposigao)
Coleta interna

2. A empresa realiza coleta seletiva dos residuos gerados?
OSim ONao O Nao soube informar
3. Se sim, em quais categorias os residuos sao segregados:

O Reciclavel e néo reciclavel O Perigoso e nédo perigoso (1 N.A.

[ Outras:

4. Existe alguma época do ano ou evento recorrente que sejam responsaveis por um aumento significativo na
geracao de residuos? (Ex: férias, carnaval, eventos tradicionais locais, dentre outros.)

O Sim O Nao [0 Nao soube informar

5. Se sim, especificar:

6. E utilizada balanca na instituicao para pesagem do residuo coletado?
OSim [ONao [ONao soube informar [ N.A.

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.
Coleta Externa e Transporte

7. E utilizada balanca externa a instituicdo para pesagem do residuo coletado?
OSim [ONao [ONéo soube informar

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Armazenamento Interno

8. A instituicao possui algum sistema interno de armazenamento de residuos?
OSim [ONao [ Nao soube informar

Destinacao E/Ou Disposicao Final

9. Quais sao os documentos apresentados por esta instituicao para a comprovacao da disposicao final adequada
dada aos residuos?
O Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) O Certificado de Retirada de Residuos (CRR)

O Ticket de pesagem [ Certificado de Destinagao Final (CFD)
[0 Boletim de medicao [ Outros:
O Nao soube informar ON.A.

(Lembrete: solicitar estes documentos para complementagao do Anexo C).

10. A instituicao possui ou ja possuiu parceria com organizacoes/associacoes de catadores de materiais reciclaveis
do Estado?

0O Sim ONao [ Nao soube informar O N.A.

11. Caso positivo, informar o motivo que levou a parceria:

12. Nome da organizacao:

13. Municipio da organizagao:

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.
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Dificuldades Relacionadas ao Gerenciamento de Residuos

14. Identificar junto a instituicdo as dificuldades encontradas nas etapas de gerenciamento dos residuos e assinalar um “X"

na tabela abaixo:
[ Néo soube informar

Dificuldades

Coleta Int.

Coleta Ext.

Transporte

Tratamento

Arm. Int.

Arm. Ext.

Transbordo

Destinacao

Reciclagem/ Reutilizacao

Disposicao Final

Alto Custo Operacional

Dificuldades para licenciamento

Falta de recursos financeiros

Falta de recursos materiais

Legislacdo deficiente

Déficit de empresas para realizagdo do servico

Falta de didlogo com a empresa terceirizada

Falta de conhecimento técnico

Falta de apoio da gestao publica

Falta de fiscalizagao/ monitoramento

Dificuldade de acesso

Falta de espaco

Baixa demanda do produto

Auséncia de padrao no cadastro das informagdes

Falta de apoio da populacéo / colaboradores

Falta de incentivo tributario

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:
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RESIDUOS DOS SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO - RSPS CODIGO

1. Organizagao entrevistada:

O Servigo auténomo de agua e esgoto (SAAE)
O Servigo auténomo de agua (SAA)

O Cesan

0O Prefeitura

0O BRK Ambiental

O Outra:

O Nao soube informar

2. Servigo(s) prestado(s):

[0 Abastecimento de agua

O Coleta e afastamento de esgoto
O Coleta e tratamento de esgoto
O Nao soube informar

3. Quantas unidades possui no sistema?

_ _ETAs

__ETEs

__Laboratérios de preparagao e aplicagao de produtos
__Unidades de gerenciamento de lodo

[0 Nao soube informar

4. Existe outra organizagdo que atue no municipio nos servi¢os de abastecimento de agua e/ou
esgotamento sanitario?

0 Nao

O Servigo auténomo de agua e esgoto (SAAE)
O Cesan

O Prefeitura

O BRK Ambiental

O Outra:

ONA

O Nao soube informar

5. Esta organizagao presta qual(is) servigo(s)?
O Tratamento e Abastecimento de agua

O Coleta e afastamento de esgoto

[ Coleta e tratamento de esgoto

O Nao soube informar

ON.A

Preencher Tabela 1 para cada ETA, e Tabela 2 para cada ETE do sistema por ano (2013 a 2018)
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TABELA 1 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA Codigo
7. Nome unidade: 8. Coordenadas: latitude(x) longitude(y)
9. Orgéo licenciador: O Prefeitura [ lema O Ibama 10. N° processo: | 11. Ne licenca:
12. Vazao licenciada: 13. Area il licenciada: -
14. Tipo de fratamento da estagao: | 15. Ano:
16. Os residuos de gradt sdo misturados ao lodo? O Sim O Nao | 17. Possui | io ou unidade de p aoe ao de produtos q ? OSim ONao
N 23. Outros 24. Outros
Mes | 18 Tutidezda | 13 Concentracdo | 50 popuiagao | 21. Dosagem Sufatode | oo DSBS | agitvos () aditivos
agua bruta (uT) b 9 Atendida (hab) Aluminio (kg) Produto: ()
ruta (mg/L) (mg/L) Produto:
Jan
Fev
Mar
Abr
Mai
Jun
Jul
Ago
Set
Out
Nov
Dez
Preencher Anexo B para volume de 4agua tratada Preencher Anexo C para gerenciamento de RSPS (lodo, residuo de laboratério, de gradeamento, etc.)
25. Possui sistema de tratamento de RSPS? [ Sim [ Nao [ N&o soube informar 27. Destinagao final dada ao RSPS:
28. Qual? M
” g ; 3 i
26' Chal 0 Digestio ) O Flotagao - ar dissolvido | [J Disposicao em solo = Fabncaqao_ de. SOramicos
[ Adensamento [ Secagem natural (leitos ou 5 O Aterro Sanitério
; = O Outro: [ Langamento - rede de esgoto
0 Centrifugacao lagoas) ONA O Langamento - corpo d’sgua O Outro:
O Filtracao [ Sedimentagao £ ONA O Nao soube informar
ﬂ 4
a
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TABELA 2 - ESTACA
30. Coordenadas: latitude(x)

29. Nome unidade:

TRATAMENTO DE ESG

longitude(y)

31. Orgao licenciador: O Prefeitura O lema [ lbama

32. N° processo:

| 33. N° licenga:

34. Vazao licenciada:

35. Area (itil licenciada:

36. Tipo de tratamento da estagao:

[ 37. Ano:

38. Os residuos de g sdo

ao lodo? OISim CINao

39. Possui

ou unidade de pr aoe

ao de ? O Sim O Nao

. 40. Volume de esgoto
Més tratado (L/s)

41. Populagdo atendida

42. Concentragao de sélidos totais do
esgoto bruto (mg/L)

43. Aditivos ()
Produto:

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Preencher Anexo C para gerenciamento de RSPS (ex. lodo, residuos de laboratério e residuos de gradeamento)

45. Qual?

O Adensamento
O Centrifugagao
O Filtragao

O Secagem natural (leitos ou lagoas)
O Sedimentagao

O Flotagao por ar dissolvido

O Digestao

44. Possui sistema de tratamento de RSPS? [0 Sim [ Nao [ Nao soube informar

O Higienizagao
[ Estabilizacao
O Outro:

ONA

46. Destinagao final dada ao RSPS:
47. Qual?

O Disposicdo em solo O Produgao de adubo

. O Outro:
O Langamento - corpo d'agua < Z
O Aterro Sanitario S za: soubeinformar

O Fabricacao ceramicos
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ANEXO A - LISTA DE RESIDUOS
Preencher conforme a classificacao utilizada pela instituicao.
Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo
Codigo: [ I I T T T T T ]
O Nao soube informar
O Nao enviado
ON.A.
aZ
C 1de1

LAGESA

ANEXO B - PRODUGAO MENSAL / N2 DE ATENDIMENTOS/FASE DA OBRA

. Atividade/Setor:

Tipologia: J RSU [J RSPS O RCC [JRSS [JRST JRM CJRI CJRAA OO CT [ TATDF O RLRO

Produto:

Unidade do dado:

CODIGO |

és
/Ano

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov

Dez Total

2013

2014

2015

2016

2017

Observacgoes:

| 0 Nao soube informar 0 Nao enviado
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ANEXO C - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Tipologia do Emp imento: O RSU CORSPS ORCC CJRSS CJRST OORM ORI ORAA O CT OTATDF O RLRO
O Geracao [ Coleta Interna’ O Arm. Interno? O Arm. Externo®
O Coleta Externa/Transporte’ [0 Transbordo [J Destinagao/T: ° O Disposicao final®
Nome Residuo ou Grupo de Residuos: ] Unidade: 5
&s CODIGO
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
2013
2014
2015
2016
2017

0 Nao soube informar O Nao quantifica O Nao enviado

Quem realiza o servigo de gerenciamento do residuo? O Propria empresa O Prefeitura municipal 0 Empresa terceirizada/OCMR (especificar abaixo):

Nome:

CNPJ:

Enderego:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servico por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servico O Didria O 2 ou 3 vezes por semana O Semanal O Mensal O Semestral O Anual O Outro: O Nao enviado

Nome:

CNPJ:

Endereco:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servico O Didria O 2 ou 3 vezes por semana [0 Semanal O Mensal O Semestral O Anual O Outro: O Nao enviado

Contetido dos cédigos:
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1Qual a forma de acondicionamento deste residuo?

[ Sacos plasticos O Em solo OOutro.

0O Bombonas O Containers O Nao enviado

[ Caixas estacionarias O Tonel O Nao soube informar
O Papeleiras O Embalagem prépria de papelao

O Bags O Contenedores plasticos individuais

2E realizado o armazenamento interno deste residuo pela empresa?

O Central de Residuos

[ Baias segregadas por tipologia
O Local sem nome definido

O Galpao

[ Disposto em solo

O Qutros:

O Nao soube informar
[ Nao enviado

2Quais as condigoes dos lugares onde sao armazenados internamente estes residuos?

O Local coberto, protegido de
intempéries

O Piso impermeabilizado

O Local sem protegao as
intempéries

O Acesso irrestrito

[ Bacia de contencao para os
liquidos perigosos

O Restricao de acesso

O Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
O Qutros:

O Nao soube informar

3E realizado 0 armazenamento externo deste residuo pela empresa?

O Central de Residuos
[0 Baias segregadas por tipologia
O Disposto em solo

O Galpao
O Qutros:
O Nao soube informar

0 Nao enviado

3Quais as condicoes dos lugares onde sao armazenados externamente estes residuos?

O Local coberto, protegido de
intempéries

O Piso impermeabilizado

O Local sem protegao as
intempéries

O Restrigao de acesso

O Acesso irrestrito

[ Bacia de contencao para os
liquidos perigosos

O Contentores conservados

O Sobrecarga dos contentores
O Qutros:

O Nao soube informar

[0 Nao enviado

4Quais os tipos de veiculos utilizados para realizar o transporte deste residuo?

O Caminhao Bau

O Caminhao Bitrem

O Caminhao Cagamba

O Caminhao Compactador
0 Caminhao Truck

O Caminhao Poliguindaste
O Caminhao Roll On Roll Off
O Caminhao Munk

O Caminhao Sugador

[ Caminhao de carroceria

O Caminhao Tanque
O Caminhonete

O Outros:

O Nao soube informar
[0 Nao enviado

5Qual a forma de destinacéo e/ou tratamento? [ Interno [ Externo

O Adsorgao

O Aplicagao em areas degradadas
O Aproveitamento energético

O Autoclave

O Comercializagao

O Compostagem

O Coprocessamento em fornos de
cimento

O Decaimento da meia vida

O Desinfecgdo Quimica

O Destilagao/Recuperagao

O Detonagao

O Detoxificagao

[0 Desmontagem

O Doagao

O Encapsulamento/Fixagao quimica
ou solidificagao

O Fertirrigagao

O Formulagao de blend de residuos
O Incineragao

O Incorporagao em solo agricola

O Inertizagao

O Microondas

O Neutralizacao/Destruigao quimica
O Oxidagao quimica

O Plasma térmico

O Precipitacao

O Queima a céu aberto

O Racao animal

O Reutilizagao, reciclagem e
recuperacao internas

O Recuperagao de metais

O Interno e Externo

O Reprocessamento de 6leo

O Reprocessamento de solventes
O Rerrefino de éleo

O Secagem

O Sucateiros intermediarios

O Tratamento biolégico

0O Utilizagao em caldeira

O Utilizagao em formulagao de
micronutrientes

O Utilizagao em forno industrial
(exceto em fornos de cimento)

O Qutras formas de
reutilizagao/reciclagem/recuperagao
(especificar)

O Outros:

O Nao soube informar

O Nao enviado

5Qual a forma de disposicao final? O Interno O Externo Publico

O Aterro sanitario
[ Aterro industrial
[ Aterro controlado
O Infiltracao no solo

O Disposi¢ao em solo
O Lixao

O Rede de esgoto

O Outros:

O Externo Privado

[ Nao soube informar
O Nao enviado
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Cédigo do Documento I T T T T T T T T T T

INFORMAGOES SOBRE A VISITA

1. Nome do(s) técnico(s) de campo:

2. Data:___/___ |/ 3. Horainicio:___:__ 4. Horatérmino:___:
INFORMAGCOES SOBRE O ENTREVISTADO

5. Nome:

6. Telefone:( ) \7. E-mail:

8. Cargo:

9. Formacao:

10. Tipo: 0O Publico O Privado O Capital Misto O Outro:

11. Atividade/Setor/Estabelecimento:

12. Razéo social do empreendimento:

13. CNPJ:

14. Enderego:

15. Coordenadas (UTM) Longitude (X): Latitude (Y):

16. Area util licenciada (m?) (1ha=10.000m?): O Néo soube informar CI N.A.

17. N° de Funcionarios: O Nao soube informar O Nao enviado
18. Data de inicio dasoperagdes: __ /|

19. Datade previsdodetérmino: ___/ /_ (RCC) O Néo soube informar O N&o enviado

20. Orgdo licenciador: OIEMA OIBAMA OIDAF [ Secretaria Municipal (Prefeitura) ANVISA

21. Numero do processo no 6rgao ambiental:

22. Numero da licenca ou alvara (somente a ultima valida): ON.A.

23. Tipo de licenca:
O LP - Licenca de Pesquisa O LI - Licenca de Instalagéo O LO - Licenga de Operagéo
O LS - Licenga Simplificada O LR - Licenca de Regularizagdo O Licenga Ambiental Unica (LAU)
O LARS - Licenga Ambiental de Regularizagdo de Saneamento
O Alvara de funcionamento [ Dispensado

INFORMAGOES A SEREM REPASSADAS APOS A VISITA

OBS: Informar ao entrevistado que ele tem um prazo de 15 dias apos recebimento do e-mail para enviar as informacoes.




219

dm
a 2de2

LAGESA

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

24. A instituicao apresenta alguma condicionante ambiental que exija o controle dos residuos gerados
0O Sim [ON&o 0[O N&o soube informar O N.A.

25. Caso exista, qual a frequéncia de envio de relatorios de controle ao 6rgao ambiental?
O Mensal O Trimestral [0 Outro. Especificar:;
O Semestral O Anual [ Nao soube informar O N.A.

26. A instituicao possui Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, ou algum
outro procedimento interno documentado (obrigatério para RCC e RSS)?

O Sim* [0 Néao [0 N&o soube informar [0 Nao enviado
Solicitar cépia do Plano.

27. Caso exista, os gestores tém conhecimento do programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

28. Caso exista, os colaboradores tém acesso ao programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

29. O programa de gerenciamento de residuos sélidos se encontra atualizado?
O Sim O Nao O Né&o soube informar ON.A.

30. Existe algum controle (ex. planilha, software) para registro da quantidade de residuos?
O Sim. O Nao O N&o soube informar
31. Se sim, especificar:

32. Que tipo de treinamento sobre gerenciamento de residuo é dado na admissao de um novo funcionario?
[ Coleta seletiva [0 Unidades de manejo

[ Legislagdes especificas [0 N&o possui treinamento

[0 Segregacéao [0 Nao soube informar

[ Outros. Especificar:

33. Existe algum programa interno voltado a redugao de perdas, ndo geracao de residuos ou ao incentivo do
reuso e reciclagem?

O Sim [ONao [ONa&o soube informar
34. Se sim, qual?

RESIDUOS COM LOGIiSTICA REVERSA OBRIGATORIA

35. O empreendimento realiza logistica reversa de algum residuo?

O Sim [ONao [ONa&o soubeinformar [J Nao enviado

34. Se sim, de quais residuos?

[0 Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua
residuo perigoso

O Pilhas e baterias

O Pneus

O Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

[0 Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista
[ Produtos eletroeletrénicos e seus componentes
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Lista de Residuos

Preencher o Anexo A com os residuos sélidos gerados na instituicéo e com as empresas terceirizadas presentes em cada
etapa do gerenciamento. Caso o empreendimento ja possua uma lista, solicitar copia.

Producédo Mensal / N° de Atendimentos

Qual é a produgéo (ou n°. de atendimentos) mensal para os diferentes produtos/servigos da instituicdo? Preencher uma folha
do Anexo B para cada produto produzido ou servigo ofertado

1. A empresa efetua algum tipo de pesquisa na fase de concepg¢éo de seus produtos ou processos, de forma que
este venha a gerar a menor quantidade de excedentes sélidos ou que este produto possa ser reutilizado ou
reciclado apds o uso pelo consumidor?

O Sim O Néo O Néo soube informar ONA.

Geracao Mensal de Residuos

Preencher uma folha do Anexo C para cada residuo/grupo de residuo gerado, incluindo todo seu fluxo na instituicdo (da
geragéo a disposigédo)

Coleta interna

2. Aempresa realiza coleta seletiva dos residuos gerados?
OSim [ONao O N&o soube informar

3. Se sim, em quais categorias os residuos sao segregados:
O Reciclavel e ndo reciclavel O Perigoso e ndo perigoso [ N.A.
O Outras:

4. Existe alguma época do ano ou evento recorrente que sejam responsaveis por um aumento significativo na
geracédo de residuos? (Ex: férias, carnaval, eventos tradicionais locais, dentre outros.)

O Sim ONéo O Néo soube informar

5. Se sim, especificar:

6. E utilizada balanca na instituigdo para pesagem do residuo coletado?
OSim [ONao [ Naosoubeinformar ON.A.

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Coleta Externa e Transporte

7. E utilizada balanca externa a instituicdo para pesagem do residuo coletado?
O Sim [ONao 0O Néo soube informar

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Armazenamento Interno

8. A instituicdo possui algum sistema interno de armazenamento de residuos?
0O Sim ON&o O Néo soube informar

Destinacdo E/Ou Disposicao Final

9. Quais séo os documentos apresentados por esta instituicdo para a comprovacéao da disposicéo final adequada
dada aos residuos?
O Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) O Certificado de Retirada de Residuos (CRR)

O Ticket de pesagem O Certificado de Destinagéo Final (CFD)
O Boletim de medicédo O Outros:
O Nao soube informar O N.A.

(Lembrete: solicitar estes documentos para complementagéo do Anexo C).

10. A instituicdo possui ou ja possuiu parceria com organizages/associagoes de catadores de materiais reciclaveis
do Estado?

O Sim ONédo 0O Naosoubeinformar ON.A.

11. Caso positivo, informar o motivo que levou a parceria:

12. Nome da organizacéao:

13. Municipio da organizacéo:

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.
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Dificuldades Relacionadas ao Gerenciamento de Residuos

14. Identificar junto a instituicdo as dificuldades encontradas nas etapas de gerenciamento dos residuos e assinalar um “X”

na tabela abaixo:
O Nao soube informar

Dificuldades

Coleta Int.

Coleta Ext.

Transporte

Tratamento

Arm. Int.

Arm. Ext.

Transbordo

Destinacao

Reciclagem/ Reutilizagdo

Disposicéo Final

Alto Custo Operacional

Dificuldades para licenciamento

Falta de recursos financeiros

Falta de recursos materiais

Legislacéo deficiente

Déficit de empresas para realizacéo do servico

Falta de didlogo com a empresa terceirizada

Falta de conhecimento técnico

Falta de apoio da gestéo publica

Falta de fiscalizagcdo/ monitoramento

Dificuldade de acesso

Falta de espaco

Baixa demanda do produto

Auséncia de padrdo no cadastro das informacées

Falta de apoio da populacéo / colaboradores

Falta de incentivo tributario

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:
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ANEXO A - LISTA DE RESIDUOS

Preencher conforme a classificagéo utilizada pela instituigdo.

Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo

Cdigo: [ T T T T T T T T T ]
O Nao soube informar

0 Nao enviado

ON.A.

oy
& 1de1

ANEXO B - PRODUGAO MENSAL / N° DE ATENDIMENTOS/FASE DA OBRA

Tipologia: [J RSU [J RSPS JRCC [JRSS [JRST [RM [IRI [JRAA [JCT [JTATDF [JRLRO

Atividade/Setor: CODIGO |

Produto:

Unidade do dado:

és
;g\ Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

2013

2014

2015

2016

2017

Observacgoes:

0 Nao soube informar [0 N&o enviado
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ANEXO C - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Tipologia do Emp dii CORSU OORSPS ORCC JRSS JRST ORM ORI ORAA OCT O TATDF O RLRO
[] Geragdo [ Coleta Interna' [ Arm. Interno?* O Arm. Externo®
[ Coleta Externa/Transporte* [ Transbordo [] Destinacao/Tr S [ Disposicao final®
Nome Residuo ou Grupo de Residuos: l Unidade: .
~—mes 5 copiGo

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

2013

2014

2015

2016

2017

O N&o soube informar [ Nao quantifica [ N&o enviado

Quem realiza o servigo de gerenciamento do residuo? [J Prépria empresa [J Prefeitura municipal [0 Empresa terceirizada/OCMR (especificar abaixo):

Nome:

CNPJ:

Enderego:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo [ Diaria (J 2 ou 3 vezes por semana [J Semanal [J Mensal [J Semestral (J Anual [J Outro: [J N&o enviado

Nome:

CNPJ:

Enderego:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo O Diaria [J 2 ou 3 vezes por semana [0 Semanal [0 Mensal 00 Semestral O Anual O Outro: O N&o enviado

Contetido dos codigos:
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'Qual a forma de acondicionamento deste residuo?

[0 Sacos plasticos

[0 Bombonas

[0 Caixas estacionarias
[ Papeleiras

[0 Bags

O Em solo

[ Containers

O Tonel

[0 Embalagem propria de papeldo

[0 Contenedores plasticos individuais

[OOutro.
[0 Nao enviado
[0 Nao soube informar

2E realizado o armazenamento interno deste residuo pela empresa?

[0 Central de Residuos

[J Baias segregadas por tipologia
O Local sem nome definido

[0 Galpao

[0 Disposto em solo

[0 Outros:

[0 Nao soube informar
[0 N&o enviado

2Quais as condigoes dos lugares onde sao armazenados internamente estes residuos?

O Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[ Local sem protegéo as
intempéries

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengéo para os
liquidos perigosos

[0 Restricéo de acesso

[ Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
[ Outros:

O N&o soube informar

3E realizado o armazenamento externo deste residuo pela empresa?

O Central de Residuos
[0 Baias segregadas por tipologia
O Disposto em solo

O Galpao
[ Outros:
[0 Nao soube informar

[0 N&o enviado

*Quais as condigoes dos lugares onde sdo armazenados externamente estes residuos?

[0 Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[0 Local sem protegao as
intempéries

[0 Restricéo de acesso

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengédo para os
liquidos perigosos

[0 Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
O Outros:

[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

“Quais os tipos de veiculos utilizados para realizar o transporte deste residuo?

[0 Caminhao Bau

[0 Caminhao Bitrem

[0 Caminhao Cagamba

00 Caminhao Compactador
[0 Caminhdo Truck

[0 Caminhao Poliguindaste
[0 Caminh&o Roll On Roll Off
[0 Caminhao Munk

O Caminhao Sugador

[0 Caminhao de carroceria

O Caminhao Tanque
[0 Caminhonete

[ Qutros:

[0 Nao soube informar
0 N&o enviado

5Qual a forma de destinacdo elou tratamento? [IInterno [ Externo

[J Adsorgéo

[ Aplicagdo em areas degradadas
[0 Aproveitamento energético

O Autoclave

[0 Comercializagao

[0 Compostagem

[J Coprocessamento em fornos de
cimento

[0 Decaimento da meia vida

[ Desinfecgdo Quimica

[0 Destilagao/Recuperagao

[0 Detonacgao

[ Detoxificagao

[0 Desmontagem

[0 Doagéo

O Encapsulamento/Fixagédo quimica
ou solidificagéo

[ Fertirrigagéo

[0 Formulagao de blend de residuos
O Incineragéo

[ Incorporagao em solo agricola

O Inertizagéo

O Microondas

[0 Neutralizagdo/Destrui¢cao quimica
[0 Oxidagéo quimica

O Plasma térmico

[ Precipitagédo

[0 Queima a céu aberto

[0 Ragéo animal

[0 Reutilizagéo, reciclagem e
recuperagdo internas

[0 Recuperagdo de metais

O Interno e Externo

[0 Reprocessamento de dleo

[0 Reprocessamento de solventes
O Rerrefino de déleo

[0 Secagem

[ Sucateiros intermediarios

O Tratamento biolégico

[0 Utilizagao em caldeira

[ Utilizacao em formulacao de
micronutrientes

[ Utilizacao em forno industrial
(exceto em fornos de cimento)

O Outras formas de
reutilizagdo/reciclagem/recuperagao
(especificar)

O Outros:

O N&o soube informar

O N&o enviado

®Qual a forma de disposicéo final? O Interno [ Externo Piblico

[J Aterro sanitario
[0 Aterro industrial
[0 Aterro controlado
[ Infiltragdo no solo

[0 Disposigéo em solo
O Lixao

[0 Rede de esgoto

[ Outros:

[ Externo Privado

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado
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Cédigo do Documento I T T T T T T T T T T

INFORMAGOES SOBRE A VISITA

1. Nome do(s) técnico(s) de campo:

2. Data:___/___ |/ 3. Horainicio:___:_ 4. Horatérmino:___:
INFORMAGOES SOBRE O ENTREVISTADO

5. Nome:

6. Telefone:( ) \7. E-mail:

8. Cargo:

9. Formacao:

10. Tipo: O Publico O Privado O Capital Misto O Outro:

11. Atividade/Setor/Estabelecimento:

12. Razdo social do empreendimento:

13. CNPJ:

14. Enderego:

15. Coordenadas (UTM) Longitude (X): Latitude (Y):

16. Area util licenciada (m?) (1ha=10.000m?): [0 Nao soube informar OO N.A.

17. N° de Funcionarios: O Nao soube informar O Nao enviado
18. Datade inicio dasoperagdes: __ /|

19. Datade previsdodetérmino:___ /_ /  (RCC) O Nao soube informar O N&o enviado

20. Orgdo licenciador: OIEMA OIBAMA OIDAF [ Secretaria Municipal (Prefeitura) ANVISA

21. Numero do processo no 6rgao ambiental:

22. Numero da licenga ou alvara (somente a ultima valida): ON.A.

23. Tipo de licenca:
O LP - Licenga de Pesquisa O LI - Licenca de Instalagdo O LO - Licenga de Operacédo
O LS - Licenga Simplificada O LR - Licenga de Regularizagéo O Licenga Ambiental Unica (LAU)
O LARS - Licenga Ambiental de Regularizagéo de Saneamento
O Alvara de funcionamento [ Dispensado

INFORMAGOES A SEREM REPASSADAS APOS A VISITA

OBS: Informar ao entrevistado que ele tem um prazo de 15 dias apés recebimento do e-mail para enviar as informacoes.
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PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

24. A instituicao apresenta alguma condicionante ambiental que exija o controle dos residuos gerados
O Sim [ON&o 0[O Na&o soubeinformar O N.A.

25. Caso exista, qual a frequéncia de envio de relatérios de controle ao 6rgao ambiental?
O Mensal O Trimestral [0 Outro. Especificar:;
O Semestral O Anual O N&o soube informar O N.A.

26. A instituicao possui Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, ou algum
outro procedimento interno documentado (obrigatério para RCC e RSS)?

O Sim* [0 Néao [0 Nao soube informar [0 Nao enviado
Solicitar cépia do Plano.

27. Caso exista, os gestores tém conhecimento do programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

28. Caso exista, os colaboradores tém acesso ao programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A

29. O programa de gerenciamento de residuos sélidos se encontra atualizado?
O Sim O Nao O N&o soube informar ON.A.

30. Existe algum controle (ex. planilha, software) para registro da quantidade de residuos?
O Sim. O Nao O N&o soube informar
31. Se sim, especificar:

32. Que tipo de treinamento sobre gerenciamento de residuo é dado na admissao de um novo funcionario?
[0 Coleta seletiva O Unidades de manejo

[ Legislagdes especificas [0 Nao possui treinamento

[0 Segregacéo [0 Nao soube informar

[0 Outros. Especificar:

33. Existe algum programa interno voltado a reducgao de perdas, ndo geracao de residuos ou ao incentivo do
reuso e reciclagem?

O Sim [ONao [ONa&o soube informar
34. Se sim, qual?

RESIDUOS COM LOGIiSTICA REVERSA OBRIGATORIA

35. O empreendimento realiza logistica reversa de algum residuo?

O Sim [ONao [ONa&o soubeinformar [J Nao enviado

34. Se sim, de quais residuos?

[0 Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua
residuo perigoso

O Pilhas e baterias

O Pneus

O Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

[0 Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista
O Produtos eletroeletrénicos e seus componentes
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QUESTIONARIO GERAL
Lista de Residuos

Preencher o Anexo A com os residuos sélidos gerados na instituicéo e com as empresas terceirizadas presentes em cada
etapa do gerenciamento. Caso o empreendimento ja possua uma lista, solicitar copia.

Producédo Mensal / N° de Atendimentos

Qual é a produgéo (ou n°. de atendimentos) mensal para os diferentes produtos/servigos da instituigdo? Preencher uma folha
do Anexo B para cada produto produzido ou servigo ofertado

1. A empresa efetua algum tipo de pesquisa na fase de concepcéo de seus produtos ou processos, de forma que
este venha a gerar a menor quantidade de excedentes sélidos ou que este produto possa ser reutilizado ou
reciclado apds o uso pelo consumidor?

O Sim O Néo O Nao soube informar ONA.

Geracgao Mensal de Residuos

Preencher uma folha do Anexo C para cada residuo/grupo de residuo gerado, incluindo todo seu fluxo na instituicdo (da
geragéo a disposigédo)

Coleta interna

2. Aempresa realiza coleta seletiva dos residuos gerados?
OSim ONao 0O Nao soube informar

3. Se sim, em quais categorias os residuos sao segregados:
0O Reciclavel e nao reciclavel O Perigoso e nao perigoso [ N.A.
O Outras:

4. Existe alguma época do ano ou evento recorrente que sejam responsaveis por um aumento significativo na
geracédo de residuos? (Ex: férias, carnaval, eventos tradicionais locais, dentre outros.)

OSim ONéo O Néo soube informar

5. Se sim, especificar:

6. E utilizada balanga na instituigéo para pesagem do residuo coletado?
O Sim [ONao O Na&o soubeinformar O N.A.

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Coleta Externa e Transporte

7. E utilizada balanca externa a instituicdo para pesagem do residuo coletado?
OSim [ONao O Néo soube informar

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Armazenamento Interno

8. A instituicdo possui algum sistema interno de armazenamento de residuos?
O Sim ON&o 0O Néo soube informar

Destinacao E/Ou Disposicéo Final

9. Quais séo os documentos apresentados por esta instituicdo para a comprovacéao da disposicéo final adequada
dada aos residuos?
O Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) O Certificado de Retirada de Residuos (CRR)

O Ticket de pesagem O Certificado de Destinagéo Final (CFD)
O Boletim de medicédo O Outros:
O Nao soube informar O N.A.

(Lembrete: solicitar estes documentos para complementagéo do Anexo C).

10. A instituicdo possui ou ja possuiu parceria com organizages/associagoes de catadores de materiais reciclaveis
do Estado?

O Sim ONédo 0O Néo soubeinformar O N.A.

11. Caso positivo, informar o motivo que levou a parceria:

12. Nome da organizacéao:

13. Municipio da organizacéo:

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.
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Dificuldades Relacionadas ao Gerenciamento de Residuos

14. Identificar junto a instituicdo as dificuldades encontradas nas etapas de gerenciamento dos residuos e assinalar um “X”

na tabela abaixo:
O N&o soube informar

Dificuldades

Coleta Int.

Coleta Ext.

Transporte

Tratamento

Arm. Int.

Arm. Ext.

Transbordo

Destinacédo

Reciclagem/ Reutilizagdo

Disposicdo Final

Alto Custo Operacional

Dificuldades para licenciamento

Falta de recursos financeiros

Falta de recursos materiais

Legislacéo deficiente

Déficit de empresas para realizacéo do servico

Falta de didlogo com a empresa terceirizada

Falta de conhecimento técnico

Falta de apoio da gestéo publica

Falta de fiscalizagcdo/ monitoramento

Dificuldade de acesso

Falta de espaco

Baixa demanda do produto

Auséncia de padrdo no cadastro das informacdes

Falta de apoio da populagéo / colaboradores

Falta de incentivo tributario

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:
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RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE - RSS coDIGO

1. Existe a identificagdo da geragdo dos RSS conforme a CONAMA 358/2005?
O Sim O Nao O N&o soube informar

2. Se sim, indique os grupos de residuos gerados dentro do estabelecimento?
OGrupo A (Biolégico)

OGrupo B (residuo quimico)

OGrupo C (residuo radioativo)

OGrupo D (residuo comum/reciclavel)

OGrupo E (materiais perfurocortantes)

lded

3. Se nao, qual instrugcdo que o empreendimento se baseia para segregar os RSS gerados?
0 NBR 10004/2004

O IN IBAMA 13/2012

O Outros:

O Né&o soube informar

ON.A

4. Os residuos de servico de saude sédo classificados nos estabelecimentos conforme sua
periculosidade?

O Sim O Nao O Né&o soube informar

5. Se sim, indique a classe e quantidade dos residuos gerados?
[0 Classe | (perigoso)

[0 Classe IIA (Nao inerte)

[ Classe 1IB (Inerte)

ON.A.

Dados Quantitativos de Geragao cODIGO

6. Existe a quantificagdo da geracdo de RSS por setores no estabelecimento?
O Sim O Nao O Nao soube informar

Gerenciamento de RSS

7. O estabelecimento realiza o gerenciamento dos residuos de servigos de saide conforme
a Resolugdo RDC N° 306/2004?
O Sim O Nao O Néo soube informar

Se sim, preencher as seguintes perguntas abaixo sobre as etapas respectivas ao
gerenciamento dos diferentes grupos de residuos.

cODIGO

8. Os residuos do Grupo A (infectantes) recebem tratamento prévio antes de deixar o
estabelecimento gerador?

O Sim O Nao O N&o soube informar

9. Se sim, qual é o tipo de tratamento realizado?
O Incineragao

O Autoclavagem

[ Microondas

O Pirdlise

[0 Desinfecgao quimica/mecanica

[ Radiagao lonizante

O Tratamento Quimico

[ Outros, descrever:
ON.A.




230

LAGESA

2ded

10. Indique quais tipos de residuos recebem tratamento prévio no estabelecimento?
[ Culturas e estoques de microrganismos

[0 Residuos provenientes de campanhas de vacinagao

[0 Residuos resultantes da atencéo a saude de individuos ou animais

[ Bolsas transfusionais

[ Outros, descrever:

[0 N&o soube informar
ON.A

11. Apos o tratamento prévio dos residuos do Grupo A, como o residuo & acondicionado no
estabelecimento?

[0 Sacos plasticos de material resistente

[0 Sacos plasticos de coloragdo escura

[0 Sacos plasticos de coloragdo branca leitosa
[ Outros, descrever:

[0 N&o soube informar
ON.A

12. Os recipientes que acondicionam esses residuos possuem tampa de vedagao?
O Sim O Nao O Néo soube informar ON.A.

13. Existe a identificacdo dos residuos contidos nos sacos plasticos, de forma a oferecer
informacgdes coerentes para o seu manejo?

O Sim [0 Nao [0 Nao soube informar

14. Os residuos do Grupo B (quimicos) sdo submetidos a algum tipo de processo de
tratamento?

[ Reutilizagao

[0 Recuperacéo

[0 Reciclagem

O Outros

O Néo soube informar
O Nao

15. Para os casos em que os residuos do Grupo B apresentam riscos a saude, para onde sé@o
encaminhados?

[0 Aterro sanitario
[0 Aterro de residuos perigosos — Classe |
[0 Outros, descrever:

[0 Nao soube informar
ON.A.

16. Quando os residuos do Grupo B sdo encaminhados para reciclagem, como sao
acondicionados?

[0 Recipientes com o simbolo de substancia infectante
[0 Material rigidos e estanques

[0 Recipiente com tampa rosqueada e vedante

[ Outros, descrever:

[0 N&o soube informar
ON.A.
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17. Os residuos do Grupo C sdo segregados de acordo com a natureza fisica do material e do
radionuclideo?

O Sim O Néao [0 Nao soube informar ON.A.

18. Os residuos do Grupo C sao identificados no estabelecimento com o simbolo internacional
de presenca de radiagao ionizante?

O Sim O Nao [0 Nao soube informar ON.A.

19. Essa segregacgado segue a conformidade da norma NE — 6.05 da CNEN?
O Sim O Nao O Néo soube informar ON.A.

20. Como sdo armazenados os rejeitos radioativos liquidos no estabelecimento?
O Frascos de até 2 litros

[0 Bombonas

[0 Recipiente de plastico resistente

[0 Outros, descrever:

[0 N&o soube informar
ON.A.

21. Os materiais perfurocortantes (Grupo C) contaminados com radionuclideos sdo
descartados separadamente?

O Sim O Nao [0 Nao soube informar ON.A.
22. Se sim, sdo descartados no local de geragdo?
O Sim O Néao [0 Nao soube informar ON.A.

23. Os residuos do Grupo D sZo acondicionados conforme as orientagdes dos servigos locais
de limpeza urbana?

O Sim O Nao [0 Nao soube informar
24. Se sim, os recipientes recebem identificagcdo?
O Sim [ Néao [0 Nao soube informar

25. Marque as formas de identificacdo dos residuos do Grupo D:
O I = Azul — Papéis

O Il = Amarelo — Metais

O 11l - Verde — Vidros

O IV - Vermelho — Plasticos

O V — Marron — Residuos organicos

[0 Outros, descrever:

[0 N&o soube informar

26. O estabelecimento possui recipientes compativeis para o acondicionamento dos residuos
do Grupo E (residuos perfurocortantes)?

O Sim [0 Nao [0 Nao soube informar

27. Se sim, esses recipientes encontram-se identificados com o simbolo de substancia
infectante, acrescido da descri¢gdo perfurocortante?

O Sim [0 Nao [0 Nao soube informar ON.A.

28. Os residuos perfurocortantes contaminados recebem qual tipo de tratamento no
estabelecimento?

O Processo fisico
[0 Processo para obtengdo de redugao ou eliminagé@o de carga microbiana
[ Inativag&@o microbiana

[ Outros, descrever:

[0 N&o soube informar ON.A.
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Segregagido coDIGO

29. No estabelecimento os residuos de servigo de salde sao separados no local e no momento
de sua geragdo? [0 Sim O Nao [0 Nao soube informar ON.A

4ded

30. Esses residuos de servicos de saude sdo separados conforme suas caracteristicas?
Indique quais:

[ Fisicas

O Quimicas

[J Biolégicas

[ Outros, descrever:

[0 Nao soube informar
ON.A

Armazenamento Externo coDIGO

31. Se sim, existe no minimo uma sala para atender o armazenamento de recipientes de
residuos do Grupo A e Grupo E?

O Sim 0 Néao [0 Nao soube informar ON.A.

32. Existe uma sala isolada para atender o armazenamento do dos residuos do Grupo D?
O Sim O Nao O N&o soube informar ON.A.

33. O armazenamento de residuos perigosos contempla as orientagdes contidas na norma
NBR 12.235 da ABNT?

O Sim O Néao [0 Nao soube informar ON.A.
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ANEXO A - LISTA DE RESIDUOS

Preencher conforme a classificagéo utilizada pela instituigdo.

Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo

Cdigo: [ T T T T T T T T T 1
[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

ON.A.

oY
& 1de1

ANEXO B - PRODUGAO MENSAL / N° DE ATENDIMENTOS/FASE DA OBRA

Tipologia: [ RSU [JRSPS JRCC [JRSS [JRST [IRM [IRI [JRAA [JCT [JTATDF [JRLRO

[ Atividade/Setor: CODIGO |

Produto:

Unidade do dado:

| ~Mmés
Ars\ Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

2013

2014

2015

2016

2017

Observacgoes:

| O N&o soube informar [0 Nao enviado
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ANEXO C - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Tipologia do Emp i 0 RSU CJRSPS ORCC [JRSS [JRST JRM ORI OORAA [JCT U TATDF JRLRO

[J Geragdo [ Coleta Interna’ [ Arm. Interno?* O Arm. Externo®
O Coleta Externa/Transporte* [ Ti bordo [] Destinagao/Tr 5 [ Disposicao final®

Nome Residuo ou Grupo de Residuos: ] Unidade:

\Amﬁf Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

copIGO

2013

2014

2015

2016

2017

0 N&o soube informar [0 Ndo quantifica [ N&o enviado

Quem realiza o servigo de gerenciamento do residuo? [J Prépria empresa [ Prefeitura municipal [0 Empresa terceirizada/OCMR (especificar abaixo):

Nome:

CNPJ:

Enderego:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servi¢o [J Diaria (J 2 ou 3 vezes por semana [J Semanal [J Mensal [J Semestral (J Anual [J Outro: [J N&o enviado

Nome:

CNPJ:

Endereco:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo [0 Diaria [J 2 ou 3 vezes por semana [0 Semanal 00 Mensal 00 Semestral O Anual O Outro: O N&o enviado

Contetdo dos codigos:
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'Qual a forma de acondicionamento deste residuo?

[ Sacos plasticos

[0 Bombonas

[0 Caixas estacionarias
[ Papeleiras

[0 Bags

0 Em solo

[ Containers

O Tonel

O Embalagem prépria de papelao

[0 Contenedores plasticos individuais

[OOutro.
[0 Nao enviado
[0 Nao soube informar

2E realizado o armazenamento interno deste residuo pela empresa?

[0 Central de Residuos

[J Baias segregadas por tipologia
O Local sem nome definido

[0 Galpao

[0 Disposto em solo

[0 Outros:

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado

2Quais as condigoes dos lugares onde sao armazenados internamente estes residuos?

O Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[0 Local sem protegao as
intempéries

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengéo para os
liquidos perigosos

[0 Restricdo de acesso

[0 Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
[ Outros:

0 N&o soube informar

3E realizado o armazenamento externo deste residuo pela empresa?

O Central de Residuos
[0 Baias segregadas por tipologia
O Disposto em solo

O Galpao
[ Outros:
[0 Nao soube informar

[0 N&o enviado

*Quais as condigoes dos lugares onde sdo armazenados externamente estes residuos?

[0 Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[0 Local sem protegao as
intempéries

[0 Restricéo de acesso

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengédo para os
liquidos perigosos

[0 Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
O Outros:

[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

“Quais os tipos de veiculos utilizados para realizar o transporte deste residuo?

[0 Caminhdo Bau

[0 Caminhao Bitrem

[0 Caminhao Cagamba

O Caminhao Compactador
[0 Caminhdo Truck

[0 Caminhao Poliguindaste
[0 Caminh&o Roll On Roll Off
[0 Caminhao Munk

O Caminhao Sugador

[0 Caminhdo de carroceria

0 Caminhao Tanque
[0 Caminhonete

[ Qutros:

O N&o soube informar
[0 N&o enviado

5Qual a forma de destinacéo e/ou tratamento? [IInterno [IExterno

[J Adsorgéo

[ Aplicagdo em areas degradadas
[ Aproveitamento energético

O Autoclave

[0 Comercializagéao

[0 Compostagem

[0 Coprocessamento em fornos de
cimento

[ Decaimento da meia vida

O Desinfecgdo Quimica

[ Destilagao/Recuperacao

[0 Detonacgao

[ Detoxificagao

[0 Desmontagem

[0 Doagéo

[0 Encapsulamento/Fixagédo quimica
ou solidificagao

[ Fertirrigagdo

[0 Formulagéo de blend de residuos
O Incineragéo

[ Incorporagao em solo agricola

O Inertizagéo

O Microondas

[0 Neutralizagdo/Destruicao quimica
[0 Oxidagéo quimica

O Plasma térmico

[0 Precipitagédo

[0 Queima a céu aberto

[0 Ragéo animal

[0 Reutilizagéo, reciclagem e
recuperacdo internas

[0 Recuperagdo de metais

O Interno e Externo

[0 Reprocessamento de éleo

[0 Reprocessamento de solventes
0O Rerrefino de dleo

[0 Secagem

[ Sucateiros intermediarios

O Tratamento biolégico

[0 Utilizagao em caldeira

[ Utilizacao em formulacao de
micronutrientes

[0 Utilizagcao em forno industrial
(exceto em fornos de cimento)

O Outras formas de
reutilizagdo/reciclagem/recuperagao
(especificar)

O Outros:

O N&o soube informar

O N&o enviado

%Qual a forma de disposicéo final? O Interno [ Externo Piblico

[J Aterro sanitario
[0 Aterro industrial
[J Aterro controlado
[ Infiltragdo no solo

[0 Disposigéo em solo
0O Lixao

[0 Rede de esgoto

[ Outros:

[ Externo Privado

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado
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Caddigo do Documento I T T T T T T T T T T

INFORMAGOES SOBRE A VISITA

1. Nome do(s) técnico(s) de campo:

2. Data:___ /__ |/ 3. Horainicio:__: 4. Horatérmino:__ :

INFORMACOES SOBRE O ENTREVISTADO

5. Nome:

6. Telefone:( ) \7. E-mail:

8. Cargo:

9. Formacao:

10. Tipo: 0O Publico O Privado O Capital Misto O Outro:

11. Atividade/Setor/Estabelecimento:

12. Razéo social do empreendimento:

13. CNPJ:

14. Enderego:

15. Coordenadas (UTM) Longitude (X): Latitude (Y):

16. Area util licenciada (m?) (1ha=10.000m?): O Néo soube informar CI N.A.

17. N° de Funcionarios: O Nao soube informar O Nao enviado
18. Datade inicio dasoperagdes: ___ /|

19. Datade previsdode término: ___/ /_ (RCC) O Néo soube informar O N&o enviado

20. Orgdo licenciador: OIEMA OIBAMA OIDAF [ Secretaria Municipal (Prefeitura) CANVISA

21. Numero do processo no 6rgao ambiental:

22. Numero da licenca ou alvara (somente a ultima valida): ON.A.

23. Tipo de licenca:
O LP - Licenga de Pesquisa O LI - Licenga de Instalagdo O LO - Licenga de Operagéo
O LS - Licenga Simplificada [ LR - Licenca de Regularizagéo O Licenga Ambiental Unica (LAU)
O LARS - Licenga Ambiental de Regularizagdo de Saneamento
O Alvara de funcionamento [ Dispensado

INFORMAGOES A SEREM REPASSADAS APOS A VISITA

OBS: Informar ao entrevistado que ele tem um prazo de 15 dias apés recebimento do e-mail para enviar as informacoes.
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PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

24. A instituicao apresenta alguma condicionante ambiental que exija o controle dos residuos gerados
0O Sim [ON&o 0[O N&o soube informar O N.A.

25. Caso exista, qual a frequéncia de envio de relatorios de controle ao 6rgao ambiental?
O Mensal O Trimestral [0 Outro. Especificar:;
O Semestral O Anual [ Nao soube informar O N.A.

26. A instituicao possui Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, ou algum
outro procedimento interno documentado (obrigatério para RCC e RSS)?

O Sim* [0 Néao [0 N&o soube informar [0 Nao enviado
Solicitar cépia do Plano.

27. Caso exista, os gestores tém conhecimento do programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

28. Caso exista, os colaboradores tém acesso ao programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

29. O programa de gerenciamento de residuos sélidos se encontra atualizado?
O Sim O Nao O Né&o soube informar ON.A.

30. Existe algum controle (ex. planilha, software) para registro da quantidade de residuos?
O Sim. O Nao O N&o soube informar
31. Se sim, especificar:

32. Que tipo de treinamento sobre gerenciamento de residuo é dado na admissao de um novo funcionario?
[ Coleta seletiva [0 Unidades de manejo

[ Legislagdes especificas [0 N&o possui treinamento

[0 Segregacéao [0 Nao soube informar

[ Outros. Especificar:

33. Existe algum programa interno voltado a redugao de perdas, ndo geracao de residuos ou ao incentivo do
reuso e reciclagem?

O Sim [ONao [ONa&o soube informar
34. Se sim, qual?

RESIDUOS COM LOGIiSTICA REVERSA OBRIGATORIA

35. O empreendimento realiza logistica reversa de algum residuo?

O Sim [ONao [ONa&o soubeinformar [J Nao enviado

34. Se sim, de quais residuos?

[0 Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua
residuo perigoso

O Pilhas e baterias

O Pneus

O Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

[0 Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista
[ Produtos eletroeletrénicos e seus componentes
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QUESTIONARIO GERAL
Lista de Residuos

Preencher o Anexo A com os residuos sélidos gerados na instituicéo e com as empresas terceirizadas presentes em cada
etapa do gerenciamento. Caso o empreendimento ja possua uma lista, solicitar copia.

Producédo Mensal / N° de Atendimentos

Qual é a produgéo (ou n°. de atendimentos) mensal para os diferentes produtos/servigos da instituicdo? Preencher uma folha
do Anexo B para cada produto produzido ou servigo ofertado

1. A empresa efetua algum tipo de pesquisa na fase de concepg¢éo de seus produtos ou processos, de forma que
este venha a gerar a menor quantidade de excedentes sélidos ou que este produto possa ser reutilizado ou
reciclado apds o uso pelo consumidor?

O Sim O Néo O Néo soube informar ONA.

Geracao Mensal de Residuos

Preencher uma folha do Anexo C para cada residuo/grupo de residuo gerado, incluindo todo seu fluxo na instituicdo (da
geragéo a disposigédo)

Coleta interna

2. Aempresa realiza coleta seletiva dos residuos gerados?
OSim [ONao O N&o soube informar

3. Se sim, em quais categorias os residuos sao segregados:
O Reciclavel e ndo reciclavel O Perigoso e ndo perigoso [ N.A.
O Outras:

4. Existe alguma época do ano ou evento recorrente que sejam responsaveis por um aumento significativo na
geracédo de residuos? (Ex: férias, carnaval, eventos tradicionais locais, dentre outros.)

O Sim ONéo O Néo soube informar

5. Se sim, especificar:

6. E utilizada balanca na instituigdo para pesagem do residuo coletado?
OSim [ONao [ Naosoubeinformar ON.A.

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Coleta Externa e Transporte

7. E utilizada balanca externa a instituicdo para pesagem do residuo coletado?
O Sim [ONao 0O Néo soube informar

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Armazenamento Interno

8. A instituicdo possui algum sistema interno de armazenamento de residuos?
0O Sim ON&o O Néo soube informar

Destinacdo E/Ou Disposicao Final

9. Quais séo os documentos apresentados por esta instituicdo para a comprovacéao da disposicéo final adequada
dada aos residuos?
O Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) O Certificado de Retirada de Residuos (CRR)

O Ticket de pesagem O Certificado de Destinagéo Final (CFD)
O Boletim de medicédo O Outros:
O Nao soube informar O N.A.

(Lembrete: solicitar estes documentos para complementagéo do Anexo C).

10. A instituicdo possui ou ja possuiu parceria com organizages/associagoes de catadores de materiais reciclaveis
do Estado?

O Sim ONédo 0O Naosoubeinformar ON.A.

11. Caso positivo, informar o motivo que levou a parceria:

12. Nome da organizacéao:

13. Municipio da organizacéo:

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.
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Dificuldades Relacionadas ao Gerenciamento de Residuos

14. Identificar junto a instituicdo as dificuldades encontradas nas etapas de gerenciamento dos residuos e assinalar um “X”

na tabela abaixo:
O Nao soube informar

Dificuldades

Coleta Int.

Coleta Ext.

Transporte

Tratamento

Arm. Int.

Arm. Ext.

Transbordo

Destinacao

Reciclagem/ Reutilizagdo

Disposicéo Final

Alto Custo Operacional

Dificuldades para licenciamento

Falta de recursos financeiros

Falta de recursos materiais

Legislacéo deficiente

Déficit de empresas para realizacéo do servico

Falta de didlogo com a empresa terceirizada

Falta de conhecimento técnico

Falta de apoio da gestéo publica

Falta de fiscalizagcdo/ monitoramento

Dificuldade de acesso

Falta de espaco

Baixa demanda do produto

Auséncia de padrdo no cadastro das informacées

Falta de apoio da populacéo / colaboradores

Falta de incentivo tributario

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:
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RESIDUOS DE SERVICOS DE TRANSPORTE cODIGO
PORTOS CcODIGO

1. O porto preenche o relatério anual de atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos
ambientais (RAPP) ao IBAMA (Lei 10.165/2000)?

O Sim 0O Nao O Nao soube informar

1de2

2. O porto preenche o formulario do indice de Desemprenho Ambiental (IDA), conforme Resolugéo Antaq n°.
2650/20127

OSim O Néo O Nao soube informar
3. Se sim, especificar o ano em que comegou a preencher os formularios:

4. Quais os tipos de cargas séo autorizados a serem operadas pelo porto? [0 Ndo soube informar

O Carvéao O Granéis liquidos O Madeira
O Celulose O Granito O Metal
0O Carro O Granel: O Outro:

5. Qual a quantidade mensal de cargas movimentadas (t, kg, dentre outras) no porto referentes aos anos de
2013 a 20177 Especifique por tipo de carga.

Preencher o Anexo B. O N&o soube informar

6. Qual instrumento utilizado no gerenciamento dos residuos sélidos gerados pelo porto?

O ABNT NBR 10004/2004 O RDC ANVISA 56/2008
O IN IBAMA 13/2012 O Outra:
0O RC 05/1993 O Nao soube informar

7. O porto realiza algum controle dos residuos gerados pelas embarcagdes?
O Sim O Nao O Néo soube informar
8. Se sim, especificar o tipo de controle:

9. O porto possui licenca para realizar derrocagem e/ou dragagem de manutencéo?
OSim O Néo O Nao soube informar O NA.
10. Se sim, especificar como é realizado o gerenciamento destes residuos.

11. O porto realizou derrocagem no periodo de 2013 a 2017?
OSim 0O Nao O Né&o soube informar O NA.

Caso positivo, preencher o Anexo C com o volume de residuos derrocados.

12. Para onde s&o encaminhados os residuos provenientes da derrocagem?
O Bota-fora marinho licenciado

O Aterro sanitario

O Outro.

O Nao soube informar

ONA.




241

LAGESA

2de?2

13. O porto realizou dragagem no periodo de 2013 a 20177
OSim O Néo O Nao soube informar O NA.

Caso positivo, preencher o Anexo C com o volume de residuos dragados.

14. Para onde s&o encaminhados os residuos provenientes da dragagem?
[ Bota-fora marinho licenciado

O Aterro sanitario

0O Outro.

O Nao soube informar O N.A.

15. O porto exige que os operadores portuarios fornegam informagdes sobre o correto manejo dos residuos
retirados das embarcagdes?

OSim O Nao O Néo soube informar O NA.

16. Se sim, especificar o tipo de informagéo prestada.

17. Qual o fluxo de atracacdo dos navios de cargas referentes aos anos de 2013 a 20177

Preencher o Anexo B.
O Nao soube informar

18. Existe algum terminal alfandegado localizado na zona primaria do porto?
OSim O Nao O Nao soube informar O NA.

19. Caso positivo, explicar como é realizado o gerenciamento dos residuos desta area.
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ANEXO A - LISTA DE RESIDUOS

Preencher conforme a classificagéo utilizada pela instituigdo.

Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo

Cdigo: [ T T T T T T T T T ]
O Nao soube informar

0 Nao enviado

ON.A.
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ANEXO B - PRODUGAO MENSAL / N° DE ATENDIMENTOS/FASE DA OBRA

Tipologia: [J RSU [J RSPS JRCC [JRSS [JRST [RM [IRI [JRAA [JCT [JTATDF [JRLRO

Atividade/Setor: CODIGO |

Produto:

Unidade do dado:

és
;g\ Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

2013

2014

2015

2016

2017

Observacgoes:

0 Nao soube informar [0 N&o enviado
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ANEXO C - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Tipologia do Emp di [JORSU JRSPS ORCC [JRSS [ORST OJRM ORI ORAA OCT O TATDF [JRLRO

1de2

[] Geragdo [ Coleta Interna' [ Arm. Interno?* O Arm. Externo®
[ Coleta Externa/Transporte* [ Transbordo [] Destinacao/Tr S [ Disposicao final®

Nome Residuo ou Grupo de Residuos: l Unidade:

\%%: Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

coDpIGO

2013

2014

2015

2016

2017

O N&o soube informar [ Nao quantifica [ N&o enviado

Quem realiza o servigo de gerenciamento do residuo? [J Prépria empresa [J Prefeitura municipal [0 Empresa terceirizada/OCMR (especificar abaixo):

Nome:

CNPJ:

Enderego:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo [ Diaria (J 2 ou 3 vezes por semana [J Semanal [J Mensal [J Semestral (J Anual [J Outro: [J N&o enviado

Nome:

CNPJ:

Enderego:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo O Diaria [J 2 ou 3 vezes por semana [0 Semanal [0 Mensal 00 Semestral O Anual O Outro: O N&o enviado

Contetido dos codigos:
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'Qual a forma de acondicionamento deste residuo?

[0 Sacos plasticos

[0 Bombonas

[0 Caixas estacionarias
[ Papeleiras

[0 Bags

O Em solo

[ Containers

O Tonel

[0 Embalagem propria de papeldo

[0 Contenedores plasticos individuais

[OOutro.
[0 Nao enviado
[0 Nao soube informar

2E realizado o armazenamento interno deste residuo pela empresa?

[0 Central de Residuos

[J Baias segregadas por tipologia
O Local sem nome definido

[0 Galpao

[0 Disposto em solo

[0 Outros:

[0 Nao soube informar
[0 N&o enviado

2Quais as condigoes dos lugares onde sao armazenados internamente estes residuos?

O Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[ Local sem protegéo as
intempéries

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengéo para os
liquidos perigosos

[0 Restricéo de acesso

[ Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
[ Outros:

O N&o soube informar

3E realizado o armazenamento externo deste residuo pela empresa?

O Central de Residuos
[0 Baias segregadas por tipologia
O Disposto em solo

O Galpao
[ Outros:
[0 Nao soube informar

[0 N&o enviado

*Quais as condigoes dos lugares onde sdo armazenados externamente estes residuos?

[0 Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[0 Local sem protegao as
intempéries

[0 Restricéo de acesso

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengédo para os
liquidos perigosos

[0 Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
O Outros:

[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

“Quais os tipos de veiculos utilizados para realizar o transporte deste residuo?

[0 Caminhao Bau

[0 Caminhao Bitrem

[0 Caminhao Cagamba

00 Caminhao Compactador
[0 Caminhdo Truck

[0 Caminhao Poliguindaste
[0 Caminh&o Roll On Roll Off
[0 Caminhao Munk

O Caminhao Sugador

[0 Caminhao de carroceria

O Caminhao Tanque
[0 Caminhonete

[ Qutros:

[0 Nao soube informar
0 N&o enviado

5Qual a forma de destinacdo elou tratamento? [IInterno [ Externo

[J Adsorgéo

[ Aplicagdo em areas degradadas
[0 Aproveitamento energético

O Autoclave

[0 Comercializagao

[0 Compostagem

[J Coprocessamento em fornos de
cimento

[0 Decaimento da meia vida

[ Desinfecgdo Quimica

[0 Destilagao/Recuperagao

[0 Detonacgao

[ Detoxificagao

[0 Desmontagem

[0 Doagéo

O Encapsulamento/Fixagédo quimica
ou solidificagéo

[ Fertirrigagéo

[0 Formulagao de blend de residuos
O Incineragéo

[ Incorporagao em solo agricola

O Inertizagéo

O Microondas

[0 Neutralizagdo/Destrui¢cao quimica
[0 Oxidagéo quimica

O Plasma térmico

[ Precipitagédo

[0 Queima a céu aberto

[0 Ragéo animal

[0 Reutilizagéo, reciclagem e
recuperagdo internas

[0 Recuperagdo de metais

O Interno e Externo

[0 Reprocessamento de dleo

[0 Reprocessamento de solventes
O Rerrefino de déleo

[0 Secagem

[ Sucateiros intermediarios

O Tratamento biolégico

[0 Utilizagao em caldeira

[ Utilizacao em formulacao de
micronutrientes

[ Utilizacao em forno industrial
(exceto em fornos de cimento)

O Outras formas de
reutilizagdo/reciclagem/recuperagao
(especificar)

O Outros:

O N&o soube informar

O N&o enviado

®Qual a forma de disposicéo final? O Interno [ Externo Piblico

[J Aterro sanitario
[0 Aterro industrial
[0 Aterro controlado
[ Infiltragdo no solo

[0 Disposigéo em solo
O Lixao

[0 Rede de esgoto

[ Outros:

[ Externo Privado

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado
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Caddigo do Documento I T T T T T T T T T T

INFORMAGOES SOBRE A VISITA

1. Nome do(s) técnico(s) de campo:

2. Data:__ /__ |/ 3. Horainicio:___: 4. Horatérmino:__ :

INFORMACOES SOBRE O ENTREVISTADO

5. Nome:

6. Telefone:( ) ]7. E-mail:

8. Cargo:

9. Formacao:

10. Tipo: 0O Publico O Privado O Capital Misto O Outro:

11. Atividade/Setor/Estabelecimento:

12. Razéo social do empreendimento:

13. CNPJ:

14. Enderego:

15. Coordenadas (UTM) Longitude (X): Latitude (Y):

16. Area util licenciada (m?) (1ha=10.000m?): O Néo soube informar O N.A.

17. N° de Funcionarios: O Nao soube informar O Nao enviado
18. Data de inicio dasoperagdes: __ /|

19. Datade previsdodetérmino: ___/ /_ (RCC) O Néo soube informar O N&o enviado

20. Orgdo licenciador: OIEMA OIBAMA OIDAF O Secretaria Municipal (Prefeitura) OANVISA

21. Numero do processo no 6rgao ambiental:

22. Numero da licenga ou alvara (somente a ultima valida): ON.A.

23. Tipo de licenca:
OLP - Licenca de Pesquisa O LI - Licenca de Instalagéo O LO - Licenga de Operacgéo
O LS - Licenga Simplificada O LR - Licenca de Regularizagéo O Licenga Ambiental Unica (LAU)
O LARS - Licenga Ambiental de Regularizagéo de Saneamento
O Alvara de funcionamento [ Dispensado

INFORMAGOES A SEREM REPASSADAS APOS A VISITA

OBS: Informar ao entrevistado que ele tem um prazo de 15 dias apés recebimento do e-mail para enviar as informacoes.
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PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

24. A instituicao apresenta alguma condicionante ambiental que exija o controle dos residuos gerados
0O Sim [ON&o 0[O N&o soube informar O N.A.

25. Caso exista, qual a frequéncia de envio de relatorios de controle ao 6rgao ambiental?
O Mensal O Trimestral [0 Outro. Especificar:;
O Semestral O Anual [ Nao soube informar O N.A.

26. A instituicao possui Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, ou algum
outro procedimento interno documentado (obrigatério para RCC e RSS)?

O Sim* [0 Néao [0 N&o soube informar [0 Nao enviado
Solicitar cépia do Plano.

27. Caso exista, os gestores tém conhecimento do programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

28. Caso exista, os colaboradores tém acesso ao programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

29. O programa de gerenciamento de residuos sélidos se encontra atualizado?
O Sim O Nao O Né&o soube informar ON.A.

30. Existe algum controle (ex. planilha, software) para registro da quantidade de residuos?
O Sim. O Nao O N&o soube informar
31. Se sim, especificar:

32. Que tipo de treinamento sobre gerenciamento de residuo é dado na admissao de um novo funcionario?
[ Coleta seletiva [0 Unidades de manejo

[ Legislagdes especificas [0 N&o possui treinamento

[0 Segregacéao [0 Nao soube informar

[ Outros. Especificar:

33. Existe algum programa interno voltado a redugao de perdas, ndo geracao de residuos ou ao incentivo do
reuso e reciclagem?

O Sim [ONao [ONa&o soube informar
34. Se sim, qual?

RESIDUOS COM LOGIiSTICA REVERSA OBRIGATORIA

35. O empreendimento realiza logistica reversa de algum residuo?

O Sim [ONao [ONa&o soubeinformar [J Nao enviado

34. Se sim, de quais residuos?

[0 Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua
residuo perigoso

O Pilhas e baterias

O Pneus

O Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

[0 Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista
[ Produtos eletroeletrénicos e seus componentes
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QUESTIONARIO GERAL
Lista de Residuos

Preencher o Anexo A com os residuos sélidos gerados na instituicéo e com as empresas terceirizadas presentes em cada
etapa do gerenciamento. Caso o empreendimento ja possua uma lista, solicitar copia.

Producédo Mensal / N° de Atendimentos

Qual é a produgéo (ou n°. de atendimentos) mensal para os diferentes produtos/servigos da instituicdo? Preencher uma folha
do Anexo B para cada produto produzido ou servigo ofertado

1. A empresa efetua algum tipo de pesquisa na fase de concepg¢éo de seus produtos ou processos, de forma que
este venha a gerar a menor quantidade de excedentes sélidos ou que este produto possa ser reutilizado ou
reciclado apds o uso pelo consumidor?

O Sim O Néo O Néo soube informar ONA.

Geracao Mensal de Residuos

Preencher uma folha do Anexo C para cada residuo/grupo de residuo gerado, incluindo todo seu fluxo na instituicdo (da
geragéo a disposigédo)

Coleta interna

2. Aempresa realiza coleta seletiva dos residuos gerados?
OSim [ONao O N&o soube informar

3. Se sim, em quais categorias os residuos sao segregados:
O Reciclavel e ndo reciclavel O Perigoso e ndo perigoso [ N.A.
O Outras:

4. Existe alguma época do ano ou evento recorrente que sejam responsaveis por um aumento significativo na
geracédo de residuos? (Ex: férias, carnaval, eventos tradicionais locais, dentre outros.)

O Sim ONéo O Néo soube informar

5. Se sim, especificar:

6. E utilizada balanca na instituigdo para pesagem do residuo coletado?
OSim [ONao [ Naosoubeinformar ON.A.

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Coleta Externa e Transporte

7. E utilizada balanca externa a instituicdo para pesagem do residuo coletado?
O Sim [ONao 0O Néo soube informar

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Armazenamento Interno

8. A instituicdo possui algum sistema interno de armazenamento de residuos?
0O Sim ON&o O Néo soube informar

Destinacdo E/Ou Disposicao Final

9. Quais séo os documentos apresentados por esta instituicdo para a comprovacéao da disposicéo final adequada
dada aos residuos?
O Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) O Certificado de Retirada de Residuos (CRR)

O Ticket de pesagem O Certificado de Destinagéo Final (CFD)
O Boletim de medicédo O Outros:
O Nao soube informar O N.A.

(Lembrete: solicitar estes documentos para complementagéo do Anexo C).

10. A instituicdo possui ou ja possuiu parceria com organizages/associagoes de catadores de materiais reciclaveis
do Estado?

O Sim ONédo 0O Naosoubeinformar ON.A.

11. Caso positivo, informar o motivo que levou a parceria:

12. Nome da organizacéao:

13. Municipio da organizacéo:

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.
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Dificuldades Relacionadas ao Gerenciamento de Residuos

14. Identificar junto a instituicdo as dificuldades encontradas nas etapas de gerenciamento dos residuos e assinalar um “X”

na tabela abaixo:
O Nao soube informar

Dificuldades

Coleta Int.

Coleta Ext.

Transporte

Tratamento

Arm. Int.

Arm. Ext.

Transbordo

Destinacao

Reciclagem/ Reutilizagdo

Disposicéo Final

Alto Custo Operacional

Dificuldades para licenciamento

Falta de recursos financeiros

Falta de recursos materiais

Legislacéo deficiente

Déficit de empresas para realizacéo do servico

Falta de didlogo com a empresa terceirizada

Falta de conhecimento técnico

Falta de apoio da gestéo publica

Falta de fiscalizagcdo/ monitoramento

Dificuldade de acesso

Falta de espaco

Baixa demanda do produto

Auséncia de padrdo no cadastro das informacées

Falta de apoio da populacéo / colaboradores

Falta de incentivo tributario

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:




250

‘@

LAGESA

RESIDUOS DE SERVICOS DE TRANSPORTE

AEROPORTOS cODIGO

1. O aeroporto preenche o Relatério Anual de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras
de Recursos Ambientais (RAPP) do IBAMA (Lei n° 10.165/2000)?

O Sim O Nao [0 N&o soube informar

1de1

cODIGO

2. Qual instrumento utilizado na classificagdo e gerenciamento dos residuos sélidos gerados pelo
aeroporto?

O ABNT NBR 10004/2004 O RDC ANVISA 56/2008
O IN IBAMA 13/2012 [ Outra:
O RC 05/1993 [0 Nao soube informar

3. Qual movimentagdo mensal de passageiros referentes aos anos de 2014 a 20177
Preencher o Anexo B. [0 Nao soube informar

4. Qual o numero de decolagens realizadas mensalmente nos anos de 2014 a 20177
Preencha o Anexo B. [0 N&o soube informar

5. O aeroporto realiza algum(ns) dos controles dos residuos gerados listados abaixo?

[0 Contratam empresas para gerenciamento de residuos soélidos que possuem responsavel técnico
com registro ativo junto ao respectivo conselho de classe;

0 E realizada a segregacéo dos residuos do grupo A dos demais residuos;

[0 Os residuos do grupo A sdo acondicionados em sacos de cor branco leitosa, impermeaveis, de
material resistente a ruptura e vazamento de residuos contidos no seu interior, respeitados seus
limites de peso;

[0 Os recipientes de acondicionamento sdo impermeaveis, de material lavavel, dotados de tampas
integras, resistentes a punctura, ruptura e vazamento de residuos contidos no seu interior,
respeitando a sua capacidade;

[ A identificagdo dos residuos por grupo é exposta nos sacos, nos carros coletores, nos recipientes
de acondicionamento e no veiculo coletor, utilizando-se de simbolos, cores e frases, de substancia
infectante, com rétulos de fundo branco, desenhos e contomos pretos;

[0 Os sacos e recipientes de residuos sdlidos retirados de bordo sado identificados;

[0 Os veiculos coletores, os recipientes de acondicionamento e carros coletores sdo submetidos a
procedimentos de limpeza e desinfecg¢ao;

[0 Os locais de armazenamento temporario sao especificos para os tipos de residuos;

[0 O tratamento e a disposicao final dos residuos séo realizados em locais licenciados pelos érgaos
ambientais;

O Os residuos do grupo D séo segregados de acordo com suas caracteristicas a fim de facilitar a
reciclagem, reutilizagéo, redugéo e disposicéao final;

[0 Os residuos do grupo E sdo descartados separadamente, no local de sua geragao, imediatamente
apo6s o uso ou situagdo que indique a necessidade de descarte;

[0 Nao soube informar

6. Existe algum terminal alfandegado localizado na zona primaria do aeroporto?
OSim O Néo [0 N&o soube informar

7. Caso positivo, explicar como é realizado o gerenciamento dos residuos desta area.
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ANEXO A - LISTA DE RESIDUOS

Preencher conforme a classificagéo utilizada pela instituigdo.

Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo

Cdigo: [ T T T T T T T T T 1
[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

ON.A.

oy
& 1de 1

ANEXO B - PRODUGAO MENSAL / N° DE ATENDIMENTOS/FASE DA OBRA

Tipologia: [ RSU [JRSPS JRCC [JRSS [JRST [IRM [IRI [JRAA [JCT [JTATDF [JRLRO

[ Atividade/Setor: CODIGO |

Produto:

Unidade do dado:

| ~Mmés
Ars\ Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

2013

2014

2015

2016

2017

Observacgoes:

| O N&o soube informar [0 Nao enviado
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ANEXO C - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Tipologia do Emp! i ORSU OORSPS ORCC JRSS JRST ORM ORI ORAA OCT O TATDF O RLRO
[J Geragdo [ Coleta Interna’ [ Arm. Interno?* O Arm. Externo®
O Coleta Externa/Transporte* [ Ti bordo [] Destinagao/Tr 5 [ Disposicao final®
Nome Residuo ou Grupo de Residuos: ] Unidade:
s g cODIGO
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
2013
2014
2015
2016
2017

0 N&o soube informar [0 Ndo quantifica [ N&o enviado

Quem realiza o servigo de gerenciamento do residuo? [J Prépria empresa [ Prefeitura municipal [0 Empresa terceirizada/OCMR (especificar abaixo):

Nome:

CNPJ:

Enderego:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servi¢o [J Diaria (J 2 ou 3 vezes por semana [J Semanal [J Mensal [J Semestral (J Anual [J Outro: [J N&o enviado

Nome:

CNPJ:

Endereco:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo [0 Diaria [J 2 ou 3 vezes por semana [0 Semanal 00 Mensal 00 Semestral O Anual O Outro: O N&o enviado

Contetdo dos codigos:
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'Qual a forma de acondicionamento deste residuo?

[ Sacos plasticos

[0 Bombonas

[0 Caixas estacionarias
[ Papeleiras

[0 Bags

0 Em solo

[ Containers

O Tonel

O Embalagem prépria de papelao

[0 Contenedores plasticos individuais

[OOutro.
[0 Nao enviado
[0 Nao soube informar

2E realizado o armazenamento interno deste residuo pela empresa?

[0 Central de Residuos

[J Baias segregadas por tipologia
O Local sem nome definido

[0 Galpao

[0 Disposto em solo

[0 Outros:

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado

2Quais as condigoes dos lugares onde sao armazenados internamente estes residuos?

O Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[0 Local sem protegao as
intempéries

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengéo para os
liquidos perigosos

[0 Restricdo de acesso

[0 Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
[ Outros:

0 N&o soube informar

3E realizado o armazenamento externo deste residuo pela empresa?

O Central de Residuos
[0 Baias segregadas por tipologia
O Disposto em solo

O Galpao
[ Outros:
[0 Nao soube informar

[0 N&o enviado

*Quais as condigoes dos lugares onde sdo armazenados externamente estes residuos?

[0 Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[0 Local sem protegao as
intempéries

[0 Restricéo de acesso

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengédo para os
liquidos perigosos

[0 Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
O Outros:

[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

“Quais os tipos de veiculos utilizados para realizar o transporte deste residuo?

[0 Caminhdo Bau

[0 Caminhao Bitrem

[0 Caminhao Cagamba

O Caminhao Compactador
[0 Caminhdo Truck

[0 Caminhao Poliguindaste
[0 Caminh&o Roll On Roll Off
[0 Caminhao Munk

O Caminhao Sugador

[0 Caminhdo de carroceria

0 Caminhao Tanque
[0 Caminhonete

[ Qutros:

O N&o soube informar
[0 N&o enviado

5Qual a forma de destinacéo e/ou tratamento? [IInterno [IExterno

[J Adsorgéo

[ Aplicagdo em areas degradadas
[ Aproveitamento energético

O Autoclave

[0 Comercializagéao

[0 Compostagem

[0 Coprocessamento em fornos de
cimento

[ Decaimento da meia vida

O Desinfecgdo Quimica

[ Destilagao/Recuperacao

[0 Detonacgao

[ Detoxificagao

[0 Desmontagem

[0 Doagéo

[0 Encapsulamento/Fixagédo quimica
ou solidificagao

[ Fertirrigagdo

[0 Formulagéo de blend de residuos
O Incineragéo

[ Incorporagao em solo agricola

O Inertizagéo

O Microondas

[0 Neutralizagdo/Destruicao quimica
[0 Oxidagéo quimica

O Plasma térmico

[0 Precipitagédo

[0 Queima a céu aberto

[0 Ragéo animal

[0 Reutilizagéo, reciclagem e
recuperacdo internas

[0 Recuperagdo de metais

O Interno e Externo

[0 Reprocessamento de éleo

[0 Reprocessamento de solventes
0O Rerrefino de dleo

[0 Secagem

[ Sucateiros intermediarios

O Tratamento biolégico

[0 Utilizagao em caldeira

[ Utilizacao em formulacao de
micronutrientes

[0 Utilizagcao em forno industrial
(exceto em fornos de cimento)

O Outras formas de
reutilizagdo/reciclagem/recuperagao
(especificar)

O Outros:

O N&o soube informar

O N&o enviado

%Qual a forma de disposicéo final? O Interno [ Externo Piblico

[J Aterro sanitario
[0 Aterro industrial
[J Aterro controlado
[ Infiltragdo no solo

[0 Disposigéo em solo
0O Lixao

[0 Rede de esgoto

[ Outros:

[ Externo Privado

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado
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Caddigo do Documento I T T T T T T T T T T

INFORMAGOES SOBRE A VISITA

1. Nome do(s) técnico(s) de campo:

2. Data:___ /__ |/ 3. Horainicio:__: 4. Horatérmino:__ :

INFORMACOES SOBRE O ENTREVISTADO

5. Nome:

6. Telefone:( ) \7. E-mail:

8. Cargo:

9. Formacao:

10. Tipo: 0O Publico O Privado O Capital Misto O Outro:

11. Atividade/Setor/Estabelecimento:

12. Razéo social do empreendimento:

13. CNPJ:

14. Enderego:

15. Coordenadas (UTM) Longitude (X): Latitude (Y):

16. Area util licenciada (m?) (1ha=10.000m?): O Néo soube informar CI N.A.

17. N° de Funcionarios: O Nao soube informar O Nao enviado
18. Datade inicio dasoperagdes: ___ /|

19. Datade previsdode término: ___/ /_ (RCC) O Néo soube informar O N&o enviado

20. Orgdo licenciador: OIEMA OIBAMA OIDAF [ Secretaria Municipal (Prefeitura) CANVISA

21. Numero do processo no 6rgao ambiental:

22. Numero da licenca ou alvara (somente a ultima valida): ON.A.

23. Tipo de licenca:
O LP - Licenga de Pesquisa O LI - Licenga de Instalagdo O LO - Licenga de Operagéo
O LS - Licenga Simplificada [ LR - Licenca de Regularizagéo O Licenga Ambiental Unica (LAU)
O LARS - Licenga Ambiental de Regularizagdo de Saneamento
O Alvara de funcionamento [ Dispensado

INFORMAGOES A SEREM REPASSADAS APOS A VISITA

OBS: Informar ao entrevistado que ele tem um prazo de 15 dias apés recebimento do e-mail para enviar as informacoes.
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24. A instituicao apresenta alguma condicionante ambiental que exija o controle dos residuos gerados
0O Sim [ON&o 0[O N&o soube informar O N.A.

25. Caso exista, qual a frequéncia de envio de relatorios de controle ao 6rgao ambiental?
O Mensal O Trimestral [0 Outro. Especificar:;
O Semestral O Anual [ Nao soube informar O N.A.

26. A instituicao possui Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, ou algum
outro procedimento interno documentado (obrigatério para RCC e RSS)?

O Sim* [0 Néao [0 N&o soube informar [0 Nao enviado
Solicitar cépia do Plano.

27. Caso exista, os gestores tém conhecimento do programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

28. Caso exista, os colaboradores tém acesso ao programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

29. O programa de gerenciamento de residuos sélidos se encontra atualizado?
O Sim O Nao O Né&o soube informar ON.A.

30. Existe algum controle (ex. planilha, software) para registro da quantidade de residuos?
O Sim. O Nao O N&o soube informar
31. Se sim, especificar:

32. Que tipo de treinamento sobre gerenciamento de residuo é dado na admissao de um novo funcionario?
[ Coleta seletiva [0 Unidades de manejo

[ Legislagdes especificas [0 N&o possui treinamento

[0 Segregacéao [0 Nao soube informar

[ Outros. Especificar:

33. Existe algum programa interno voltado a redugao de perdas, ndo geracao de residuos ou ao incentivo do
reuso e reciclagem?

O Sim [ONao [ONa&o soube informar
34. Se sim, qual?

RESIDUOS COM LOGIiSTICA REVERSA OBRIGATORIA

35. O empreendimento realiza logistica reversa de algum residuo?

O Sim [ONao [ONa&o soubeinformar [J Nao enviado

34. Se sim, de quais residuos?

[0 Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua
residuo perigoso

O Pilhas e baterias

O Pneus

O Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

[0 Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista
[ Produtos eletroeletrénicos e seus componentes
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Preencher o Anexo A com os residuos sélidos gerados na instituicéo e com as empresas terceirizadas presentes em cada
etapa do gerenciamento. Caso o empreendimento ja possua uma lista, solicitar copia.

Producédo Mensal / N° de Atendimentos

Qual é a produgéo (ou n°. de atendimentos) mensal para os diferentes produtos/servigos da instituicdo? Preencher uma folha
do Anexo B para cada produto produzido ou servigo ofertado

1. A empresa efetua algum tipo de pesquisa na fase de concepg¢éo de seus produtos ou processos, de forma que
este venha a gerar a menor quantidade de excedentes sélidos ou que este produto possa ser reutilizado ou
reciclado apds o uso pelo consumidor?

O Sim O Néo O Néo soube informar ONA.

Geracao Mensal de Residuos

Preencher uma folha do Anexo C para cada residuo/grupo de residuo gerado, incluindo todo seu fluxo na instituicdo (da
geragéo a disposigédo)

Coleta interna

2. Aempresa realiza coleta seletiva dos residuos gerados?
OSim [ONao O N&o soube informar

3. Se sim, em quais categorias os residuos sao segregados:
O Reciclavel e ndo reciclavel O Perigoso e ndo perigoso [ N.A.
O Outras:

4. Existe alguma época do ano ou evento recorrente que sejam responsaveis por um aumento significativo na
geracédo de residuos? (Ex: férias, carnaval, eventos tradicionais locais, dentre outros.)

O Sim ONéo O Néo soube informar

5. Se sim, especificar:

6. E utilizada balanca na instituigdo para pesagem do residuo coletado?
OSim [ONao [ Naosoubeinformar ON.A.

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Coleta Externa e Transporte

7. E utilizada balanca externa a instituicdo para pesagem do residuo coletado?
O Sim [ONao 0O Néo soube informar

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Armazenamento Interno

8. A instituicdo possui algum sistema interno de armazenamento de residuos?
0O Sim ON&o O Néo soube informar

Destinacdo E/Ou Disposicao Final

9. Quais séo os documentos apresentados por esta instituicdo para a comprovacéao da disposicéo final adequada
dada aos residuos?
O Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) O Certificado de Retirada de Residuos (CRR)

O Ticket de pesagem O Certificado de Destinagéo Final (CFD)
O Boletim de medicédo O Outros:
O Nao soube informar O N.A.

(Lembrete: solicitar estes documentos para complementagéo do Anexo C).

10. A instituicdo possui ou ja possuiu parceria com organizages/associagoes de catadores de materiais reciclaveis
do Estado?

O Sim ONédo 0O Naosoubeinformar ON.A.

11. Caso positivo, informar o motivo que levou a parceria:

12. Nome da organizacéao:

13. Municipio da organizacéo:

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.
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Dificuldades Relacionadas ao Gerenciamento de Residuos

14. Identificar junto a instituicdo as dificuldades encontradas nas etapas de gerenciamento dos residuos e assinalar um “X”

na tabela abaixo:
O Nao soube informar

Dificuldades

Coleta Int.

Coleta Ext.

Transporte

Tratamento

Arm. Int.

Arm. Ext.

Transbordo

Destinacao

Reciclagem/ Reutilizagdo

Disposicéo Final

Alto Custo Operacional

Dificuldades para licenciamento

Falta de recursos financeiros

Falta de recursos materiais

Legislacéo deficiente

Déficit de empresas para realizacéo do servico

Falta de didlogo com a empresa terceirizada

Falta de conhecimento técnico

Falta de apoio da gestéo publica

Falta de fiscalizagcdo/ monitoramento

Dificuldade de acesso

Falta de espaco

Baixa demanda do produto

Auséncia de padrdo no cadastro das informacées

Falta de apoio da populacéo / colaboradores

Falta de incentivo tributario

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:
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RESIDUOS DE SERVIGOS DE TRANSPORTE cODIGO
TERMINAIS FERROVIARIOS cODIGO

1. O terminal ferroviario realiza algum controle especifico dos residuos gerados nos vagoes?

1de1

OSim [ONao [ N&o soube informar
2. Se sim, especificar o tipo:

3. Qual a movimentagdo mensal de carga por tipo? Preenche anexo B.

TERMINAIS RODOVIARIOS cODIGO

4. O terminal rodoviario realiza algum controle diferenciado dos residuos gerados nos 6nibus?
OSim [ONao O N&o soube informar
5. Se sim, especificar o tipo de controle:
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ANEXO A - LISTA DE RESIDUOS

Preencher conforme a classificagéo utilizada pela instituigdo.

Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo

Cdigo: [ T T T T T T T T T 1
[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

ON.A.

oy
& 1de 1

ANEXO B - PRODUGAO MENSAL / N° DE ATENDIMENTOS/FASE DA OBRA

Tipologia: [ RSU [JRSPS JRCC [JRSS [JRST [IRM [IRI [JRAA [JCT [JTATDF [JRLRO

[ Atividade/Setor: CODIGO |

Produto:

Unidade do dado:

| ~Mmés
Ars\ Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

2013

2014

2015

2016

2017

Observacgoes:

| O N&o soube informar [0 Nao enviado
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Tipologia do Emp! i ORSU OORSPS ORCC JRSS JRST ORM ORI ORAA OCT O TATDF O RLRO
[J Geragdo [ Coleta Interna’ [ Arm. Interno?* O Arm. Externo®
O Coleta Externa/Transporte* [ Ti bordo [] Destinagao/Tr 5 [ Disposicao final®
Nome Residuo ou Grupo de Residuos: ] Unidade:
s g cODIGO
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
2013
2014
2015
2016
2017

0 N&o soube informar [0 Ndo quantifica [ N&o enviado

Quem realiza o servigo de gerenciamento do residuo? [J Prépria empresa [ Prefeitura municipal [0 Empresa terceirizada/OCMR (especificar abaixo):

Nome:

CNPJ:

Enderego:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servi¢o [J Diaria (J 2 ou 3 vezes por semana [J Semanal [J Mensal [J Semestral (J Anual [J Outro: [J N&o enviado

Nome:

CNPJ:

Endereco:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo [0 Diaria [J 2 ou 3 vezes por semana [0 Semanal 00 Mensal 00 Semestral O Anual O Outro: O N&o enviado

Contetdo dos codigos:
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'Qual a forma de acondicionamento deste residuo?

[ Sacos plasticos

[0 Bombonas

[0 Caixas estacionarias
[ Papeleiras

[0 Bags

0 Em solo

[ Containers

O Tonel

O Embalagem prépria de papelao

[0 Contenedores plasticos individuais

[OOutro.
[0 Nao enviado
[0 Nao soube informar

2E realizado o armazenamento interno deste residuo pela empresa?

[0 Central de Residuos

[J Baias segregadas por tipologia
O Local sem nome definido

[0 Galpao

[0 Disposto em solo

[0 Outros:

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado

2Quais as condigoes dos lugares onde sao armazenados internamente estes residuos?

O Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[0 Local sem protegao as
intempéries

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengéo para os
liquidos perigosos

[0 Restricdo de acesso

[0 Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
[ Outros:

0 N&o soube informar

3E realizado o armazenamento externo deste residuo pela empresa?

O Central de Residuos
[0 Baias segregadas por tipologia
O Disposto em solo

O Galpao
[ Outros:
[0 Nao soube informar

[0 N&o enviado

*Quais as condigoes dos lugares onde sdo armazenados externamente estes residuos?

[0 Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[0 Local sem protegao as
intempéries

[0 Restricéo de acesso

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengédo para os
liquidos perigosos

[0 Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
O Outros:

[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

“Quais os tipos de veiculos utilizados para realizar o transporte deste residuo?

[0 Caminhdo Bau

[0 Caminhao Bitrem

[0 Caminhao Cagamba

O Caminhao Compactador
[0 Caminhdo Truck

[0 Caminhao Poliguindaste
[0 Caminh&o Roll On Roll Off
[0 Caminhao Munk

O Caminhao Sugador

[0 Caminhdo de carroceria

0 Caminhao Tanque
[0 Caminhonete

[ Qutros:

O N&o soube informar
[0 N&o enviado

5Qual a forma de destinacéo e/ou tratamento? [IInterno [IExterno

[J Adsorgéo

[ Aplicagdo em areas degradadas
[ Aproveitamento energético

O Autoclave

[0 Comercializagéao

[0 Compostagem

[0 Coprocessamento em fornos de
cimento

[ Decaimento da meia vida

O Desinfecgdo Quimica

[ Destilagao/Recuperacao

[0 Detonacgao

[ Detoxificagao

[0 Desmontagem

[0 Doagéo

[0 Encapsulamento/Fixagédo quimica
ou solidificagao

[ Fertirrigagdo

[0 Formulagéo de blend de residuos
O Incineragéo

[ Incorporagao em solo agricola

O Inertizagéo

O Microondas

[0 Neutralizagdo/Destruicao quimica
[0 Oxidagéo quimica

O Plasma térmico

[0 Precipitagédo

[0 Queima a céu aberto

[0 Ragéo animal

[0 Reutilizagéo, reciclagem e
recuperacdo internas

[0 Recuperagdo de metais

O Interno e Externo

[0 Reprocessamento de éleo

[0 Reprocessamento de solventes
0O Rerrefino de dleo

[0 Secagem

[ Sucateiros intermediarios

O Tratamento biolégico

[0 Utilizagao em caldeira

[ Utilizacao em formulacao de
micronutrientes

[0 Utilizagcao em forno industrial
(exceto em fornos de cimento)

O Outras formas de
reutilizagdo/reciclagem/recuperagao
(especificar)

O Outros:

O N&o soube informar

O N&o enviado

%Qual a forma de disposicéo final? O Interno [ Externo Piblico

[J Aterro sanitario
[0 Aterro industrial
[J Aterro controlado
[ Infiltragdo no solo

[0 Disposigéo em solo
0O Lixao

[0 Rede de esgoto

[ Outros:

[ Externo Privado

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado
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Cddigo do Documento I T T T T T T T T T T

INFORMAGOES SOBRE A VISITA

1. Nome do(s) técnico(s) de campo:

2. Data:___/___ |/ 3. Horainicio:___:__ 4. Horatérmino:___:
INFORMAGOES SOBRE O ENTREVISTADO

5. Nome:

6. Telefone:( ) \7. E-mail:

8. Cargo:

9. Formacao:

10. Tipo: O Publico O Privado O Capital Misto O Outro:

11. Atividade/Setor/Estabelecimento:

12. Razdo social do empreendimento:

13. CNPJ:

14. Enderecgo:

15. Coordenadas (UTM) Longitude (X): Latitude (Y):

16. Area util licenciada (m?) (1ha=10.000m?): O Nao soube informar OO N.A.

17. N° de Funcionarios: O Nao soube informar O Nao enviado
18. Datade inicio dasoperagdes: __ /|

19. Datade previsdodetérmino:___ /_ /  (RCC) O Nao soube informar O N&o enviado

20. Orgdo licenciador: OIEMA OIBAMA OIDAF [ Secretaria Municipal (Prefeitura) CJANVISA

21. Numero do processo no 6rgao ambiental:

22. Numero da licenca ou alvara (somente a ultima valida): ON.A.

23. Tipo de licenca:
O LP - Licenca de Pesquisa [ LI - Licenca de Instalagdo O LO - Licenga de Operacédo
O LS - Licenga Simplificada O LR - Licenga de Regularizagéo O Licenga Ambiental Unica (LAU)
O LARS - Licenga Ambiental de Regularizagéo de Saneamento
O Alvara de funcionamento [ Dispensado

INFORMAGOES A SEREM REPASSADAS APOS A VISITA

OBS: Informar ao entrevistado que ele tem um prazo de 15 dias apés recebimento do e-mail para enviar as informacoes.
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24. A instituicao apresenta alguma condicionante ambiental que exija o controle dos residuos gerados
0O Sim [ON&o 0[O N&o soube informar O N.A.

25. Caso exista, qual a frequéncia de envio de relatorios de controle ao 6rgao ambiental?
O Mensal O Trimestral [0 Outro. Especificar:;
O Semestral O Anual [ Nao soube informar O N.A.

26. A instituicao possui Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, ou algum
outro procedimento interno documentado (obrigatério para RCC e RSS)?

O Sim* [0 Néao [0 N&o soube informar [0 Nao enviado
Solicitar cépia do Plano.

27. Caso exista, os gestores tém conhecimento do programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

28. Caso exista, os colaboradores tém acesso ao programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

29. O programa de gerenciamento de residuos sélidos se encontra atualizado?
O Sim O Nao O Né&o soube informar ON.A.

30. Existe algum controle (ex. planilha, software) para registro da quantidade de residuos?
O Sim. O Nao O N&o soube informar
31. Se sim, especificar:

32. Que tipo de treinamento sobre gerenciamento de residuo é dado na admissao de um novo funcionario?
[ Coleta seletiva [0 Unidades de manejo

[ Legislagdes especificas [0 N&o possui treinamento

[0 Segregacéao [0 Nao soube informar

[ Outros. Especificar:

33. Existe algum programa interno voltado a redugao de perdas, ndo geracao de residuos ou ao incentivo do
reuso e reciclagem?

O Sim [ONao [ONa&o soube informar
34. Se sim, qual?

RESIDUOS COM LOGIiSTICA REVERSA OBRIGATORIA

35. O empreendimento realiza logistica reversa de algum residuo?

O Sim [ONao [ONa&o soubeinformar [J Nao enviado

34. Se sim, de quais residuos?

[0 Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua
residuo perigoso

O Pilhas e baterias

O Pneus

O Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

[0 Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista
[ Produtos eletroeletrénicos e seus componentes
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Preencher o Anexo A com os residuos sélidos gerados na instituicéo e com as empresas terceirizadas presentes em cada
etapa do gerenciamento. Caso o empreendimento ja possua uma lista, solicitar copia.

Producédo Mensal / N° de Atendimentos

Qual é a produgéo (ou n°. de atendimentos) mensal para os diferentes produtos/servigos da instituicdo? Preencher uma folha
do Anexo B para cada produto produzido ou servigo ofertado

1. A empresa efetua algum tipo de pesquisa na fase de concepg¢éo de seus produtos ou processos, de forma que
este venha a gerar a menor quantidade de excedentes sélidos ou que este produto possa ser reutilizado ou
reciclado apds o uso pelo consumidor?

O Sim O Néo O Néo soube informar ONA.

Geracao Mensal de Residuos

Preencher uma folha do Anexo C para cada residuo/grupo de residuo gerado, incluindo todo seu fluxo na instituicdo (da
geragéo a disposigédo)

Coleta interna

2. Aempresa realiza coleta seletiva dos residuos gerados?
OSim [ONao O N&o soube informar

3. Se sim, em quais categorias os residuos sao segregados:
O Reciclavel e ndo reciclavel O Perigoso e ndo perigoso [ N.A.
O Outras:

4. Existe alguma época do ano ou evento recorrente que sejam responsaveis por um aumento significativo na
geracédo de residuos? (Ex: férias, carnaval, eventos tradicionais locais, dentre outros.)

O Sim ONéo O Néo soube informar

5. Se sim, especificar:

6. E utilizada balanca na instituigdo para pesagem do residuo coletado?
OSim [ONao [ Naosoubeinformar ON.A.

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Coleta Externa e Transporte

7. E utilizada balanca externa a instituicdo para pesagem do residuo coletado?
O Sim [ONao 0O Néo soube informar

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Armazenamento Interno

8. A instituicdo possui algum sistema interno de armazenamento de residuos?
0O Sim ON&o O Néo soube informar

Destinacdo E/Ou Disposicao Final

9. Quais séo os documentos apresentados por esta instituicdo para a comprovacéao da disposicéo final adequada
dada aos residuos?
O Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) O Certificado de Retirada de Residuos (CRR)

O Ticket de pesagem O Certificado de Destinagéo Final (CFD)
O Boletim de medicédo O Outros:
O Nao soube informar O N.A.

(Lembrete: solicitar estes documentos para complementagéo do Anexo C).

10. A instituicdo possui ou ja possuiu parceria com organizages/associagoes de catadores de materiais reciclaveis
do Estado?

O Sim ONédo 0O Naosoubeinformar ON.A.

11. Caso positivo, informar o motivo que levou a parceria:

12. Nome da organizacéao:

13. Municipio da organizacéo:

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.




265

LAGESA

2de 2

Dificuldades Relacionadas ao Gerenciamento de Residuos

14. Identificar junto a instituicdo as dificuldades encontradas nas etapas de gerenciamento dos residuos e assinalar um “X”

na tabela abaixo:
O Nao soube informar

Dificuldades

Coleta Int.

Coleta Ext.

Transporte

Tratamento

Arm. Int.

Arm. Ext.

Transbordo

Destinacao

Reciclagem/ Reutilizagdo

Disposicéo Final

Alto Custo Operacional

Dificuldades para licenciamento

Falta de recursos financeiros

Falta de recursos materiais

Legislacéo deficiente

Déficit de empresas para realizacéo do servico

Falta de didlogo com a empresa terceirizada

Falta de conhecimento técnico

Falta de apoio da gestéo publica

Falta de fiscalizagcdo/ monitoramento

Dificuldade de acesso

Falta de espaco

Baixa demanda do produto

Auséncia de padrdo no cadastro das informacées

Falta de apoio da populacéo / colaboradores

Falta de incentivo tributario

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:
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RESIDUOS DE MINERAGAO cODIGO

1. Para as atividades de extragdo mineral de rochas ornamentais e extracdo mineral de
calcario, brita, argila, areia e demais minerais nao-metdlicos, preencher com as
coordenadas em UTM do local de extragédo

(Especificar todas as coordenadas disponiveis de forma a compor o poligono da area)

LATITUDE (X) LONGITUDE (Y)

[0 Nao soube informar
ON.A
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ANEXO A - LISTA DE RESIDUOS

Preencher conforme a classificagéo utilizada pela instituigdo.

Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo

Cdigo: [ T T T T T T T T T 1
[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

ON.A.

oy
& 1de 1

ANEXO B - PRODUGAO MENSAL / N° DE ATENDIMENTOS/FASE DA OBRA

Tipologia: [ RSU [JRSPS JRCC [JRSS [JRST [IRM [IRI [JRAA [JCT [JTATDF [JRLRO

[ Atividade/Setor: CODIGO |

Produto:

Unidade do dado:

| ~Mmés
Ars\ Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

2013

2014

2015

2016

2017

Observacgoes:

| O N&o soube informar [0 Nao enviado
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ANEXO C - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Tipologia do Emp! i ORSU OORSPS ORCC JRSS JRST ORM ORI ORAA OCT O TATDF O RLRO
[J Geragdo [ Coleta Interna’ [ Arm. Interno?* O Arm. Externo®
O Coleta Externa/Transporte* [ Ti bordo [] Destinagao/Tr 5 [ Disposicao final®
Nome Residuo ou Grupo de Residuos: ] Unidade:
s g cODIGO
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
2013
2014
2015
2016
2017

0 N&o soube informar [0 Ndo quantifica [ N&o enviado

Quem realiza o servigo de gerenciamento do residuo? [J Prépria empresa [ Prefeitura municipal [0 Empresa terceirizada/OCMR (especificar abaixo):

Nome:

CNPJ:

Enderego:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servi¢o [J Diaria (J 2 ou 3 vezes por semana [J Semanal [J Mensal [J Semestral (J Anual [J Outro: [J N&o enviado

Nome:

CNPJ:

Endereco:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo [0 Diaria [J 2 ou 3 vezes por semana [0 Semanal 00 Mensal 00 Semestral O Anual O Outro: O N&o enviado

Contetdo dos codigos:
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'Qual a forma de acondicionamento deste residuo?

[ Sacos plasticos

[0 Bombonas

[0 Caixas estacionarias
[ Papeleiras

[0 Bags

0 Em solo

[ Containers

O Tonel

O Embalagem prépria de papelao

[0 Contenedores plasticos individuais

[OOutro.
[0 Nao enviado
[0 Nao soube informar

2E realizado o armazenamento interno deste residuo pela empresa?

[0 Central de Residuos

[J Baias segregadas por tipologia
O Local sem nome definido

[0 Galpao

[0 Disposto em solo

[0 Outros:

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado

2Quais as condigoes dos lugares onde sao armazenados internamente estes residuos?

O Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[0 Local sem protegao as
intempéries

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengéo para os
liquidos perigosos

[0 Restricdo de acesso

[0 Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
[ Outros:

0 N&o soube informar

3E realizado o armazenamento externo deste residuo pela empresa?

O Central de Residuos
[0 Baias segregadas por tipologia
O Disposto em solo

O Galpao
[ Outros:
[0 Nao soube informar

[0 N&o enviado

*Quais as condigoes dos lugares onde sdo armazenados externamente estes residuos?

[0 Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[0 Local sem protegao as
intempéries

[0 Restricéo de acesso

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengédo para os
liquidos perigosos

[0 Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
O Outros:

[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

“Quais os tipos de veiculos utilizados para realizar o transporte deste residuo?

[0 Caminhdo Bau

[0 Caminhao Bitrem

[0 Caminhao Cagamba

O Caminhao Compactador
[0 Caminhdo Truck

[0 Caminhao Poliguindaste
[0 Caminh&o Roll On Roll Off
[0 Caminhao Munk

O Caminhao Sugador

[0 Caminhdo de carroceria

0 Caminhao Tanque
[0 Caminhonete

[ Qutros:

O N&o soube informar
[0 N&o enviado

5Qual a forma de destinacéo e/ou tratamento? [IInterno [IExterno

[J Adsorgéo

[ Aplicagdo em areas degradadas
[ Aproveitamento energético

O Autoclave

[0 Comercializagéao

[0 Compostagem

[0 Coprocessamento em fornos de
cimento

[ Decaimento da meia vida

O Desinfecgdo Quimica

[ Destilagao/Recuperacao

[0 Detonacgao

[ Detoxificagao

[0 Desmontagem

[0 Doagéo

[0 Encapsulamento/Fixagédo quimica
ou solidificagao

[ Fertirrigagdo

[0 Formulagéo de blend de residuos
O Incineragéo

[ Incorporagao em solo agricola

O Inertizagéo

O Microondas

[0 Neutralizagdo/Destruicao quimica
[0 Oxidagéo quimica

O Plasma térmico

[0 Precipitagédo

[0 Queima a céu aberto

[0 Ragéo animal

[0 Reutilizagéo, reciclagem e
recuperacdo internas

[0 Recuperagdo de metais

O Interno e Externo

[0 Reprocessamento de éleo

[0 Reprocessamento de solventes
0O Rerrefino de dleo

[0 Secagem

[ Sucateiros intermediarios

O Tratamento biolégico

[0 Utilizagao em caldeira

[ Utilizacao em formulacao de
micronutrientes

[0 Utilizagcao em forno industrial
(exceto em fornos de cimento)

O Outras formas de
reutilizagdo/reciclagem/recuperagao
(especificar)

O Outros:

O N&o soube informar

O N&o enviado

%Qual a forma de disposicéo final? O Interno [ Externo Piblico

[J Aterro sanitario
[0 Aterro industrial
[J Aterro controlado
[ Infiltragdo no solo

[0 Disposigéo em solo
0O Lixao

[0 Rede de esgoto

[ Outros:

[ Externo Privado

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado
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Cddigo do Documento I T T T T T T T T T T

INFORMAGOES SOBRE A VISITA

1. Nome do(s) técnico(s) de campo:

2. Data:___/___ |/ 3. Horainicio:___:__ 4. Horatérmino:___:
INFORMAGOES SOBRE O ENTREVISTADO

5. Nome:

6. Telefone:( ) \7. E-mail:

8. Cargo:

9. Formacao:

10. Tipo: O Publico O Privado O Capital Misto O Outro:

11. Atividade/Setor/Estabelecimento:

12. Razdo social do empreendimento:

13. CNPJ:

14. Enderecgo:

15. Coordenadas (UTM) Longitude (X): Latitude (Y):

16. Area util licenciada (m?) (1ha=10.000m?): O Nao soube informar OO N.A.

17. N° de Funcionarios: O Nao soube informar O Nao enviado
18. Datade inicio dasoperagdes: __ /|

19. Datade previsdodetérmino:___ /_ /  (RCC) O Nao soube informar O N&o enviado

20. Orgdo licenciador: OIEMA OIBAMA OIDAF [ Secretaria Municipal (Prefeitura) CJANVISA

21. Numero do processo no 6rgao ambiental:

22. Numero da licenca ou alvara (somente a ultima valida): ON.A.

23. Tipo de licenca:
O LP - Licenca de Pesquisa [ LI - Licenca de Instalagdo O LO - Licenga de Operacédo
O LS - Licenga Simplificada O LR - Licenga de Regularizagéo O Licenga Ambiental Unica (LAU)
O LARS - Licenga Ambiental de Regularizagéo de Saneamento
O Alvara de funcionamento [ Dispensado

INFORMAGOES A SEREM REPASSADAS APOS A VISITA

OBS: Informar ao entrevistado que ele tem um prazo de 15 dias apés recebimento do e-mail para enviar as informacoes.




271

a2
/EB 2de2

LAGESA

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

24. A instituicao apresenta alguma condicionante ambiental que exija o controle dos residuos gerados
0O Sim [ON&o 0[O N&o soube informar O N.A.

25. Caso exista, qual a frequéncia de envio de relatorios de controle ao 6rgao ambiental?
O Mensal O Trimestral [0 Outro. Especificar:;
O Semestral O Anual [ Nao soube informar O N.A.

26. A instituicao possui Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, ou algum
outro procedimento interno documentado (obrigatério para RCC e RSS)?

O Sim* [0 Néao [0 N&o soube informar [0 Nao enviado
Solicitar cépia do Plano.

27. Caso exista, os gestores tém conhecimento do programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

28. Caso exista, os colaboradores tém acesso ao programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

29. O programa de gerenciamento de residuos sélidos se encontra atualizado?
O Sim O Nao O Né&o soube informar ON.A.

30. Existe algum controle (ex. planilha, software) para registro da quantidade de residuos?
O Sim. O Nao O N&o soube informar
31. Se sim, especificar:

32. Que tipo de treinamento sobre gerenciamento de residuo é dado na admissao de um novo funcionario?
[ Coleta seletiva [0 Unidades de manejo

[ Legislagdes especificas [0 N&o possui treinamento

[0 Segregacéao [0 Nao soube informar

[ Outros. Especificar:

33. Existe algum programa interno voltado a redugao de perdas, ndo geracao de residuos ou ao incentivo do
reuso e reciclagem?

O Sim [ONao [ONa&o soube informar
34. Se sim, qual?

RESIDUOS COM LOGIiSTICA REVERSA OBRIGATORIA

35. O empreendimento realiza logistica reversa de algum residuo?

O Sim [ONao [ONa&o soubeinformar [J Nao enviado

34. Se sim, de quais residuos?

[0 Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua
residuo perigoso

O Pilhas e baterias

O Pneus

O Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

[0 Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista
[ Produtos eletroeletrénicos e seus componentes
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QUESTIONARIO GERAL
Lista de Residuos

Preencher o Anexo A com os residuos sélidos gerados na instituicéo e com as empresas terceirizadas presentes em cada
etapa do gerenciamento. Caso o empreendimento ja possua uma lista, solicitar copia.

Producédo Mensal / N° de Atendimentos

Qual é a produgéo (ou n°. de atendimentos) mensal para os diferentes produtos/servigos da instituicdo? Preencher uma folha
do Anexo B para cada produto produzido ou servigo ofertado

1. A empresa efetua algum tipo de pesquisa na fase de concepg¢éo de seus produtos ou processos, de forma que
este venha a gerar a menor quantidade de excedentes sélidos ou que este produto possa ser reutilizado ou
reciclado apds o uso pelo consumidor?

O Sim O Néo O Néo soube informar ONA.

Geracao Mensal de Residuos

Preencher uma folha do Anexo C para cada residuo/grupo de residuo gerado, incluindo todo seu fluxo na instituicdo (da
geragéo a disposigédo)

Coleta interna

2. Aempresa realiza coleta seletiva dos residuos gerados?
OSim [ONao O N&o soube informar

3. Se sim, em quais categorias os residuos sao segregados:
O Reciclavel e ndo reciclavel O Perigoso e ndo perigoso [ N.A.
O Outras:

4. Existe alguma época do ano ou evento recorrente que sejam responsaveis por um aumento significativo na
geracédo de residuos? (Ex: férias, carnaval, eventos tradicionais locais, dentre outros.)

O Sim ONéo O Néo soube informar

5. Se sim, especificar:

6. E utilizada balanca na instituigdo para pesagem do residuo coletado?
OSim [ONao [ Naosoubeinformar ON.A.

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Coleta Externa e Transporte

7. E utilizada balanca externa a instituicdo para pesagem do residuo coletado?
O Sim [ONao 0O Néo soube informar

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Armazenamento Interno

8. A instituicdo possui algum sistema interno de armazenamento de residuos?
0O Sim ON&o O Néo soube informar

Destinacdo E/Ou Disposicao Final

9. Quais séo os documentos apresentados por esta instituicdo para a comprovacéao da disposicéo final adequada
dada aos residuos?
O Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) O Certificado de Retirada de Residuos (CRR)

O Ticket de pesagem O Certificado de Destinagéo Final (CFD)
O Boletim de medicédo O Outros:
O Nao soube informar O N.A.

(Lembrete: solicitar estes documentos para complementagéo do Anexo C).

10. A instituicdo possui ou ja possuiu parceria com organizages/associagoes de catadores de materiais reciclaveis
do Estado?

O Sim ONédo 0O Naosoubeinformar ON.A.

11. Caso positivo, informar o motivo que levou a parceria:

12. Nome da organizacéao:

13. Municipio da organizacéo:

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.
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Dificuldades Relacionadas ao Gerenciamento de Residuos

14. Identificar junto a instituicdo as dificuldades encontradas nas etapas de gerenciamento dos residuos e assinalar um “X”

na tabela abaixo:
O Nao soube informar

Dificuldades

Coleta Int.

Coleta Ext.

Transporte

Tratamento

Arm. Int.

Arm. Ext.

Transbordo

Destinacao

Reciclagem/ Reutilizagdo

Disposicéo Final

Alto Custo Operacional

Dificuldades para licenciamento

Falta de recursos financeiros

Falta de recursos materiais

Legislacéo deficiente

Déficit de empresas para realizacéo do servico

Falta de didlogo com a empresa terceirizada

Falta de conhecimento técnico

Falta de apoio da gestéo publica

Falta de fiscalizagcdo/ monitoramento

Dificuldade de acesso

Falta de espaco

Baixa demanda do produto

Auséncia de padrdo no cadastro das informacées

Falta de apoio da populacéo / colaboradores

Falta de incentivo tributario

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:
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RESIDUOS INDUSTRIAIS CcODIGO

1. A industria preenche o relatério anual de atividades potencialmente poluidoras e
utilizadoras de recursos ambientais (RAPP) do IBAMA (Lei 10.165/2000)?

O Néo

O Sim.

[0 Nao soube informar
ON.A.

2. Se sim, desde quando?

1de1

3. Aindustria elabora o Inventario de Residuos Sélidos (RC 313/2002)?
0O Sim.

O Nao

[0 Nao soube informar

ONA

4. Se sim, desde quando?

Caso positivo, fornecer estes dados em meio digital preferencialmente para dos anos de 2014
a2017.

5. A industria tem conhecimento do Sistema Integrado de Bolsa de Residuos (SIBR)
incentivado pela Confederacédo Nacional das Industrias (CNI)?

O Sim O Néao [0 Nao soube informar
6. Caso positivo, a mesma esta cadastrada no SIBR?
O Sim O Néao [0 Nao soube informar

1de1
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ANEXO A - LISTA DE RESIDUOS

Preencher conforme a classificagéo utilizada pela instituigdo.

Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo

Cdigo: [ T T T T T T T T T 1
[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

ON.A.

oY
& 1de1

ANEXO B - PRODUGAO MENSAL / N° DE ATENDIMENTOS/FASE DA OBRA

Tipologia: [ RSU [JRSPS JRCC [JRSS [JRST [IRM [IRI [JRAA [JCT [JTATDF [JRLRO

[ Atividade/Setor: CODIGO |

Produto:

Unidade do dado:

| ~Mmés
Ars\ Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

2013

2014

2015

2016

2017

Observacgoes:

| O N&o soube informar [0 Nao enviado
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ANEXO C - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Tipologia do Emp i 0 RSU CJRSPS ORCC [JRSS [JRST JRM ORI OORAA [JCT U TATDF JRLRO

[J Geragdo [ Coleta Interna’ [ Arm. Interno?* O Arm. Externo®
O Coleta Externa/Transporte* [ Ti bordo [] Destinagao/Tr 5 [ Disposicao final®

Nome Residuo ou Grupo de Residuos: ] Unidade:

\Amﬁf Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

copIGO

2013

2014

2015

2016

2017

0 N&o soube informar [0 Ndo quantifica [ N&o enviado

Quem realiza o servigo de gerenciamento do residuo? [J Prépria empresa [ Prefeitura municipal [0 Empresa terceirizada/OCMR (especificar abaixo):

Nome:

CNPJ:

Enderego:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servi¢o [J Diaria (J 2 ou 3 vezes por semana [J Semanal [J Mensal [J Semestral (J Anual [J Outro: [J N&o enviado

Nome:

CNPJ:

Endereco:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo [0 Diaria [J 2 ou 3 vezes por semana [0 Semanal 00 Mensal 00 Semestral O Anual O Outro: O N&o enviado

Contetdo dos codigos:
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'Qual a forma de acondicionamento deste residuo?

[ Sacos plasticos

[0 Bombonas

[0 Caixas estacionarias
[ Papeleiras

[0 Bags

0 Em solo

[ Containers

O Tonel

O Embalagem prépria de papelao

[0 Contenedores plasticos individuais

[OOutro.
[0 Nao enviado
[0 Nao soube informar

2E realizado o armazenamento interno deste residuo pela empresa?

[0 Central de Residuos

[J Baias segregadas por tipologia
O Local sem nome definido

[0 Galpao

[0 Disposto em solo

[0 Outros:

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado

2Quais as condigoes dos lugares onde sao armazenados internamente estes residuos?

O Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[0 Local sem protegao as
intempéries

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengéo para os
liquidos perigosos

[0 Restricdo de acesso

[0 Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
[ Outros:

0 N&o soube informar

3E realizado o armazenamento externo deste residuo pela empresa?

O Central de Residuos
[0 Baias segregadas por tipologia
O Disposto em solo

O Galpao
[ Outros:
[0 Nao soube informar

[0 N&o enviado

*Quais as condigoes dos lugares onde sdo armazenados externamente estes residuos?

[0 Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[0 Local sem protegao as
intempéries

[0 Restricéo de acesso

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengédo para os
liquidos perigosos

[0 Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
O Outros:

[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

“Quais os tipos de veiculos utilizados para realizar o transporte deste residuo?

[0 Caminhdo Bau

[0 Caminhao Bitrem

[0 Caminhao Cagamba

O Caminhao Compactador
[0 Caminhdo Truck

[0 Caminhao Poliguindaste
[0 Caminh&o Roll On Roll Off
[0 Caminhao Munk

O Caminhao Sugador

[0 Caminhdo de carroceria

0 Caminhao Tanque
[0 Caminhonete

[ Qutros:

O N&o soube informar
[0 N&o enviado

5Qual a forma de destinacéo e/ou tratamento? [IInterno [IExterno

[J Adsorgéo

[ Aplicagdo em areas degradadas
[ Aproveitamento energético

O Autoclave

[0 Comercializagéao

[0 Compostagem

[0 Coprocessamento em fornos de
cimento

[ Decaimento da meia vida

O Desinfecgdo Quimica

[ Destilagao/Recuperacao

[0 Detonacgao

[ Detoxificagao

[0 Desmontagem

[0 Doagéo

[0 Encapsulamento/Fixagédo quimica
ou solidificagao

[ Fertirrigagdo

[0 Formulagéo de blend de residuos
O Incineragéo

[ Incorporagao em solo agricola

O Inertizagéo

O Microondas

[0 Neutralizagdo/Destruicao quimica
[0 Oxidagéo quimica

O Plasma térmico

[0 Precipitagédo

[0 Queima a céu aberto

[0 Ragéo animal

[0 Reutilizagéo, reciclagem e
recuperacdo internas

[0 Recuperagdo de metais

O Interno e Externo

[0 Reprocessamento de éleo

[0 Reprocessamento de solventes
0O Rerrefino de dleo

[0 Secagem

[ Sucateiros intermediarios

O Tratamento biolégico

[0 Utilizagao em caldeira

[ Utilizacao em formulacao de
micronutrientes

[0 Utilizagcao em forno industrial
(exceto em fornos de cimento)

O Outras formas de
reutilizagdo/reciclagem/recuperagao
(especificar)

O Outros:

O N&o soube informar

O N&o enviado

%Qual a forma de disposicéo final? O Interno [ Externo Piblico

[J Aterro sanitario
[0 Aterro industrial
[J Aterro controlado
[ Infiltragdo no solo

[0 Disposigéo em solo
0O Lixao

[0 Rede de esgoto

[ Outros:

[ Externo Privado

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado
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Caddigo do Documento I T T T T T T T T T T

INFORMAGOES SOBRE A VISITA

1. Nome do(s) técnico(s) de campo:

2. Data:___ /__ |/ 3. Horainicio:__: 4. Horatérmino:__ :

INFORMACOES SOBRE O ENTREVISTADO

5. Nome:

6. Telefone:( ) \7. E-mail:

8. Cargo:

9. Formacao:

10. Tipo: 0O Publico O Privado O Capital Misto O Outro:

11. Atividade/Setor/Estabelecimento:

12. Razéo social do empreendimento:

13. CNPJ:

14. Enderego:

15. Coordenadas (UTM) Longitude (X): Latitude (Y):

16. Area util licenciada (m?) (1ha=10.000m?): O Néo soube informar CI N.A.

17. N° de Funcionarios: O Nao soube informar O Nao enviado
18. Datade inicio dasoperagdes: ___ /|

19. Datade previsdode término: ___/ /_ (RCC) O Néo soube informar O N&o enviado

20. Orgdo licenciador: OIEMA OIBAMA OIDAF [ Secretaria Municipal (Prefeitura) CANVISA

21. Numero do processo no 6rgao ambiental:

22. Numero da licenca ou alvara (somente a ultima valida): ON.A.

23. Tipo de licenca:
O LP - Licenga de Pesquisa O LI - Licenga de Instalagdo O LO - Licenga de Operagéo
O LS - Licenga Simplificada [ LR - Licenca de Regularizagéo O Licenga Ambiental Unica (LAU)
O LARS - Licenga Ambiental de Regularizagdo de Saneamento
O Alvara de funcionamento [ Dispensado

INFORMAGOES A SEREM REPASSADAS APOS A VISITA

OBS: Informar ao entrevistado que ele tem um prazo de 15 dias apés recebimento do e-mail para enviar as informacoes.
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PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

24. A instituicao apresenta alguma condicionante ambiental que exija o controle dos residuos gerados
0O Sim [ON&o 0[O N&o soube informar O N.A.

25. Caso exista, qual a frequéncia de envio de relatorios de controle ao 6rgao ambiental?
O Mensal O Trimestral [0 Outro. Especificar:;
O Semestral O Anual [ Nao soube informar O N.A.

26. A instituicao possui Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, ou algum
outro procedimento interno documentado (obrigatério para RCC e RSS)?

O Sim* [0 Néao [0 N&o soube informar [0 Nao enviado
Solicitar cépia do Plano.

27. Caso exista, os gestores tém conhecimento do programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

28. Caso exista, os colaboradores tém acesso ao programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

29. O programa de gerenciamento de residuos sélidos se encontra atualizado?
O Sim O Nao O Né&o soube informar ON.A.

30. Existe algum controle (ex. planilha, software) para registro da quantidade de residuos?
O Sim. O Nao O N&o soube informar
31. Se sim, especificar:

32. Que tipo de treinamento sobre gerenciamento de residuo é dado na admissao de um novo funcionario?
[ Coleta seletiva [0 Unidades de manejo

[ Legislagdes especificas [0 N&o possui treinamento

[0 Segregacéao [0 Nao soube informar

[ Outros. Especificar:

33. Existe algum programa interno voltado a redugao de perdas, ndo geracao de residuos ou ao incentivo do
reuso e reciclagem?

O Sim [ONao [ONa&o soube informar
34. Se sim, qual?

RESIDUOS COM LOGIiSTICA REVERSA OBRIGATORIA

35. O empreendimento realiza logistica reversa de algum residuo?

O Sim [ONao [ONa&o soubeinformar [J Nao enviado

34. Se sim, de quais residuos?

[0 Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua
residuo perigoso

O Pilhas e baterias

O Pneus

O Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

[0 Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista
[ Produtos eletroeletrénicos e seus componentes
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Lista de Residuos

Preencher o Anexo A com os residuos sélidos gerados na instituicéo e com as empresas terceirizadas presentes em cada
etapa do gerenciamento. Caso o empreendimento ja possua uma lista, solicitar copia.

Producédo Mensal / N° de Atendimentos

Qual é a produgéo (ou n°. de atendimentos) mensal para os diferentes produtos/servigos da instituicdo? Preencher uma folha
do Anexo B para cada produto produzido ou servigo ofertado

1. A empresa efetua algum tipo de pesquisa na fase de concepg¢éo de seus produtos ou processos, de forma que
este venha a gerar a menor quantidade de excedentes sélidos ou que este produto possa ser reutilizado ou
reciclado apds o uso pelo consumidor?

O Sim O Néo O Néo soube informar ONA.

Geracao Mensal de Residuos

Preencher uma folha do Anexo C para cada residuo/grupo de residuo gerado, incluindo todo seu fluxo na instituicdo (da
geragéo a disposigédo)

Coleta interna

2. Aempresa realiza coleta seletiva dos residuos gerados?
OSim [ONao O N&o soube informar

3. Se sim, em quais categorias os residuos sao segregados:
O Reciclavel e ndo reciclavel O Perigoso e ndo perigoso [ N.A.
O Outras:

4. Existe alguma época do ano ou evento recorrente que sejam responsaveis por um aumento significativo na
geracédo de residuos? (Ex: férias, carnaval, eventos tradicionais locais, dentre outros.)

O Sim ONéo O Néo soube informar

5. Se sim, especificar:

6. E utilizada balanca na instituigdo para pesagem do residuo coletado?
OSim [ONao [ Naosoubeinformar ON.A.

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Coleta Externa e Transporte

7. E utilizada balanca externa a instituicdo para pesagem do residuo coletado?
O Sim [ONao 0O Néo soube informar

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.

Armazenamento Interno

8. A instituicdo possui algum sistema interno de armazenamento de residuos?
0O Sim ON&o O Néo soube informar

Destinacdo E/Ou Disposicao Final

9. Quais séo os documentos apresentados por esta instituicdo para a comprovacéao da disposicéo final adequada
dada aos residuos?
O Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) O Certificado de Retirada de Residuos (CRR)

O Ticket de pesagem O Certificado de Destinagéo Final (CFD)
O Boletim de medicédo O Outros:
O Nao soube informar O N.A.

(Lembrete: solicitar estes documentos para complementagéo do Anexo C).

10. A instituicdo possui ou ja possuiu parceria com organizages/associagoes de catadores de materiais reciclaveis
do Estado?

O Sim ONédo 0O Naosoubeinformar ON.A.

11. Caso positivo, informar o motivo que levou a parceria:

12. Nome da organizacéao:

13. Municipio da organizacéo:

Incluir esta etapa para cada residuo correspondente no Anexo C.
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Dificuldades Relacionadas ao Gerenciamento de Residuos

14. Identificar junto a instituicdo as dificuldades encontradas nas etapas de gerenciamento dos residuos e assinalar um “X”

na tabela abaixo:
O Nao soube informar

Dificuldades

Coleta Int.

Coleta Ext.

Transporte

Tratamento

Arm. Int.

Arm. Ext.

Transbordo

Destinacao

Reciclagem/ Reutilizagdo

Disposicéo Final

Alto Custo Operacional

Dificuldades para licenciamento

Falta de recursos financeiros

Falta de recursos materiais

Legislacéo deficiente

Déficit de empresas para realizacéo do servico

Falta de didlogo com a empresa terceirizada

Falta de conhecimento técnico

Falta de apoio da gestéo publica

Falta de fiscalizagcdo/ monitoramento

Dificuldade de acesso

Falta de espaco

Baixa demanda do produto

Auséncia de padrdo no cadastro das informacées

Falta de apoio da populacéo / colaboradores

Falta de incentivo tributario

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:
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ANEXO A - LISTA DE RESIDUOS

Preencher conforme a classificagéo utilizada pela instituigdo.

Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo

Cdigo: [ T T T T T T T T T ]
O Nao soube informar

0 Nao enviado

ON.A.

oy
& 1de1

ANEXO B - PRODUGAO MENSAL / N° DE ATENDIMENTOS/FASE DA OBRA

Tipologia: [J RSU [J RSPS JRCC [JRSS [JRST [RM [IRI [JRAA [JCT [JTATDF [JRLRO

Atividade/Setor: CODIGO |

Produto:

Unidade do dado:

és
;g\ Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

2013

2014

2015

2016

2017

Observacgoes:

0 Nao soube informar [0 N&o enviado
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ANEXO C - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Tipologia do Emp dii CORSU OORSPS ORCC JRSS JRST ORM ORI ORAA OCT O TATDF O RLRO
[] Geragdo [ Coleta Interna' [ Arm. Interno?* O Arm. Externo®
[ Coleta Externa/Transporte* [ Transbordo [] Destinacao/Tr S [ Disposicao final®
Nome Residuo ou Grupo de Residuos: l Unidade: .
~—mes 5 copiGo

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

2013

2014

2015

2016

2017

O N&o soube informar [ Nao quantifica [ N&o enviado

Quem realiza o servigo de gerenciamento do residuo? [J Prépria empresa [J Prefeitura municipal [0 Empresa terceirizada/OCMR (especificar abaixo):

Nome:

CNPJ:

Enderego:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo [ Diaria (J 2 ou 3 vezes por semana [J Semanal [J Mensal [J Semestral (J Anual [J Outro: [J N&o enviado

Nome:

CNPJ:

Enderego:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo O Diaria [J 2 ou 3 vezes por semana [0 Semanal [0 Mensal 00 Semestral O Anual O Outro: O N&o enviado

Contetido dos codigos:
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'Qual a forma de acondicionamento deste residuo?

[0 Sacos plasticos

[0 Bombonas

[0 Caixas estacionarias
[ Papeleiras

[0 Bags

O Em solo

[ Containers

O Tonel

[0 Embalagem propria de papeldo

[0 Contenedores plasticos individuais

[OOutro.
[0 Nao enviado
[0 Nao soube informar

2E realizado o armazenamento interno deste residuo pela empresa?

[0 Central de Residuos

[J Baias segregadas por tipologia
O Local sem nome definido

[0 Galpao

[0 Disposto em solo

[0 Outros:

[0 Nao soube informar
[0 N&o enviado

2Quais as condigoes dos lugares onde sao armazenados internamente estes residuos?

O Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[ Local sem protegéo as
intempéries

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengéo para os
liquidos perigosos

[0 Restricéo de acesso

[ Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
[ Outros:

O N&o soube informar

3E realizado o armazenamento externo deste residuo pela empresa?

O Central de Residuos
[0 Baias segregadas por tipologia
O Disposto em solo

O Galpao
[ Outros:
[0 Nao soube informar

[0 N&o enviado

*Quais as condigoes dos lugares onde sdo armazenados externamente estes residuos?

[0 Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[0 Local sem protegao as
intempéries

[0 Restricéo de acesso

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengédo para os
liquidos perigosos

[0 Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
O Outros:

[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

“Quais os tipos de veiculos utilizados para realizar o transporte deste residuo?

[0 Caminhao Bau

[0 Caminhao Bitrem

[0 Caminhao Cagamba

00 Caminhao Compactador
[0 Caminhdo Truck

[0 Caminhao Poliguindaste
[0 Caminh&o Roll On Roll Off
[0 Caminhao Munk

O Caminhao Sugador

[0 Caminhao de carroceria

O Caminhao Tanque
[0 Caminhonete

[ Qutros:

[0 Nao soube informar
0 N&o enviado

5Qual a forma de destinacdo elou tratamento? [IInterno [ Externo

[J Adsorgéo

[ Aplicagdo em areas degradadas
[0 Aproveitamento energético

O Autoclave

[0 Comercializagao

[0 Compostagem

[J Coprocessamento em fornos de
cimento

[0 Decaimento da meia vida

[ Desinfecgdo Quimica

[0 Destilagao/Recuperagao

[0 Detonacgao

[ Detoxificagao

[0 Desmontagem

[0 Doagéo

O Encapsulamento/Fixagédo quimica
ou solidificagéo

[ Fertirrigagéo

[0 Formulagao de blend de residuos
O Incineragéo

[ Incorporagao em solo agricola

O Inertizagéo

O Microondas

[0 Neutralizagdo/Destrui¢cao quimica
[0 Oxidagéo quimica

O Plasma térmico

[ Precipitagédo

[0 Queima a céu aberto

[0 Ragéo animal

[0 Reutilizagéo, reciclagem e
recuperagdo internas

[0 Recuperagdo de metais

O Interno e Externo

[0 Reprocessamento de dleo

[0 Reprocessamento de solventes
O Rerrefino de déleo

[0 Secagem

[ Sucateiros intermediarios

O Tratamento biolégico

[0 Utilizagao em caldeira

[ Utilizacao em formulacao de
micronutrientes

[ Utilizacao em forno industrial
(exceto em fornos de cimento)

O Outras formas de
reutilizagdo/reciclagem/recuperagao
(especificar)

O Outros:

O N&o soube informar

O N&o enviado

®Qual a forma de disposicéo final? O Interno [ Externo Piblico

[J Aterro sanitario
[0 Aterro industrial
[0 Aterro controlado
[ Infiltragdo no solo

[0 Disposigéo em solo
O Lixao

[0 Rede de esgoto

[ Outros:

[ Externo Privado

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado
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Caddigo do Documento I T T T T T T T T T T

INFORMAGOES SOBRE A VISITA

1. Nome do(s) técnico(s) de campo:

2. Data:__ /__ |/ 3. Horainicio:___: 4. Horatérmino:__ :

INFORMACOES SOBRE O ENTREVISTADO

5. Nome:

6. Telefone:( ) ]7. E-mail:

8. Cargo:

9. Formacao:

10. Tipo: 0O Publico O Privado O Capital Misto O Outro:

11. Atividade/Setor/Estabelecimento:

12. Razéo social do empreendimento:

13. CNPJ:

14. Enderego:

15. Coordenadas (UTM) Longitude (X): Latitude (Y):

16. Area util licenciada (m?) (1ha=10.000m?): O Néo soube informar O N.A.

17. N° de Funcionarios: O Nao soube informar O Nao enviado
18. Data de inicio dasoperagdes: __ /|

19. Datade previsdodetérmino: ___/ /_ (RCC) O Néo soube informar O N&o enviado

20. Orgdo licenciador: OIEMA OIBAMA OIDAF O Secretaria Municipal (Prefeitura) OANVISA

21. Numero do processo no 6rgao ambiental:

22. Numero da licenga ou alvara (somente a ultima valida): ON.A.

23. Tipo de licenca:
OLP - Licenca de Pesquisa O LI - Licenca de Instalagéo O LO - Licenga de Operacgéo
O LS - Licenga Simplificada O LR - Licenca de Regularizagéo O Licenga Ambiental Unica (LAU)
O LARS - Licenga Ambiental de Regularizagéo de Saneamento
O Alvara de funcionamento [ Dispensado

INFORMAGOES A SEREM REPASSADAS APOS A VISITA

OBS: Informar ao entrevistado que ele tem um prazo de 15 dias apés recebimento do e-mail para enviar as informacoes.
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PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

24. A instituicao apresenta alguma condicionante ambiental que exija o controle dos residuos gerados
O Sim [ON&o 0[O Na&o soubeinformar O N.A.

25. Caso exista, qual a frequéncia de envio de relatérios de controle ao 6rgao ambiental?
O Mensal O Trimestral [0 Outro. Especificar:;
O Semestral O Anual O N&o soube informar O N.A.

26. A instituicao possui Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, ou algum
outro procedimento interno documentado (obrigatério para RCC e RSS)?

O Sim* [0 Néao [0 Nao soube informar [0 Nao enviado
Solicitar cépia do Plano.

27. Caso exista, os gestores tém conhecimento do programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

28. Caso exista, os colaboradores tém acesso ao programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A

29. O programa de gerenciamento de residuos sélidos se encontra atualizado?
O Sim O Nao O N&o soube informar ON.A.

30. Existe algum controle (ex. planilha, software) para registro da quantidade de residuos?
O Sim. O Nao O N&o soube informar
31. Se sim, especificar:

32. Que tipo de treinamento sobre gerenciamento de residuo é dado na admissao de um novo funcionario?
[0 Coleta seletiva O Unidades de manejo

[ Legislagdes especificas [0 Nao possui treinamento

[0 Segregacéo [0 Nao soube informar

[0 Outros. Especificar:

33. Existe algum programa interno voltado a reducgao de perdas, ndo geracao de residuos ou ao incentivo do
reuso e reciclagem?

O Sim [ONao [ONa&o soube informar
34. Se sim, qual?

RESIDUOS COM LOGIiSTICA REVERSA OBRIGATORIA

35. O empreendimento realiza logistica reversa de algum residuo?

O Sim [ONao [ONa&o soubeinformar [J Nao enviado

34. Se sim, de quais residuos?

[0 Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua
residuo perigoso

O Pilhas e baterias

O Pneus

O Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

[0 Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista
O Produtos eletroeletrénicos e seus componentes
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EMPRESAS COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS
Atividades Cadigo

1. Qual(is) o(s) servigo(s) realizado(s) pela empresa? [ N&o soube informar
O Coleta O Armazenamento/Triagem O Destinacao
O Transporte [ Transbordo O Tratamento
2. Qual a abrangéncia do servico? [ Nao soube informar
O No municipio onde a empresa esta instalada. 0O Em todo o Estado do Espirito Santo.
O Na regido onde a empresa esté instalada. 0 Em outros estados. Especificar:
3. A empresa possui cadastro no Registro Nacional dos Transportadores Rodoviarios de Cargas
(RNTRC)?

O Sim O Nao [0 N&o soube informar ON.A. [0 Nao enviado
4. Qual o nimero de registro?

[0 Nao soube informar

5. Existe algum convénio ou parceria com organizagdes e/ou cooperativas de catadores de

materiais reciclaveis?
O Sim [ Nao [J Nao soube informar

6.Caso afirmativo, qual é a organizacéo parceira?

Frota de Veiculos Cadigo

7. Apresente na tabela abaixo as informagdes relativas a frota de veiculos da empresa.

O Caminhao bau O Caminhao munk O Caminhao Tanque
O Caminh&o bitrem [0 Caminhao poliguindaste O Outros:
0 Caminh&o cagamba 0O Caminhéo roll on roll off O Né&o soube informar
O Caminhdo compactador O Caminhao sugador 00 N&o enviou
Tipo Quantidade Modelo Ano Capacidade em t

Formacao dos Condutores Caodigo

8. Numero total de condutores na empresa:
[0 Nao soube informar [J Nao enviou

9. Numero de condutores por categoria de habilitagdo:

Categoria da CNH N° de condutores

[ Categoria A

[0 Categoria B

[ Categoria C

[0 Categoria D

[0 Categoria E
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10. Quais os cursos de formag&o que os condutores possuem?
[ Direcéo defensiva
O Primeiros socorros
[ Curso para condutores de veiculos de transporte de produtos perigosos
[0 Curso de atualizagdo para condutores de veiculo de transporte de cargas de produtos perigosos
[ Curso para condutores de veiculos de transporte de carga indivisivel
O N&o soube informar

2de3

11. Qual a forma de acondicionamento durante o transporte?

[0 Sacos plasticos [0 Caminh&o tanque
[0 Caixas estacionarias O Bag

O Bombonas O Outros:

O Containers O Nao soube informar

[0 Diretamente na carroceria do caminhdo

12. Os residuos séo pesados durante a coleta na empresa?
O Sim [ON&o O N&o soube informar

13. E utilizada balanga para pesagem do residuo coletado? [ISim [INao [ Né&o soube informar

N° de Atendimentos Codigo

Qual é o n°._de atendimentos mensal de transportes realizados? Preencher uma folha do
Anexo B para cada residuo transportado.

Destino dos Residuos Sdlidos Codigo

Qual é a guantidade mensal de residuo transportada pela empresa? Preencher uma folha do
Anexo E para cada tipo de residuo transportado.

14. Quais sao os documentos apresentados por esta empresa para a comprovagao da
disposicao final adequada dada aos residuos?
[0 Manifesto de Transporte de Residuos (MTR)

[ Certificado de Retirada de Residuos (CRR)
[ Ticket de pesagem

O Certificado de Destinacéo Final (CFD)

[0 Boletim de medigéo

O Outros:

[0 Nao soube informar

15. O empreendimento realiza coleta algum destes residuos listados abaixo? (Em caso
positivo, preencher um ANEXO E para cada tipo de residuo assinalado).

[0 Agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apés o
uso, constitua residuo perigoso

O Pilhas e baterias

O Pneus

O Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

[0 Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista
[0 Produtos eletroeletrénicos e seus componentes

O Informou que nao gera

[0 N&o soube informar
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Dificuldades Relacionadas ao Gerenciamento de Residuos

16. Identificar junto a instituicao as dificuldades encontradas nas etapas de gerenciamento dos residuos

e assinalar um “X” na tabela abaixo:
[0 Nao soube informar
[ Nao enviado

Dificuldades

Coleta Int.

Coleta Ext.

Transporte

Tratamento

Arm. Int.

Arm. Ext.

Transbordo

Destinagao

Reciclagem/|

Disposicao
Final

Alto Custo Operacional

Dificuldades para licenciamento

Falta de recursos financeiros

Falta de recursos materiais

Legislacdo deficiente

Déficit de empresas para realizagdo do servigo

Falta de dialogo com a empresa terceirizada

Falta de conhecimento técnico

Falta de apoio da gestéo publica

Falta de fiscalizagdo/ monitoramento

Dificuldade de acesso

Falta de espaco

Baixa demanda do produto

Auséncia de padrao no cadastro das
informacdes

Falta de apoio da populacéo / colaboradores

Falta de incentivo tributario

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:

Outro:
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ANEXO B - PRODUGAO MENSAL / N° DE ATENDIMENTOS/FASE DA OBRA

Tipologia: [] RSU [J RSPS O RCC [ RSS [JRST [JRM [JRI [JRAA [JCT [JTATDF [ RLRO

Atividade/Setor:
Produto:

Unidade do dado:

CODIGO

Anoes Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set

Out Nov Dez Total

2013

2014

2015

2016

2017

Observacoes:

0 N&o soube informar [0 Nao enviado

ANEXO E - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EM EMPRESAS DE COLETA E TRANSPORTE
Nome Residuo ou Grupo de Residuos: ‘ Unidade do dado: CODIGO

;:l%e\s\ Jan Fev Mar Abr ‘ Mai Jun Jul Ago Set

2013

2014

Out Nov Dez

Total

2015

2016

2017

Em qual empresa é coletado o residuo? (digitalizar o contrato)

Nome:

CNPJ:

Endereco:

Numero da Licenca Ambiental:

Custo médio do servico por unidade gerenciada em 2017/2018:

Para qual empresa é destinado o residuo? (digitalizar o contrato)

Nome:

CNPJ:

Endereco:

Numero da Licenca Ambiental:

Custo médio do servico por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo [ Diaria [J 2 ou 3 vezes por semana [0 Semanal 00 Mensal O Semestral 00 Anual O Outro:

Frequéncia do servigo O Diaria (0 2 ou 3 vezes por semana [J Semanal 00 Mensal O Semestral 00 Anual O Outro:

[ Né&o soube informar [0 N&o enviado (0 N&o faz quantificacéo

O N&o soube informar

0 N&o soube informar
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Caddigo do Documento I T T T T T T T T T T

INFORMAGOES SOBRE A VISITA

1. Nome do(s) técnico(s) de campo:

2. Data:__ /__ |/ 3. Horainicio:___: 4. Horatérmino:__ :

INFORMACOES SOBRE O ENTREVISTADO

5. Nome:

6. Telefone:( ) ]7. E-mail:

8. Cargo:

9. Formacao:

10. Tipo: 0O Publico O Privado O Capital Misto O Outro:

11. Atividade/Setor/Estabelecimento:

12. Razéo social do empreendimento:

13. CNPJ:

14. Enderego:

15. Coordenadas (UTM) Longitude (X): Latitude (Y):

16. Area util licenciada (m?) (1ha=10.000m?): O Néo soube informar O N.A.

17. N° de Funcionarios: O Nao soube informar O Nao enviado
18. Data de inicio dasoperagdes: __ /|

19. Datade previsdodetérmino: ___/ /_ (RCC) O Néo soube informar O N&o enviado

20. Orgdo licenciador: OIEMA OIBAMA OIDAF O Secretaria Municipal (Prefeitura) OANVISA

21. Numero do processo no 6rgdo ambiental:

22. Numero da licenga ou alvara (somente a ultima valida): ON.A.

23. Tipo de licenca:
OLP - Licenca de Pesquisa O LI - Licenca de Instalagéo O LO - Licenga de Operacgéo
O LS - Licenga Simplificada O LR - Licenca de Regularizagéo O Licenga Ambiental Unica (LAU)
O LARS - Licenga Ambiental de Regularizagéo de Saneamento
O Alvara de funcionamento [ Dispensado

INFORMAGOES A SEREM REPASSADAS APOS A VISITA

OBS: Informar ao entrevistado que ele tem um prazo de 15 dias apés recebimento do e-mail para enviar as informacoes.
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PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

24. A instituicao apresenta alguma condicionante ambiental que exija o controle dos residuos gerados
O Sim [ON&o 0[O Na&o soubeinformar O N.A.

25. Caso exista, qual a frequéncia de envio de relatérios de controle ao 6rgao ambiental?
O Mensal O Trimestral [0 Outro. Especificar:;
O Semestral O Anual O N&o soube informar O N.A.

26. A instituicao possui Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, ou algum
outro procedimento interno documentado (obrigatério para RCC e RSS)?

O Sim* [0 Néao [0 Nao soube informar [0 Nao enviado
Solicitar cépia do Plano.

27. Caso exista, os gestores tém conhecimento do programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A.

28. Caso exista, os colaboradores tém acesso ao programa de gerenciamento de residuos solidos?
O Sim O Nao ON.A

29. O programa de gerenciamento de residuos sélidos se encontra atualizado?
O Sim O Nao O N&o soube informar ON.A.

30. Existe algum controle (ex. planilha, software) para registro da quantidade de residuos?
O Sim. O Nao O N&o soube informar
31. Se sim, especificar:

32. Que tipo de treinamento sobre gerenciamento de residuo é dado na admissao de um novo funcionario?
[0 Coleta seletiva O Unidades de manejo

[ Legislagdes especificas [0 Nao possui treinamento

[0 Segregacéo [0 Nao soube informar

[0 Outros. Especificar:

33. Existe algum programa interno voltado a reducgao de perdas, ndo geracao de residuos ou ao incentivo do
reuso e reciclagem?

O Sim [ONao [ONa&o soube informar
34. Se sim, qual?

RESIDUOS COM LOGIiSTICA REVERSA OBRIGATORIA

35. O empreendimento realiza logistica reversa de algum residuo?

O Sim [ONao [ONa&o soubeinformar [J Nao enviado

34. Se sim, de quais residuos?

[0 Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua
residuo perigoso

O Pilhas e baterias

O Pneus

O Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

[0 Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista
O Produtos eletroeletrénicos e seus componentes
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TRATAMENTO, ARMAZENAMENT

Qual(is) o(s) servigo(s) realizado(s) pela empresa?

O Armazenamento
O Coleta
O N&o soube informar

O Destinagéo
O Transbordo

RANSBORDO E DESTINAGAO FINAL

O Transporte
O Tratamento

1de4

coDIGO

Qual a abrangéncia do servigo?

O No municipio onde a empresa esta instalada
O Em mais de um municipio. (Listar abaixo)
O Em todo o Estado do Espirito Santo

O Em outros estados. Quais (Sigla do estado)?

O Né&o soube informar

O Afonso Claudio

O Conceigéao do Castelo

O Jo&o Neiva

O Rio Novo do Sul

0 Agua Doce do Norte

O Divino de S&o Lourenco

[ Laranja da Terra

[0 Santa Leopoldina

0 Aguia Branca

O Domingos Martins

O Linhares

O Santa Maria de Jetiba

O Alegre O Dores do Rio Preto 0 Mantendpolis [J Santa Teresa

O Alfredo Chaves O Ecoporanga O Marataizes 00 S&o Domingos do Norte
O Alto Rio Novo O Fundao O Marechal Floriano O Séo Gabriel da Palha

O Anchieta O Governador Lindenberg O Marilandia [ Sé&o José do Calgado

O Apiaca O Guagui 0 Mimoso do Sul [0 Sao Mateus

O Aracruz O Guarapari OO0 Montanha [0 S&o Roque do Canaa
O Atilio Vivacqua O Ibatiba O Mucurici O Serra

[ Baixo Guandu O Ibiragu O Muniz Freire O Sooretama

O Barra de S&o Francisco O Ibitirama O Muqui O Vargem Alta

0 Boa Esperanca O Iconha O Nova Venécia O Venda Nova do Imigrante
0 Bom Jesus do Norte O lrupi O Pancas O Viana

O Brejetuba O Itaguagu [ Pedro Canario [ Vila Pavéao

O Cachoeiro de Itapemirim O Itapemirim O Pinheiros O Vila Valério

O Cariacica O ltarana O Piuma O Vila Velha

O Castelo O luna O Ponto Belo O Vitdria

O Colatina O Jaguaré [ Presidente Kennedy

O Conceicéo da Barra

O Jerdnimo Monteiro

O Rio Bananal

Existe algum convénio ou parceria com organizacdes e/ou cooperativas de catadores de materiais reciclaveis?

0O Sim O Nao

Caso afirmativo, qual é a organizagéo parceira?

O Nao soube informar

Tratamento de Residuos Solidos

coDIGO

Qual a capacidade instalada para tratamento de residuos sélidos? Caso exista mais de um tipo de tratamento
citar a capacidade para cada um. O N&o soube informar

Qual a capacidade utilizada para tratamento de residuos sélidos? Caso exista mais de um tipo de tratamento
citar a capacidade para cada um. O N&o soube informar

Preencher ANEXO C com a quantidade mensal tratada

Armazenamento de Residuos Solidos

cépico
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Qual a capacidade instalada para armazenamento de residuos sélidos? [ Nao soube informar

2de4

Qual a capacidade utilizada para armazenamento de residuos sélidos? [0 N&o soube informar

Preencher ANEXO C com a quantidade mensal armazenada
Transbordo de Residuos Solidos coDIGOo

A empresa possui algum sistema de transbordo de residuos?
OSim ON&o O Nao soube informar

Qual a capacidade instalada para transbordo de residuos sélidos? I Nao soube informar

Qual a capacidade utilizada para transbordo de residuos sélidos? O Nao soube informar

Preencher a TABELA 1 com o diagnéstico das areas de transbordo

Preencher ANEXO C com a quantidade mensal transbordada
Destinacao Final de Residuos Soélidos

Qual(is) a(s) forma(s) de destinagéo final de residuos sélidos existentes na empresa?

O Aterro industrial O Infiltragé@o no solo O Reutilizagéo
O Aproveitamento energético O Recuperacgéo O Néo se aplica
O Compostagem O Reciclagem O Néo soube informar

copiGo

Qual a capacidade instalada para destinacdo final de residuos sélidos? Caso exista mais de um tipo de
destinagéo final citar a capacidade para cada um. O Nao soube informar

Qual a capacidade utilizada para destinacéo final de residuos sélidos? [0 N&o soube informar

Preencher a TABELA 1 com o diagndstico das areas de disposigéo final

Preencher ANEXO C com a quantidade mensal de destinacéo final
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Dificuldades Relacionadas ao Gerenciamento de Residuos

16. Identificar junto a instituicéo as dificuldades encontradas nas etapas de gerenciamento dos residuos

e assinalar um “X” na tabela abaixo:
O N&o soube informar
O Né&o enviado

3de4

Dificuldades

Coleta Int.

Coleta Ext.

Transporte

Tratamento

Arm. Int.

Arm. Ext.

Transbordo

Destinagao

Reciclagem/
Reutil

izacdo

Disposigao

Final

Alto Custo Operacional

Dificuldades para licenciamento

Falta de recursos financeiros

Falta de recursos materiais

Legislacédo deficiente

Déficit de empresas para realizagdo do servico

Falta de didlogo com a empresa terceirizada

Falta de conhecimento técnico

Falta de apoio da gestéo publica

Falta de fiscalizagdo/ monitoramento

Dificuldade de acesso

Falta de espaco

Baixa demanda do produto

Auséncia de padréo no cadastro das
informacdes

Falta de apoio da populacéo / colaboradores

Falta de incentivo tributario

Outro:

Outro:

Outro:

Qutro:

Outro:

Outro:




296

f@

LAGESA

4de4

TABELA 1 - DIAGNOSTICO DAS AREAS DE TRANSBORDO E DE DISPOSI! FINAL cépico

Nome de érea:

Atividade realizada nadrea: [J Atero [ Transbordo [JBotafora [JOutro:

Localizagéo:

Coordenadas em UTM (Preencher com todas as coordenadas disponiveis de forma a compor o poligono da area)

Latitude (X) Longitude (Y) Latitude (X) Longitude (Y) Latitude (X) '~°"(9;‘)“de Latitude (X) Longitude (Y)

[0 Néo soube informar [J N&o enviado

Tipo de residuoourejeito: CORSU ORSPS ORCC ORSS ORST ORM ORI ORAA

Mapear em um raio de 500 metros para transbordos e de 1000 metros para disposicéo final os seguintes itens: cODIGO

Areas de Preservacdo Permanente: [ Sim [0 N&o [J N&o soube informar

Areas i aativi i ial: O Sim [ Néo [J Nao soube informar
Areas de ocupacdo urbana:
Usoe O Cidades O Nucleos populacionais tradicionais O N&o soube informar
Coberturado | O Vilas 0 Néo existem
Solo [ Faixas de dominio de estradas: [ Sim. Qual?. O Naéo [J Nao soube informar
Faixas de dominio de rodovias: [ Sim. Qual?. ONé&o 0O Nao soube informar
Faixas de dominio vias de acesso: [J Sim. Qual? O Né&o 0O Nao soube informar
Faixas de dominio de rede elétrica: 0 Sim [1N&o [ N&o soube informar
| Caracterizagédo do ponto:
Pontos de
Captacdo de | [ Captagéo de 4gua em corpo hidrico [J Pogo de monitoramento de lengol freatico
qua 0O Pogo artesiano O Néo soube informar
fa
1de1
LAGESA
ANEXO A - LISTA DE RESIDUOS
Preencher conforme a classificagao utilizada pela instituigao.
Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo Classe Nome do Residuo
Codigo: C T T T T T T T T T T ]

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado
ON.A.
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ANEXO C - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Tipologia do Emp dii CORSU OORSPS ORCC JRSS JRST ORM ORI ORAA OCT O TATDF O RLRO
[] Geragdo [ Coleta Interna' [ Arm. Interno?* O Arm. Externo®
[ Coleta Externa/Transporte* [ Transbordo [] Destinacao/Tr S [ Disposicao final®
Nome Residuo ou Grupo de Residuos: l Unidade: .
~—mes 5 copiGo

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

2013

2014

2015

2016

2017

O N&o soube informar [ Nao quantifica [ N&o enviado

Quem realiza o servigo de gerenciamento do residuo? [J Prépria empresa [J Prefeitura municipal [0 Empresa terceirizada/OCMR (especificar abaixo):

Nome:

CNPJ:

Enderego:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo [ Diaria (J 2 ou 3 vezes por semana [J Semanal [J Mensal [J Semestral (J Anual [J Outro: [J N&o enviado

Nome:

CNPJ:

Enderego:

Numero da Licenga Ambiental:

Custo médio do servigo por unidade gerenciada em 2017/2018:

Frequéncia do servigo O Diaria [J 2 ou 3 vezes por semana [0 Semanal [0 Mensal 00 Semestral O Anual O Outro: O N&o enviado

Contetido dos codigos:
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'Qual a forma de acondicionamento deste residuo?

[0 Sacos plasticos

[0 Bombonas

[0 Caixas estacionarias
[ Papeleiras

[0 Bags

O Em solo

[ Containers

O Tonel

[0 Embalagem propria de papeldo

[0 Contenedores plasticos individuais

[OOutro.
[0 Nao enviado
[0 Nao soube informar

2E realizado o armazenamento interno deste residuo pela empresa?

[0 Central de Residuos

[J Baias segregadas por tipologia
O Local sem nome definido

[0 Galpao

[0 Disposto em solo

[0 Outros:

[0 Nao soube informar
[0 N&o enviado

2Quais as condigoes dos lugares onde sao armazenados internamente estes residuos?

O Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[ Local sem protegéo as
intempéries

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengéo para os
liquidos perigosos

[0 Restricéo de acesso

[ Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
[ Outros:

O N&o soube informar

3E realizado o armazenamento externo deste residuo pela empresa?

O Central de Residuos
[0 Baias segregadas por tipologia
O Disposto em solo

O Galpao
[ Outros:
[0 Nao soube informar

[0 N&o enviado

*Quais as condigoes dos lugares onde sdo armazenados externamente estes residuos?

[0 Local coberto, protegido de
intempéries

[ Piso impermeabilizado

[0 Local sem protegao as
intempéries

[0 Restricéo de acesso

O Acesso irrestrito

[0 Bacia de contengédo para os
liquidos perigosos

[0 Contentores conservados

[0 Sobrecarga dos contentores
O Outros:

[0 Nao soube informar

[0 Nao enviado

“Quais os tipos de veiculos utilizados para realizar o transporte deste residuo?

[0 Caminhao Bau

[0 Caminhao Bitrem

[0 Caminhao Cagamba

00 Caminhao Compactador
[0 Caminhdo Truck

[0 Caminhao Poliguindaste
[0 Caminh&o Roll On Roll Off
[0 Caminhao Munk

O Caminhao Sugador

[0 Caminhao de carroceria

O Caminhao Tanque
[0 Caminhonete

[ Qutros:

[0 Nao soube informar
0 N&o enviado

5Qual a forma de destinacdo elou tratamento? [IInterno [ Externo

[J Adsorgéo

[ Aplicagdo em areas degradadas
[0 Aproveitamento energético

O Autoclave

[0 Comercializagao

[0 Compostagem

[J Coprocessamento em fornos de
cimento

[0 Decaimento da meia vida

[ Desinfecgdo Quimica

[0 Destilagao/Recuperagao

[0 Detonacgao

[ Detoxificagao

[0 Desmontagem

[0 Doagéo

O Encapsulamento/Fixagédo quimica
ou solidificagéo

[ Fertirrigagéo

[0 Formulagao de blend de residuos
O Incineragéo

[ Incorporagao em solo agricola

O Inertizagéo

O Microondas

[0 Neutralizagdo/Destrui¢cao quimica
[0 Oxidagéo quimica

O Plasma térmico

[ Precipitagédo

[0 Queima a céu aberto

[0 Ragéo animal

[0 Reutilizagéo, reciclagem e
recuperagdo internas

[0 Recuperagdo de metais

O Interno e Externo

[0 Reprocessamento de dleo

[0 Reprocessamento de solventes
O Rerrefino de déleo

[0 Secagem

[ Sucateiros intermediarios

O Tratamento biolégico

[0 Utilizagao em caldeira

[ Utilizacao em formulacao de
micronutrientes

[ Utilizacao em forno industrial
(exceto em fornos de cimento)

O Outras formas de
reutilizagdo/reciclagem/recuperagao
(especificar)

O Outros:

O N&o soube informar

O N&o enviado

®Qual a forma de disposicéo final? O Interno [ Externo Piblico

[J Aterro sanitario
[0 Aterro industrial
[0 Aterro controlado
[ Infiltragdo no solo

[0 Disposigéo em solo
O Lixao

[0 Rede de esgoto

[ Outros:

[ Externo Privado

[0 Nao soube informar
[0 Nao enviado
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APENDICE H - DETALHAMENTO DAS PROJECOES DE GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS POR TIPOLOGIA

Tabela H-1 - Projecéo de geracao de residuos sélidos urbanos (continua).

Municipio /Ano pRaergai(;{nSallJizPaéS% 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040
Afonso Claudio Regido do Doce 9.077,16 9.290,34 9.363,55 9.437,60 9.816,27 10.210,37 10.619,89 | 11.046,25
Agua Doce do Norte Regido Norte 4.339,51 4.392,42 4.403,37 4.414,68 4.470,87 4.527,43 4.585,08 4.643,46
Aguia Branca Regido do Doce 1.674,23 1.543,87 1.543,31 1.542,75 1.541,06 1.540,92 1.542,47 1.545,14
Alegre Regido Sul 7.374,48 7.474,50 7.503,41 7.532,31 7.669,72 7.800,26 7.923,45 8.019,80
Alfredo Chaves Regido Sul 2.371,75 2.384,17 2.395,18 2.398,96 2.415,78 2.429,94 2.440,94 2.448,49

Alto Rio Novo Regido do Doce 882,42 877,58 881,21 884,84 900,35 913,11 922,68 929,06

Anchieta Regido Sul 3.140,06 3.242,91 3.302,97 3.363,69 3.623,95 3.837,24 3.997,29 4.103,55
Apiaca Regido Sul 3.019,42 3.116,11 3.092,51 3.084,52 3.050,64 3.022,47 3.001,91 2.988,59
Aracruz Me’?oes:jli?ana 11.807,16 | 12.22596 | 12.464,64 | 12.70596 | 13.740,72 | 14.588,76 | 15.225,12 | 15.647,64
Atilio Vivacqua Regido Sul 1.298,44 1.301,19 1.320,33 1.339,58 1.422,19 1.489,95 1.540,88 1.574,54
Baixo Guandu Regido do Doce 3.815,28 3.814,20 3.828,12 3.842,04 3.902,16 3.951,36 3.988,20 4.012,80
Barra de S&o Francisco Regido Norte 7.729,54 7.744,39 7.798,84 7.853,63 8.089,02 8.281,90 8.426,82 8.522,92
Boa Esperanca Regido Norte 3.571,48 3.598,27 3.608,67 3.619,30 3.664,81 3.702,00 3.729,95 3.748,43
Bom Jesus do Norte Regido Sul 2.919,93 2.910,53 2.915,94 2.921,35 2.944,99 2.964,06 2.978,59 2.988,27
Brejetuba Regido Sul 1.412,18 1.402,61 1.407,23 1.409,10 1.417,02 1.423,51 1.428,35 1.431,65
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Municipio /Ano

Regionalizagéo

2017

para RSU PERS 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040
Cachoeiro de Itapemirim Regido Sul 31.747,35 | 31.988,55 | 32.228,55 | 32.471,40 | 33.512,10 | 34.365,00 | 35.005,05 | 35.430,00
Cariacica Me’?c?r?(i)?i?ana 127.831,44 | 128.112,60 | 128.955,09 | 129.807,15 | 133.459,59 | 136.453,02 | 138.699,33 | 140.190,93
Castelo Regido Sul 7.938,67 7.941,37 7.982,61 8.024,27 8.202,51 8.348,83 8.458,47 8.531,42
Colatina Regido do Doce | 34.482,61 | 34.668,14 | 34.909,61 | 35.153,85 | 36.200,30 | 37.058,18 | 37.701,72 | 38.129,00
Conceicdo da Barra Regido Norte 7.323,31 7.195,74 7.274,60 7.354,39 7.766,32 8.201,44 8.661,15 9.146,37
Conceicéo do Castelo Regido Sul 1.684,02 1.682,72 1.692,87 1.703,28 1.747,51 1.783,68 1.811,00 1.829,08
Divino de Sao Lourenco Regido Sul 507,32 515,13 516,12 517,11 522,06 527,01 532,07 537,13
Domingos Martins Me'?c?g(i)?i(t)ana 4.170,84 | 4.200,24 | 4.21356 | 4.226,88 | 4.284,48 | 4.331,76 | 4.367,28 | 4.391,04
Dores do Rio Preto Regido Sul 764,39 763,95 765,93 767,91 776,38 783,31 788,59 792,00
Ecoporanga Regido Norte 4.503,84 4.831,34 4.764,39 4.742,07 4.642,95 4.561,12 4.499,19 4.458,09
Fundzo Metlfggci)i?ana 228327 | 232320 | 2.386,67 | 245179 | 2.80544 | 3.20991 | 3.672,79 | 4.202,44
Governador Lindenberg | Regido do Doce 3.976,14 4.076,17 4.132,34 4.189,14 4.432,45 4.632,20 4.781,78 4.881,18
Guacui Regido Sul 8.175,15 8.348,87 8.414,90 8.481,97 8.768,88 9.004,17 9.180,51 9.297,89
Guarapari Met?t?[?(ijli(t)ana 18.474,90 | 18.910,65 | 19.201,20 | 19.494,90 | 20.754,45 | 21.786,60 | 22.561,20 | 23.075,40
Ibatiba Regido Sul 4.269,76 4.368,74 4.427,63 4.487,19 4.742,23 4.951,25 5.108,13 5.212,39
Ibiracu Regido do Doce 1.383,91 1.397,55 1.409,76 1.422,19 1.475,32 1.518,88 1.551,55 1.573,22
Ibitirama Regido Sul 1.031,03 1.083,61 1.070,74 1.066,67 1.048,52 1.033,89 1.023,22 1.016,62
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Regionalizagéo

Municipio /Ano para RSU PERS 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040
Iconha Regido Sul 1.541,76 1.531,42 1.543,63 1.556,06 1.608,97 1.652,31 1.684,87 1.706,43
Irupi Regido Sul 2.572,13 2.599,04 2.628,26 2.657,68 2.783,98 2.887,40 2.965,06 3.016,58
Iltaguacu Regido do Doce 2.162,41 2.180,07 2.186,35 2.192,63 2.231,02 2.276,41 2.329,39 2.404,27
Itapemirim Regido Sul 10.921,64 | 11.069,88 | 11.162,92 | 11.256,91 | 11.660,62 | 11.991,47 12.239,69 | 12.404,65
Itarana Regido do Doce 1.450,79 1.462,29 1.467,46 1.472,62 1.502,08 1.535,15 1.571,70 1.616,01
lina Regido Sul 3.288,56 3.337,18 3.348,95 3.360,94 3.412,20 3.454,33 3.486,12 3.507,57
Jaguaré Regido Norte 5.546,09 5.680,43 5.791,38 5.903,46 6.384,50 6.778,54 7.074,35 7.270,80
Jeronimo Monteiro Regido Sul 1.240,76 1.219,62 1.226,94 1.234,26 1.265,81 1.291,58 1.310,96 1.323,84
Joé&o Neiva Regido do Doce | 3.468,77 3.465,34 3.474,03 3.492,82 3.540,10 3.570,60 3.593,64 3.608,79
Laranja da Terra Regido do Doce 1.182,74 1.317,77 1.317,56 1.317,46 1.317,87 1.319,83 1.323,34 1.328,20
Linhares Regido do Doce | 46.332,95 | 47.697,05 | 48.597,41 | 49.508,46 | 53.412,48 | 56.612,38 | 59.013,61 | 60.607,94
Mantendpolis Regido do Doce | 2.595/41 2.609,39 2.633,79 2.658,37 2.763,07 2.846,22 2.907,66 2.947,89
Marataizes Regido Sul 4.640,40 4.693,92 4.742,04 4.790,52 4.998,84 5.169,48 5.297,52 5.382,48
Marechal Floriano Me’?oes:jli?ana 1.819,95 | 1.85548 | 1.881,33 | 1.907,62 | 2.019,82 | 2.111,89 | 2.180,97 | 2.226,84
Marilandia Regido do Doce 2.129,68 2.166,18 2.187,98 2.210,12 2.305,10 2.383,01 2.441,31 2.480,18
Mimoso do Sul Regido Sul 8.004,81 8.260,26 8.200,05 8.178,42 8.082,26 8.002,76 7.941,68 7.900,18
Montanha Regido Norte 5.159,52 5.185,60 5.198,10 5.210,61 5.264,62 5.308,79 5.342,05 5.364,14
Mucurici Regido Norte 1.632,87 1.857,42 1.824,82 1.814,24 1.767,71 1.729,82 1.701,96 1.684,13
Muniz Freire Regido Sul 2.061,95 2.077,02 2.083,51 2.090,11 2.122,89 2.155,89 2.188,78 2.220,90




Tabela H-1 - Projecéo de geracao de residuos soélidos urbanos (continua).

302

Regionalizagéo

Municipio /Ano para RSU PERS 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040
Muqui Regido Sul 1.738,66 1.742,73 1.750,32 1.758,02 1.791,02 1.818,08 1.838,32 1.851,74
Nova Venécia Regiéo Norte 20.133,97 | 20.240,98 | 20.359,83 | 20.479,86 | 20.995,554 | 21.418,03 | 21.735,10 | 21.945,56
Pancas Regido do Doce 2.606,67 2.611,18 2.623,28 2.635,49 2.687,96 2.730,97 2.763,31 2.784,76
Pedro Canério Regiéo Norte 2.919,07 2.932,71 2.953,83 2.975,06 3.066,36 3.141,16 3.197,37 3.234,66
Pinheiros Regiéo Norte 5.691,86 5.743,68 5.802,63 5.862,21 6.117,54 6.326,71 6.483,85 6.587,91
Pidma Regido Sul 2.346,96 2.442,22 2.482,15 252241 2.695,33 2.837,01 2.943,27 3.013,89
Ponto Belo Regido Norte 1.284,80 1.290,66 1.303,67 1.316,84 1.372,78 1.418,80 1.453,27 1.476,20
Presidente Kennedy Regido Sul 1.291,62 1.247,18 1.255,87 1.264,56 1.302,07 1.332,76 1.355,86 1.371,15
Rio Bananal Regiéo do Doce | 2.929,30 2.931,40 2.950,07 2.969,04 3.049,89 3.116,13 3.165,81 3.198,78
Rio Novo do Sul Regido Sul 1.330,45 1.347,17 1.344,86 1.344,09 1.340,79 1.337,93 1.335,84 1.334,52
Santa Leopoldina Me’?oesjjli?ana 1.417,79 | 154121 | 152834 | 152427 | 1506,67 | 1.492,48 | 1.48247 | 1.47653
Santa Maria de Jetiba Regido do Doce | 4.791,36 4.941,96 5.015,88 5.090,52 5.410,56 5.672,88 5.869,68 6.000,48
Santa Teresa Regido do Doce 3.277,39 3.255,83 3.270,84 3.286,12 3.351,46 3.404,94 3.445,18 3.471,78
Sdo Domingos do Norte | Regido do Doce 2.560,90 2.511,24 2.524,60 2.538,54 2.597,49 2.645,70 2.682,00 2.706,11
Sdo Gabriel da Palha Regido do Doce | 4.485,00 4.608,12 4.676,28 4.745,16 5.037,24 5.269,44 5.441,28 5.553,36
Sado Jose do Calgcado Regido Sul 2.285,91 2.361,93 2.348,26 2.343,70 2.322,99 2.305,79 2.292,75 2.283,84
Sdo Mateus Regiéo Norte 33.244,97 | 34.430,36 | 34.980,09 | 35.536,04 | 37.918,72 | 39.871,76 | 41.337,19 | 42.310,35
Sdo Roque do Canad Regido do Doce 1.945,58 1.925,78 1.948,52 1.971,25 2.085,09 2.198,93 2.312,76 2.426,60
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Municipio /Ano para RSU PERS 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040
Serra Regido 165.863,94 | 171.304,98 | 174.943,56 | 178.623,72 | 194.397,39 | 207.326,13 | 217.027,14 | 223.468,74
Metropolitana
Sooretama Regido Norte 3.194,18 3.278,88 3.350,05 3.422,10 3.730,54 3.983,43 4.173,07 4.299,13
Vargem Alta Regido Sul 2.374,24 2.364,01 2.385,13 2.406,47 2.497,88 2.572,90 2.629,11 2.666,51
Venda Nova do Imigrante Regido Sul 4.067,49 4.294,41 4.376,67 4.459,76 4.815,77 5.107,74 5.326,71 5.472,20
Viana Regiao 9.213,12 | 9.408,24 | 9.567,00 | 9.727,68 | 10.416,48 | 10.980,96 | 11.404,44 | 11.685,72
Metropolitana
Vila Pavao Regido Norte 2.374,71 2.377,73 2.385,51 2.393,29 2.426,68 2.453,80 2.474,38 2.487,94
Vila Valério Regido do Doce 1.616,67 1.735,14 1.735,58 1.736,02 1.738,88 1.742,29 1.746,47 1.751,31
. Regido
Vila Velha Metropolitana 160.508,04 | 164.522,82 | 167.114,97 | 169.736,49 | 180.972,99 | 190.182,63 | 197.093,49 | 201.682,14
Vitéria Regla_o 119.836,20 | 120.298,53 | 121.329,12 | 122.371,26 | 126.838,80 | 130.500,48 | 133.248,06 | 135.072,30
Metropolitana
TOTAL 998.065 1.015.684 1.027.979 1.040.566 1.094.740 1.139.501 1.173.608 | 1.196.961
Fonte: Autoria propria.
Tabela H-2 - Projecéo de geracéo de residuos de servigos publicos de saneamento.
Subtipologia/Ano 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040
ETA 119.045 124.550 132.631 134.430 149.634 156.249 161.313 164.574
ETE 42.450 60.443 62.396 71.487 89.420 102.038 113.425 128.428
TOTAL 161.495 184.993 195.026 205.917 239.054 258.287 274.738 293.003

Fonte: Autoria propria.
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Porte/Ano 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040

Pequeno Gerador | 985.876,68 1.045.029,28 1.107.731,04 1.174.194,90 1.571.337,65 2.102.804,24 2.814.026,41 | 3.765.802,12

Grande Gerador 724.195,73 767.647,47 813.706,32 862.528,70 1.154.257,97 1.544.657,54 2.067.100,23 | 2.766.246,40

TOTAL 1.710.072,41 1.812.676,76 1.921.437,36 2.036.723,60 2.725.595,62 3.647.461,78 4.881.126,64 | 6.532.048,52
Fonte: Autoria propria.
Tabela H-4 - Projecéo de geracéo de residuos de servigos de salde.

Subtipologia/Ano 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040
Drogarias e farmécias inclusive as de manipulacdo 262,88 271,25 279,78 288,57 333,72 382,12 433,21 486,59
Estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude | 4.206,81 | 4.340,81 | 4.477,22 | 4.617,91 | 5.340,47 | 6.115,05 | 6.932,60 | 7.786,86
Hospitais, unidades basicas de saude 10.899,30 | 11.246,49 | 11.599,90 | 11.964,43 | 13.836,48 | 15.843,31 | 17.961,50 | 20.174,76
Importadores, d!strlbylol_ore_s e'produtores de materiais e 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04
controles para diagndstico in vitro

Clinicas 1.489,76 1.537,22 1.585,52 1.635,35 | 1.891,23 | 2.165,53 | 2.455,05 | 2.757,57
Consultdérios médicos e odontolégicos 1.640,45 | 1.692,71 | 1.745,90 | 1.800,77 | 2.082,53 | 2.384,58 | 2.703,39 | 3.036,50
Distribuidores de produtos farmacéuticos 81,44 84,03 86,67 89,40 103,39 118,38 134,21 150,74
Laboratorios analiticos de produtos para saude 2.264,73 | 2.336,87 | 2.410,30 | 2.486,04 | 2.875,03 | 3.292,02 | 3.732,15 | 4.192,04
Servicos de acupuntura 156,50 161,48 166,56 171,79 198,67 227,48 257,90 289,68
Servicos de tatuagem 206,40 212,98 219,67 226,57 262,02 300,03 340,14 382,05
Cemitérios e necrotérios 862,50 889,97 917,94 946,79 1.094,93 | 1.253,74 | 1.421,36 | 1.596,50
Servicos de medicina legal 89,00 91,84 94,72 97,70 112,99 129,37 146,67 164,74
Centros de controle de zoonoses 20,92 21,59 22,27 22,97 26,56 30,41 34,48 38,73
Funerérias e servicos onde se realizem atividades de 315,00 325.03 335.25 345,78 399,89 457,89 519,10 583,07
embalsamento
TOTAL 22.495,72 | 23.212,29 | 23.941,73 | 24.694,09 | 28.557,94 | 32.699,95 | 37.071,80 | 41.639,89

Fonte: Autoria propria.
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Sub-tipologia/Ano 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040
Portos 3.166.575,20 | 3.277.405,33 | 3.392.114,52 | 3.510.838,53 | 4.169.774,84 | 4.952.384,48 | 5.881.879,22 | 6.985.827,41
Aeroportos 1.399,32 1.466,48 1.536,88 1.610,65 2.036,13 2.574,02 3.254,01 4,113,63
Terminais Rodoviarios 459,98 465,44 470,75 476,13 499,18 518,08 532,25 541,67
Terminais Ferroviarios 0,37 0,40 0,42 0,44 0,59 0,80 1,07 1,43
TOTAL 3.168.434,87 | 3.279.337,65 | 3.394.122,57 | 3.512.925,75 | 4.172.310,75 | 4.955.477,38 | 5.885.666,56 | 6.990.484,13
Fonte: Autoria propria.

Tabela H-6 - Projecéo de geracgéo de residuos de mineragao.
Sub-tipologia/Ano 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040
Extragdo de rochas | 5 240.577,65 | 6.039.087,69 | 6.353.120,25 | 6.683.482,51 | 8.440.791,38 | 10.518.761,76 | 13.108.290,91 | 16.335.315,37
ornamentais
Desdobramentos, polimento,
resinagem e corte/acabamento | 2.236.848,48 | 2.362.112,00 2.494.390,27 2.634.076,12 3.361.640,07 4.209.297,62 5.270.697,08 6.599.734,73
de rochas ornamentais
Extracdo mineral de calcério,
brita, argila e demais minerais 11.693,54 12.348,38 13.039,89 13.770,12 17.573,59 22.004,88 27.553,54 34.501,33
nao metalicos
Britagem, moagem de calcério,
beneficiamento  de areia e| g 459 55 8.787,56 9.279,66 9.799,32 12.506,02 15.659,48 19.608,11 24.552,42
fabricacdo de pedras
decorativas
Beneficiamento de argila para
fabricacéo de artefatos 8.853,38 9.349,17 9.872,72 10.425,60 13.305,27 16.660,28 20.861,27 26.121,56
ceramicos
Captacdo e envase de agua
mineral ou potavel de mesa 251,89 264,73 278,23 292,42 374,99 480,88 616,67 790,80
TOTAL 8.006.546,49 | 8.431.949,53 8.879.981,03 9.351.846,09 | 11.846.191,33 | 14.782.864,91 | 18.447.627,58 | 23.021.016,20

Fonte: Autoria propria.
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Sub-tipologia/Ano 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040
Suinocultura 103.715,47 108.901,25 114.346,31 120.063,62 153.234,99 195.570,99 249.603,65 318.564,54
Avicultura 1.474.041,14 1.547.743,20 1.625.130,36 1.706.386,87 2.177.830,10 2.779.524,41 3.547.455,76 4.527.552,37
Bovinocultura 4.103.194,24 4.308.353,95 4.523.771,65 4.749.960,23 6.062.286,66 7.737.184,69 9.874.826,17 12.603.058,57
Pesca e aquicultura 2.250,56 2.363,08 2.481,24 2.605,30 3.325,10 4.243,76 5.416,23 6.912,64
Cafeicultura 18.756,36 19.694,18 20.678,89 21.712,83 27.711,68 35.367,91 45.139,41 57.610,60
Silvicultura - - - - - - - -
Agrossilvopastoris 5.701.957,76 5.987.055,65 6.286.408,44 6.600.728,86 8.424.388,54 | 10.751.891,77 | 13.722.441,23 | 17.513.698,73
Laticinios 444,41 466,63 489,97 514,46 656,60 838,01 1.069,53 1.365,03
Abate e preparagdo de| 5,465 328.246,96 344.659,31 361.892,27 461.876,43 589.484,38 752.348,04 960.207,94
produtos de Carne
Moagem e fabricagédo de
produtos para racao 4.533,02 4.759,67 4.997,65 5.247,53 6.697,33 8.547,68 10.909,25 13.923,27
animal
Preparacao de couro 20.297,13 21.311,99 22.377,59 23.496,46 29.988,10 38.273,26 48.847,46 62.343,12
Processamento e
preservagdo de alimentos| 2.803.141,56 2.943.298,64 3.090.463,57 3.244.986,75 4.141.516,76 5.285.741,48 6.746.094,39 8.609.915,89
de origem vegetal
Inddstrias

. 8.936,67 9.383,51 9.852,68 10.345,31 13.203,53 16.851,43 21.507,17 27.449,20
sucroalcooleiras
Fabricacdo de Bebida 20.351,05 21.368,60 22.437,03 23.558,88 30.067,77 38.374,94 48.977,23 62.508,73
Beneficiamento e
fabricacdo de produtos de | 1.070.266,84 1.123.780,18 1.179.969,19 1.238.967,65 1.581.271,57 2.018.147,75 2.575.724,77 3.287.350,03
origem florestal
Agroindustriais 4.240.586,83 4.452.616,18 4.675.246,99 4.909.009,33 6.265.278,10 7.996.258,93 10.205.477,84 | 13.025.063,20
TOTAL 5.839.350,36 6.131.317,88 6.437.883,77 6.759.777,96 8.627.379,98 11.010.966,00 | 14.053.092,89 | 17.935.703,36

Fonte: Autoria propria.
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Sub-tipologia/Ano 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040
Extracdo e beneficiamento de | 44 05 g9 307.972,89 317.212,08 326.728,44 378.767,81 439.095,70 509.032,26 590.107,90
Petréleo e Gas natural
Fabricagdo de produtos téxteis e | 4 g 16,48 16,98 17,49 20,27 23,50 27,24 31,58
de artefatos de couro
\C/ggtffacﬁg‘o de artigos do| 479749 1.769,42 1.822,50 1.877,18 2.176,16 2.522,77 2.924,58 3.390,39
ggtggif‘c,ﬁig de coque, prérefino | 4 579 13678 | 1.317.51089 | 1.357.036.21 | 1.397.747.30 | 1.620.372.21 | 1.878.45549 | 2.177.64475 | 2.524.487,10
gﬁ:’rﬂﬁ:%‘?sao de  produtos | 59 470 49 53.014,60 54.605,04 56.243,19 65.201,27 75.586,14 87.625,06 101.581,46
Fabricacdo e beneficiamento de
artigos de borracha e material|  2.698,80 2.779,77 2.863,16 2.949,05 3.418,76 3.963,28 4.594,53 5.326,32
plastico e espuma
Egg”rgi‘t?;f’cgg produtos minerais | 5, 566,13 25.303,11 26.062,21 26.844,07 31.119,64 36.076,19 41.822,19 48.483,38
Metalmecanica 4.022.968,34 | 4.143.657,39 | 4.267.967,11 | 4.396.006,13 | 5.096.17594 | 5.907.864,64 | 6.848.834,31 | 7.939.676,06
Metalurgia e serralheria 19.265,15 19.843,10 20.438,39 21.051,55 24.404,51 28.291,52 32.797,62 38.021,43
Siderurgia, dentre outros 4.365566,27 | 449653326 | 4.631.429.26 | 477037214 | 5530.168,74 | 6.410.98125 | 7.432.08435 | 8.615.822,71
TOTAL 10.066.408,65 | 10.368.400,91 | 10.679.452,94 | 10.999.836,53 | 12.751.825,31 | 14.782.860,48 | 17.137.386,90 | 19.866.928,3
Fonte: Autoria propria.

Tabela H-9 - Projecéo de geracéo de residuos de logistica reversa obrigatoria.
Residuo/ Ano 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040
Pilhas e Baterias 7.844,40 8.315,06 8.813,96 9.342,80 12.502,77 16.731,53 22.390,56 29.963,63
Pneu 11.687,59 12.388,84 13.132,17 13.920,10 18.628,24 24.928,79 33.360,34 44.643,66
Agrotoéxicos 2.437,40 2.583,65 2.738,66 2.902,98 3.884,85 5.198,80 6.957,17 9.310,26
Oleo lubrificante 62.503,07 66.253,25 70.228,45 74.442,15 99.620,39 133.314,56 | 178.404,95 | 238.746,07
Lampadas 65.815,13 69.764,04 73.949,88 78.386,87 104.899,32 | 140.378,95 | 187.858,71 | 251.397,33
Eletroeletronicos 25.102,46 26.608,60 28.205,12 29.897,43 40.009,50 53.541,74 71.650,92 95.885,10
TOTAL 175.390,04 | 185.913,44 | 197.068,25 | 208.892,34 | 279.545,08 | 374.094,37 | 500.622,65 | 669.946,04

Fonte: Autoria propria.
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APENDICE | — DESCRICAO DA ESTIMATIVA DE CUSTO DE ALGUMAS

ACOES

Neste apéndice apresentam-se algumas consideracdes sobre as estimativas de custo

para algumas agbes apontadas no tépico “Proposicdo de Programas, Projetos e

Acobes”.

Quadro | -1 — Consideracfes sobre as estimativas de custo (continua).

Unidade

Acdes Custo Observacéao
temporal
Investimento de R$
10.000,00/municipio para
Sistema municipal instalacdo e calibracao,
georreferenciado para acrescido de R$
fiscalizag&o de uso inadequado R$136.500,00 ANo 5.000/municipio a cada 4

do territério com disposicao
inadequada de residuos
sélidos (caca entulho)

anos para atualizagéo e
manutenc¢éo. Custo
referéncia projeto "Caca
Entulho” Prefeitura Municipal
da Serra (SEDEC/PMS).

Cadastro estadual digital
georreferenciado com a
descricdo das empresas com
licengas vélidas para os

R$75.000,00

Investimento

R$20.000,00 Banco de
dados e R$55.000,00

; anico . ;
servicos de coleta, tratamento, Sistema online.
destinacéo e disposicao de
residuos solidos
Implantacé@o do Sistema de Custo estimado a partir da
Informacéo Estadual para experiéncia da Abetre em
Residuos Sélidos (SIERS) Minas Gerais com o sistema
incorporando informacdes de R$128.000,00 Ano MTR, descrita pelo Sr. Luiz
todas as tipologias e agentes Gonzaga Alves Pereira
envolvidos no gerenciamento (Diretor Presidente Abetre)
de residuos sélidos no Estado em 20/04/2019.
Calculado a partir da
somatéria dos custos dos
Estabelecer linha de PPAs de residuos soélidos
financiamento e de dos PMGIRS. Para os
transferéncia de recursos aos municipios que ndo
municipios para investimento R$19.194.429,46 ANno informaram esses custos em

na melhoria da prestacao de
servicos publicos limpeza
urbana e manejo de residuos
sélidos

seus planos, tais valores
foram estimados a partir da
média dos custos declarados
pelos municipios com a
informacéo, divididos por
faixa populacional.
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Quadro | -1 — Consideragdes sobre as estimativas de custo (continua).

Unidade

Acbes Custo Observacéo
temporal
Calculados a partir da média
de valores contratuais do
servigo da coleta seletiva e
Valorizar o servico prestado triagem de residuos sélidos
pelas OCMR através da executados por OCMR
ampliacédo de contratos para apresentados por SNIS
coleta seletiva e triagem de R$175.296.380,45 Ano (2018). Para o calculo,
residuos nos municipios estabeleceu-se meta de
capixabas 100% de cobertura coleta
seletiva em todos os
municipios do ES para os
proximos 20 anos.
Investimento de R$60.000,00
Sistema e site +
Reestruturacédo da Bolsa R$183.000.00 ANo R$50.000,00/ano de

Capixaba de Residuos

treinamento +
R$130.000,00/ano de
manutencao e operacao

Custos com acdes vinculadas

a Educacédo A

mbiental

Ampliar projetos continuados
de conscientizagéo e
capacitacdo de cidadaos para
reducédo, segregacao e

Custo para todos os
municipio calculados pelo
somatéria dos custos com
Educacdo Ambiental contido
nos PMGIRS. Para os
municipios que néo

; I R$6.293.816,51 Ano informaram esses custos em
disponibilizacdo adequada de .
x S seus plano, tais valores
residuos secos e Umidos, . !
. . p e foram estimados a partir da
incluindo residuos sujeitos a dia d declarad
logistica reversa obrigatéria media OS.CEJS.’tOS eclarados
pelos municipios com a
informacéo, divididos por
faixa populacional
Calculados a partir do custo
de R$0,15/domicilio com
entrega de panfleto obtidos
em contrato Cesan
Reforcar estrutura para CT00512016 (validade
rcar P 28/05/2016 - 29/05/2020).
ampliacéo de programas de Médi d
comunicacao continuada de edia moradores por
R$223.798,11 Ano domicilios particulares

cidad&os sobre cronogramas
de coleta convencional,
especial e seletiva

ocupados em 2010 (IBGE,
2010) de 3,17hab./domicilio
e nimero total de habitantes
da projecdo demogréfica
para 2040 4.729.600hab.
CAMPANHA DE
PANFLETAGEM ANUAL.
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Quadro | -1 — Consideracdes sobre as estimativas de custo (continua).

Acdes Custo Unidade Observacéao
temporal
Elaborar um concurso anual de
divulgacao de pra,tlcas de Custo para o Estado -
consumo sustentavel para a Verificado com Aladim, tendo
minimizacao de residuos R$800.000,00 Ano ~ '
o ) N como referéncia o custo do
sélidos, com ampla divulgacéo WDy A - n
- IEMA com "Prémio Ecologia
das propostas participantes e
dos projetos ganhadores.
Fomentar a compostagem
domiciliar com campanhas, Inserir isso na primeira acéo
manual para construcao de de educacao ambiental
composteira e sobre como "ampliar projetos
cuidar, bem como distribui¢éo continuados de
de composteiras por meio de conscientizacao...."
parcerias com o setor privado.
Custo de capacitacdo

Oferecer capacitagéo para
gestores e técnicos municipais
envolvidos com a gestéo de
residuos solidos, envolvendo
licenciamento e aspectos
gerais da legislagéo especifica
de gestao de residuos

R$86.491,24

Investimento
Unico

Investimento calculado para
5 treinamentos a cada 4
anos, para toda equipe das
78 secretarias municipais de
meio ambiente e afins
(agricultura, obras e outras)
do Espirito Santo. Foi
utilizado o custo por
funcionario de R$231,88,
calculados a partir do
contrato celebrado para
capacitacao de 1509
funcionério da CESAN entre
0s anos de 2011-2013.
EDITAL N° 018/2010.
Licitacdo LTPS 18/2010.
Processo

812-2010-00374.
Treinamento na area de meio
ambiente, para execuc¢éo dos
cursos que compdem o
programa de
desenvolvimento funcional -
processo meio ambiente da
CESAN. Valores ajustados
para dez/2018 pelo IPCA.
Foi utilizada a quantidade de
funcionarios das secretarias
municipais envolvidos com a
gestao de residuos sélidos,
de acordo com dados
coletados nos questionarios
de RSU referente a
capacidades administrativas,
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Quadro | -1 — Consideragdes sobre as estimativas de custo (continua).

Acbes

Custo

Unidade
temporal

Observacéao

totalizando 373 funcionarios.
Entretanto, 13 municipios
néo responderam/ndo
souberam informar sobre a
guantidade de funcionarios.
Portanto, esse custo pode
variar.

Implantar um projeto
permanente e continuado de
capacitacao técnica, gerencial
e profissionalizante das OCMR

Aguardando

Custo de estudos: (alguns podem ser realizados pela prépria equipe, mas se tiver custo, podemos
colocar também)

Realizar estudo de EVTE para
verificar
demanda/possibilidades de
incorporagéo de agregados da
construgéo civil em obras
publicas no ES

R$500.000,00

Realizar estudo para
determinar elementos minimos
de composicao de custos e
produtividade para servigos
publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos,
estabelecendo valores de
referéncia para licitacdes

R$120.000,00

Realizar estudo sobre a
possibilidade de instituir
adequacao da politica tributaria
estadual visando o tratamento
tributario diferenciado com
reducéo, isencao e solucbes
para a bitributacdo de matéria
prima secundaria ou
subprodutos de processos de
tratamento, reaproveitamento e
reciclagem de residuos

R$1.200.000,00

Realizar EVTE para
aproveitamento energético da
frac&@o orgénica, incluindo
otimizacéo dos fluxos de coleta
e transporte, além de estudo ,
priorizando solugfes
consorciadas ou
compartilhadas.

R$500.000,00

Investimento
Unico
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Acdes

Custo

Unidade
temporal

Observacéao

Realizar EVTE para
implantag&o de usinas de
compostagem regionais para
destinacéo da fracao organica
dos RSU e daquelas
provenientes de grandes
geradores

R$500.000,00

Investimento
Unico

Realizar estudos para o
gerenciamento de areas
degradadas/contaminadas pela
disposi¢éo inadequada de
residuos para dimensionar as
acbes de mitigacao e estimar
recursos financeiros para
garantir o encerramento e
remediacéo das areas de
disposicéo inadequada.

R$9.600.000,00

Investimento
Unico

R$ 50.000,00/Area
Degradada. Foram
identificadas 192 areas
degradadas no ES.

Realizar Estudo de Viabilidade
Técnica e Econémica (EVTE)
para implantacéo de rede
capixaba de OCMR

R$500.000,00

Investimento
Unico

Fonte: Autoria propria.
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APENDICE J - ESTIMATIVA DO POTENCIAL DE GERACAO DE
ELETRICIDADE A PARTIR DO BIOGAS GERADO PELO RSU NO ES

A quantidade de biogas produzido foi calculada a partir da quantidade coletada de
RSU (ton/ano), do potencial de geracdo de metano (m3/ton), da taxa de geracao de
metano (k) estimada para o projeto Espirito Santo sem lixdo (1/ano) e da eficiéncia de
coleta de biogas na captacao de aterro (%). A quantidade de RSU coletada (ton/ano)
foi obtida a partir da estimativa de geracdao de RSU (ton/ano), conforme projecao
apresentada na subsec¢ao 6.10.1 e considerando a taxa de coleta atual (%). Os valores

dos parametros que foram utilizados séo apresentados no Quadro D-1.

Quadro J-1 - Valores dos parametros utilizados na estimativa de RSU.

Parametro Valor Referéncia
Taxa de coleta 94,45%

Potencial de geracéo de
metano (L,) [m3/ton RSU]

*Calculado (OLIVEIRA, E.;

81,04 CARDOSO, T. 2017)

Taxa de geracdo de metano (k)
estimada para o Espirito Santo 7,8%
sem Lix&o. [ano™1]

*Calculado (OLIVEIRA, E.;
CARDOSO, T. 2017)

IUSEPA (2015 apud
75% OLIVEIRA, E.; CARDOSO, T.
2017)

Eficiéncia de coleta de biogas
na captacao de aterro. [%]

Poder calorifico do metano,
sendo 55% de metano no 6,74
biogés. [KWh/m3]

2Muylaert (2000 apud ABREU,
2009)

Rendimento elétrico estimado
do grupo motogerador para
conversao de metano em
energia elétrica. [%]

3Estimado (Valente, 2015 apud
42% OLIVEIRA, E.; CARDOSO, T.
2017)

Fonte: Autoria propria.

O total de energia gerada (kWh) a partir do biogas no ano de 2040 (Centralizado por
aterro sanitario) foi calculado a partir da soma da quantidade de energia gerada (kWh)
em cada um dos municipios que destinam seus residuos em cada um dos aterros. A
guantidade de energia gerada (kWh) a partir do biogas em cada um dos municipios
do ES no ano de 2040 foi obtida a partir do produto entre a quantidade estimada de
biogas em m3, o poder calorifico do metano, sendo 55% de metano no biogas
(kWh/m?3) e o rendimento elétrico estimado do grupo motogerador para conversao do
metano em energia elétrica (%). O Quadro D-2 resume o potencial de geracado, sob o

qual deve incidir a meta descrita na subsecédo 6.11.2
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Quadro J -2 - Potencial de geracéo de energia (continua).

Aterro centralizado

Municipios que destinam
no aterro

Total kWh
gerado no aterro
(2040) - Taxa de

coleta 94,45%

Total kWh gerado no
aterro (2040) — Taxa
de coleta 94,45% nos
4 primeiros anos e
100% nos demais

Aracruz

e Aracruz
e Fundao

251.012,97

265.762,81

Cachoeiro de
Itapemirim

e Cachoeiro de
Itapemirim

e Bom Jesus do

Norte

Atilio Vivacqua

Apiacé

Anchieta

Alfredo Chaves

Alegre

Castelo

Divino Sao

Lourenco

Dores do Rio

Preto

Ibitirama

Iconha

lrupi

Itapemirim

[tarana

lina

Jerdnimo

Monteiro

Mantenopolis

Marataizes

Mimoso do Sul

Muniz Freire

Muqui

Pancas

Pima

Presidente

Kennedy

Rio Novo do Sul

e Santa Teresa

e Sao José do
Calcado

e Vargem Alta

e Venda Nova do
Imigrante

1.703.433,26

1.803.529,13

Cariacica

e Cariacica

7.323.227,11

7.753.549,08
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Quadro J -2 - Potencial de geracéo de energia (continua).

Aterro centralizado

Municipios que destinam
no aterro

Total kWh
gerado no aterro
(2040) - Taxa de

coleta 94,45%

Total kWh gerado no
aterro (2040) — Taxa
de coleta 94,45% nos
4 primeiros anos e
100% nos demais

e Domingos

Colatina

Martins

e Linhares

e Marechal
Floriano

e Santa
Leopoldina

e Serra

e Viana

e Vitéria

e Colatina

e Afonso Claudio

Agua Doce do

Norte

Aguia Branca

Alto Rio Novo

Baixo Guandu

Brejetuba

Conceicéo de

Castelo

Governador

Lindenberg

Guacui

Ibiracu

ltaguacu

Joao Neiva

Laranja da Terra

Marilandia

Rio Bananal

Santa Maria de

Jetiba

e Sao Domingos
do Norte

e Sao Gabriel da
Palha

e Sao Roque do

Canaa

Vila Valério

1.411.348,22

1.494.280,80

Sao Mateus

Sao Mateus
Sooretama
Vila Pavao

1.615.442,48

1.710.367,90
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Quadro J -2 - Potencial de geracéo de energia (continua).

Aterro centralizado

Municipios que destinam

no aterro

Total kWh
gerado no aterro
(2040) - Taxa de

coleta 94,45%

Total kWh gerado no
aterro (2040) — Taxa
de coleta 94,45% nos
4 primeiros anos e
100% nos demais

Ponto Belo
Pinheiros
Pedro Canario
Nova Venécia
Mucurici
Montanha
Jaguaré
Ibatiba
Ecoporanga
Conceicéo da
Barra

Boa Esperanca
Barra de Sao
Francisco

Vila Velha

Vila Velha
Guarapari

2.842.157,74

3.009.166,48

Fonte: Autoria propria.
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Plano Eskadual de
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Salidos
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