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“ODESENVOLVIMENTO QUE SATISFAZ
AS NECESSIDADES PRESENTES, SEM
COMPROMETER A CAPACIDADE DAS
GERAGOES FUTURAS DE SUPRIR SUAS

PROPRIAS NECESSIDADES”.

ste foi o conceito de Desen-
volvimento Sustentavel apre-
sentado no relatério intitula-
do “Nosso Futuro Comum”,
elaborado pela Comissao
Mundial sobre o Meio Am-
biente e Desenvolvimento no
ano de 1987.

Mas agui no estado do Espirito Santo con-
cluimos, desde o nosso primeiro ciclo de Gover-
no, que nao bastaria apenas nos desenvolver
de forma equilibrada para garantir as necessi-
dades futuras. Seria preciso muito mais do que
isso. Precisariamos, sobretudo, corrigir erros do
passado para que, de forma gradual, pudésse-
mos nos preparar para um desenvolvimento
verdadeiramente sustentavel e com qualidade
de vida para todos.

E é isso que temos feito desde o ano de
2003, quando assumimos pela primeira vez a
gestao do nosso Estado e passamos a observar
muito além do prazo de validade do nosso man-
dato e a apostar na elaboracao e implementacao
de politicas publicas de longo prazo para os di-
ferentes setores da sociedade capixaba.

Ao que se refere a politica de recuperacao
da nossa cobertura florestal, severamente devas-
tada ao longo da nossa historia, ainda em 2004,
fomos inovadores ao trazer para discussao o tema
Pagamento por Servicos Ambientais, algo ainda
inédito no Brasil naquela época e gue certamente
foi a primeira semente do que veio a se tornar o
nosso Programa Reflorestar, que hoje apoia tan-
tos produtores rurais a recuperar suas matas.

A partir desse pontapé inicial, alguns
acontecimentos, que citaremos a seguir, vém
marcando de forma contundente a histéria da
construcao da nossa politica publica de apoio a
recuperagao florestal.

No ano de 2006, de forma participa-
tiva, elaboramos e publicamos o Plano de



Desenvolvimento 2025, um documento contendo uma visao de longo prazo para todos os seg-
mentos da sociedade, incluindo para a recuperacao das nossas florestas, sendo proposta uma ou-
sada meta a ser alcancada até o ano de 2025,

Para que isso fosse possivel, dois anos depois da publicacao do Plano de Desenvolvimento
2025, fomos o primeiro Estado da Federacao a promulgar Lei criando o Programa Estadual de Pa-
gamento por Servigos Ambientais, que entrou em operagao em 2009. E nao ficamos por ai. Para
garantir a efetividade desse importante e promissor programa, no mesmo ano criamos o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos e Florestais, o FUNDAGUA , no qual, a partir de uma visao de futuro,
definimos que parte dos recursos financeiros advindos dos royalties do petréleo e do gas natural
deveriam ser utilizados exclusivamente no Programa de Pagamento por Servicos Ambientais.

A definicao por utilizarmos uma fonte de recursos passageira como os royalties em acoes
de apoio a restauragao florestal por meio do pagamento por servigos ambientais foi certamente
um dos nossos maiores acertos, pois, além de garantirmos investimentos por um periodo razoa-
vel em uma politica cujo retorno somente se daria no médio e longo prazo, como é o caso da re-
cuperacao da cobertura florestal tendo como objetivo principal o aumento da capacidade de infil-
tracdo da agua das chuvas no solo e, consequentemente, de melhorar a nossa seguranca hidrica,
também acertamos ao prever que poderiamos ter problemas relacionados a escassez de agua no
futuro, fato este que, infelizmente, se confirmou nos ultimos anos, guando passamos a enfrentar
a pior crise hidrica do nosso Estado e que ainda esta longe de acabar.

De la para cg, a politica de apoio a recuperacao de nossas florestas vem se transformando a
cada ano e, aprendendo com os proprios erros e acertos, vem se aperfeicoando e ganhando escala
de atuacao. E o programa de pagamento por servicos ambientais, que era a tinica e mais impor-
tante estratégia de acao, evoluiu e se transformou no Reflorestar, um programa de Estado com
uma robusta estrutura de gerenciamento, contendo ndo uma, mas uma série de agoes e estraté-
gias, entre as quais destacamos a manutencao e a ampliacdo do programa de pagamento por ser-
vicos ambientais, o fornecimento de atendimento técnico dedicado ao produtor rural que deseja
recuperar sua floresta, a normatizagao do uso sustentavel de produtos da floresta, a estruturacao
da cadeia de negocios relacionados a restauragao florestal e a fiscalizagdo e o monitoramento da
cobertura florestal remanescente.

Sobre esta ultima agéo, ela somente esta sendo possivel gracas a um importante inves-
timento que acabamos de concluir e que sera disponibilizado para toda a sociedade capixaba
a partir da entrega desse fantastico produto que é o Atlas da Mata Atlantica do Estado do Es-
pirito Santo.

A partir da aquisicao de um novo acervo de imagens de alta resolucao do nosso Estado e
de servicos associados, estamos conseguindo gerar diversos produtos e informagoes estratégi-
cos para a formulacao de politicas publicas em diversos setores, dentre as quais destacamos o
mapeamento do uso e da ocupacao das nossas terras, ou seja, a partir deste trabalho, passamos a
saber onde estao e quantos hectares temos de florestas nativas, de pastos, de cafezais e de todas
as principais formas de uso do nosso territério.

O Governo do Estado do Espirito Santo esta fazendo a sua parte ao criar e manter politicas de
estimulo a recuperacao das nossas florestas e aportar recursos orgamentarios para isso. Mas so-
mente o esfor¢o do Governo nao vai resolver com a velocidade que precisamos um problema gue
foi criado ao longo de toda a nossa histéria, como a quase erradicacao de nossas florestas, compro-
metendo extremamente a capacidade dos nossos solos de absorverem as dguas das chuvas e for-
mar as reservas que precisamos em tempos de escassez. E preciso que toda a sociedade se mobili-
ze em torno dessa causa e dé sua contribuicdo para que juntos possamos ter um Estado com seus
recursos naturais em equilibrio para receber e suportar o desenvolvimento que tanto almejamos.

Paulo Hartung
Governador do Estado do Espirito Santo
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O ESPIRITO SANTO TEM SIDO REFERENCIA
NO BRASIL EM CRIAGAO DE BOAS POLITICAS
PUBLICAS, COMDESTAQUE PARA A
RECUPERACAO DE FLORESTAS NATIVAS.

ruto da gestao qualificada sobre as contas publicas, o Governo do Estado conta
hoje com o FUNDAGUA, que capta 3% dos recursos dos royalties do petréleo
e do gas natural e financia agdes de apoio a gestao dos recursos hidricos, bem
como os meios para garantir a disponibilidade e a qualidade deste fundamental
recurso natural, com destaque para o Programa Reflorestar, por meio do qual
o Espirito Santo estd cumprindo as metas de recuperacao de 80.000 hectares
de florestas, um compromisso assumido junto a Iniciativa 20 x 20, um grande
esforco assumido por paises da América Latina e do Caribe para restaurar 20
milhoes de hectares de florestas até o ano de 2020, estando essa meta estabelecida no Planeja-
mento Estratégico do Governo.

Osresultados que estao sendo apresentados no Atlas da Mata Atlantica sao os dados oficiais
do Espirito Santo, que mostram 25 tipos de uso do solo e sua evolucdo ao longo de dois periodos
avaliados: 2007 e 2008 e de 2012 a 2015, uma revolucao na estatistica socioeconémica do meio
rural capixaba. Cada 0,5 hectares de floresta nativa, pasto, macega, café, dentre outras formas de
usos do solo foram mapeadas nas duas séries temporais avaliadas, um servigo inédito no Brasil.

Os resultados da evolugao da cobertura florestal mostram que a Mata Atlantica esta sendo
recuperada. Sao 27.179 hectares de crescimento de 2007 a 2015, 0 gue corresponde a mais de 0,6%
do territério. Resultado da aplicacao da Legislacao Florestal, Lei n°4771/65, Lei n°5361/06-ES e da
Lei da Mata Atlantica n°11.428/06, mas também demonstra a atual conjuntura em que a tecno-
logia e 0 aumento de produtividade tém sido mais efetivos no agronegocio que a ampliacao das
areas de producao.

O cenario em evolucao nos mostra a tendéncia de crescimento da cobertura florestal, uma
vez que 6,2% do Estado, ou 285.568 hectares, se encontram em estagio inicial de regeneracao na-
tural. E a noticia boa é que parte significativa dessa recuperacao estd se dando em Areas de Pre-
servacao Permanente ou Reserva Legal.

E necessario, no entanto, de forma estratégica, atentarmos para em duas questées impor-
tantes: a primeira é sobre a qualidade ambiental e sustentabilidade dessa recuperagao, uma vez
que os 733.113 hectares de florestas estao distribuidos em 36.738 fragmentos florestais, sendo que
51,8% possuem até cinco hectares e, em segundo lugar, que oportunidades podem estar sendo
perdidas pelos produtores rurais gue estao destinando areas com potencial de uso alternativo de
suas propriedades para restauracao, sobre o ponto de vista da perda da oportunidade de explorar
comercialmente essas areas utilizando praticas sustentaveis, tendo a floresta como base do ar-
ranjo produtivo, como feito em sistemas agroflorestais. O plantio e o aproveitamento econémico
das florestas certamente tém a capacidade de tornar mais sustentaveis o seu crescimento e pode-
rao ampliar a sua recuperacao em areas degradadas e de baixo retorno econdémico na exploracao,
especialmente das pastagens da pecuaria extensiva, gue ocupa 39,2% da area do nosso Estado.

Em sentido a essas respostas, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos,
com o Reflorestar, fomenta a cultura da recuperacao florestal com uma politica sélida de Pagamen-
to por Servigcos Ambientais (PSA) e financia projetos e pesquisas que visam tornar continuo o moni-
toramento da Mata Atlantica e o fortalecimento dos acervos de informacdes sobre o assunto, como
a atualizacdo da lista de espécies ameacadas de extincao no Estado. Com esse monitoramento, esta
sendo possivel tornar toda a base de dados acessivel na web para o mundo, o que também fortalece
o Instituto Nacional da Mata Atlantica. Um esforco conjunto que ja é possivel enxergar resultados.

Aladim Fernando Cerqueira
Secretdrio de Estado de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Espirito Santo
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O ESTADO DO ESPIRITO SANTO TEM A GRANDE OPORTUNIDADE
DE SE POSICIONAR COMO UMA FORTE LIDERANCA E SER REFERENCIA
NO BRASIL EM RESTAURAGAO E NEGOCIOS FLORESTAIS

tema restauragao de florestas e recuperagio da vegetacao nativa esta
cada vez mais em evidéncia na midia. Pesquisas recentes relacionam di-
retamente a restauragdo e conservacao de florestas com incremento da
produtividade agricola, em funcao do aumento de insetos polinizadores,
essenciais a producao de alimentos, em um cenario em gque a populacao
global tende a aumentar significativamente nos préoximos anos, aumen-
tando a demanda por alimentos. Outros importantes servigos ambientais,
também oferecidos pelas florestas, sao a &gua e a mitigacao as mudancas
climaticas, tdo importantes para a manutencéo da vida humana.

Um bom exemplo, gue demonstra claramente os novos rumos globais, é o recente compro-
misso denominado “Acordo de Paris”, documento da 212 Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre
Mudangca Climatica (COP21), que apds intensas negociagdes, em abril de 2016, foi assinado por
175 paises, que basicamente estabelece as diretrizes para a consolidacdo do marco juridico contra
0 aguecimento global, o qual prevé estratégias e agoes para limitar o aguecimento global em até
2°C até o fim do século XXI. O Brasil apresentou papel protagonista ao se posicionar como me-
diador, de forma justa foi reconhecido como um dos lideres nesse processo e, em dezembro de
2016, reafirmou seu compromisso e aderiu ao desafio de Bonn, se comprometendo a restaurar 12
milhoes de hectares de florestas até 2030. Dentre os estados brasileiros, o Espirito Santo assumiu
publicamente uma ambiciosa meta, se comprometendo a restaurar 80 mil hectares até 2020,
principalmente, por meio do Programa Reflorestar, que é certamente uma das iniciativas gover-
namentais mais robustas e inovadoras na busca por restauracdo em escala gque visa garantir a
seguranca hidrica executando restauragao florestal, ao mesmo tempo que gera emprego e renda.

A TNC é parceira do estado do Espirito Santo ha mais de 10 anos e de forma conjunta tém
se antecipado na identificacao de gargalos e na proposta de solucdes para que sirvam de exem-
plos ao avanco de uma cadeia produtiva associada a restauracao florestal.

A TNC é uma das instituicdes com maior experiéncia em restauracao florestal e trabalha
na disseminacao de tecnologias e métodos mais eficientes para restauracao, contribuindo efeti-
vamente para a compreensao, organizacao e fortalecimento de todos os elos da cadeia produtiva
(tecnologia, mudas, sementes, insumos e méao de obra), de forma a atender a demanda que deve
ser gerada em funcao da promulgacao da Lei Federal de Protecao da Vegetacao Nativa e devido
a0s compromissos recém assumidos pelo Estado na COP21.

Essa publicacado visa contribuir com a agenda produtiva de restauracao florestal no estado
do Espirito Santo, por meio da definicao de uma linha de base e com o mapeamento da cobertu-
ra florestal no ES, que certamente serdo importantes para acompanhar a evolucéao da cobertura
florestal nativa no Estado.

Cabe ressaltar que esse trabalho também é fruto do apoio do Fundo Brasileiro para a Biodi-
versidade através do Projeto Nacional de Acoes Integradas Publico-Privadas para Biodiversidade
(PROBIO II), sem o qual nao teria sido possivel essa publicacao ser realizada. Assim, reforcamos
nosso agradecimento ao FUNBIO e a importancia de iniciativas como essa que podem fazer a
diferenca na agenda de restauracao florestal.

Por fim, o estado do Espirito Santo tem nas maos o enorme desafio e a grande oportunidade
de se posicionar como uma forte lideranca, buscando a missao criada por distintos atores desse
Estado durante a elaboracao do Plano Estratégico de Restauracao Florestal do ES (PERF), que é:
“Ser referéncia no Brasil em restauracao e negocios florestais até 2030".

E grande o desafio de restaurar milhares de hectares em terras capixabas. Acreditamos que
esse trabalho seja um importante e significativo passo nessa direcao.

Boa leitura e bom trabalho!

Rubens Benini
Gerente da Estratégia de Restauracao
The Nature Conservancy



MENSAGEMDO
INSTITUTO JONES
DOS SANTOS NEVES

Levantamento Aerofotogramétrico, coordenado pela Secretaria de Esta-
do do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Seama), com participacao de
diversas instituicoes, constitui um marco fundamental de obtencao de
dados espaciais para todo o Estado e inclui a geracao de diversos produ-
tos georreferenciados.

A analise da cobertura vegetal nativa e uso da terra, aqui apresen-
tada, é parte importante deste projeto e objetiva estabelecer, com elevado
grau de precisao e detalhamento, tudo aquilo que ocupa o espago geo-
grafico de todo o estado do Espirito Santo. Assim, sejam atividades antréopicas ou de cobertura
natural, 25 classes de possiveis usos foram mapeadas sobre imagens de excelente resolucao
espacial de dois periodos: 2007 a 2008 e 2012 a 2015.

O Instituto Jones dos Santos Neves teve a oportunidade de contribuir no desenvolvimen-
to do projeto, participando da equipe de governo gue validou os dados do mapeamento de uso e
cobertura, e também na elaboracdo dos produtos cartograficos deste Atlas, incluindo a analise
da dindmica de alteracao da vegetacao natural nos dois periodos mapeados.

Os resultados destes mapeamentos constituem um produto de grande valor para o de-
senvolvimento do Estado. Em termos gerais, esses resultados permitiram acompanhar as mu-
dancas nas formas de ocupacgao e de organizacao do espaco, bem como na variacao da sua co-
bertura florestal, constituindo um instrumento de suporte e orientacao as agoes gerenciais e a
tomada de decisao tanto do setor publico quanto do setor privado. Além disso, as analises do
mapeamento podem contribuir também para a identificacdo e avaliagdo de politicas publicas
gue promovam a adogao de estratégias de desenvolvimento sustentavel, quando considerados
os impactos sofridos pelo ambiente, diante dos diferentes sistemas de manejo das atividades.

A principio, ainda que uma avaliacao detalhada deva ser realizada, os dados apresenta-
dos neste Atlas, indicam que o programa Reflorestar, ao estimular a adocao de praticas de uso
sustentavel dos solos, tem relevante papel no crescimento da cobertura florestal. No entanto,
como foi possivel identificar que mais da metade das areas de floresta é constituida por peque-
nos fragmentos, uma possivel evolucao do programa Reflorestar pode incluir a intensificacao
de agoes que promovam a ampliacao da extensao de florestas continuas, contribuindo para que
a recuperacao promovida se torne irreversivel e sustentavel.

Gabriela Lacerda
Diretora Presidente do Instituto Jones dos Santos Neves
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Ao Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos -
(IEMA), por viabilizar a contratacao dos servigos que possibilita-
ram a elaboracdo do Atlas;

Ao Fundo Estadual de Recursos Hidricos e Florestais do Estado
do Espirito Santo (FUNDAGUA), pelo apoio financeiro necessario
ao custeio dos servicos que possibilitaram a elaboracéao do Atlas;

Ao Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN), pelo apoio concedi-
do para a analise e validacao de dados e por toda a dedicagao na
elaboracao dos mapas que compoem este Atlas;

A Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento, Aquicul-
tura e Pesca (SEAG), pelo apoio concedido para a analise e vali-
dacao de dados;

Ao Instituto Estadual de Defesa Agropecuaria e Florestal (IDAF),
pelo apoio concedido para a andlise e validacao de dados;

Ao Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Exten-
sao Rural (INCAPER), pelo apoio concedido para a analise e vali-
dacao de dados;

A Petrobras, pelo apoio concedido para a analise e validacao dos
produtos de mapeamento da cobertura florestal e de uso do solo;

A todos os servidores do estado do Espirito Santo que, de alguma
forma, contribuiram para geracao da base de dados gue possibi-
litou a elaboragao deste Atlas;

A The Nature Conservancy (TNC) e seus parceiros, pelo apoio
concedido para editoragao e impressao deste Atlas;

Ao Governo do Estado do Espirito Santo por criar as condicoes fa-
voraveis e necessarias para realizacao deste importante trabalho.
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MAPEAMENTO DA COBERTURA
FLORESTALEUSODOSOLODO
ESTADO DO ESPIRITO SANTO

om uma area de 46.086,63 km?, o estado do Espirito Santo tem 100% de
seu territério inserido na Mata Atlantica, bioma que estd entre uma das
cinco areas prioritarias para conservacao da biodiversidade e entre as 25
areas prioritarias de conservacao no mundo, devido a seu excepcional
nivel de diversidade de espécies e sua vulnerabilidade a ameacas conti-
nuas. Formacoes florestais de ocorréncia natural no bioma Mata Atlantica,
a Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombroéfila Mista, Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Estacional Decidual e Floresta Ombrofila Aberta,
acompanham ainda as caracteristicas do clima, solo e relevo e sao influenciadas pela distancia
do oceano, altitude e regime de distribuicao de chuvas (MENDES et al,, 2014).

As formacoes florestais inseridas neste bioma ajudam a proteger importantes mananciais,
garantindo dgua para consumo humano, agricola e industrial, controlando a eroséo e o equilibrio
do clima. Mais do que isso, suas areas naturais fornecem alimentos e plantas medicinais para a
populacao, séo fonte de lazer e estimulam também o desenvolvimento regional com a geragao de
empregos e recursos advindos do turismo.

Contudo, nao obstante todos esses fundamentais servigos ambientais providos pela floresta,
o processo de uso e ocupacao humana fez com que a vegetagao natural deste bioma se resumisse
a apenas 12,4% (SOS MATA ATLANTICA, 2017).

A reversao deste quadro requer, além da formulacao e implementagao de politicas publicas
de apoio a recuperacao dos servicos ambientais fornecidos pela floresta, a formulacao de ferramen-
tas que permitam monitorar com a devida eficacia os remanescentes florestais. Além disso, o es-
tabelecimento de uma estratégia de monitoramento necessita ainda da definicdo de uma linha de
base, ou seja, do conhecimento do cenario atual, no gque se refere a cobertura florestal nativa, para
gue se possa estabelecer com seguranca metas e objetivos de recuperagao da cobertura florestal a
serem alcancados.

Neste sentido, o Programa Estadual de Aumento da Cobertura Florestal (Programa Reflorestar),
coordenado pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Seama) desenvolveu e
conduziu um importante projeto gue resultou na entrega de uma série de produtos denominados
tecnicamente de: Levantamento Aerofotogrameétrico, Apoio de Campo, Aerotriangulacdo, Restitui-
¢ao da Hidrografia, Geracao do Modelo Digital de Elevagao, Geragao do Modelo Digital Terreno, Res-
tituicao da Altimetria, Elaboragao Ortofotomosaicos e Mapeamento da Cobertura Vegetal Nativa e
do Uso das Terras, em escala 1/10.000.

O objetivo do Atlas da Mata Atlantica do Estado do Espirito Santo é apresentar parte dos pro-
dutos gerados por este projeto, com destague para o Mapeamento da Cobertura Vegetal Nativa e do
Uso das Terras do Estado do Espirito Santo, estabelecendo, dessa forma, uma linha de base (Marco
Zero) para a realizacdo do monitoramento dos remanescentes florestais do Estado.

Além do destaque conferido aos remanescentes florestais e as categorias de uso do solo asso-
ciadas e com oportunidade de conversao para uso florestal, como a macega e pastagens, este Atlas
apresenta ainda os resultados obtidos para todas as demais formas de uso do solo que foram ma-
peadas, permitindo a realizacdo de andlises criticas acerca do aumento e/ou redugao de cada uma
delas, nos dois periodos mapeados. Todas essas informacoes sao apresentadas por municipio e por
regiao hidrografica, de forma a prover informacoées de grande relevancia para a gestao da paisagem
e dos recursos naturais nessas areas.
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CARACTERISTICAS DA BASE DE DADOS
UTILIZADA PARA O MAPEAMENTODOUSOE
COBERTURADOSOLO

ara as analises da mudanca de uso e cobertura dos solos foram utilizados ma-
peamentos feitos sobre imagens de resolucio espacial de 1 m, obtidas no pe-
riodo de 2007/2008 e sobre imagens de resolucgao espacial de 0,25 m, obtidas
entre os anos de 2012 a 2015.

Abase de imagens sobre as quais foi realizado o mapeamento de uso do
solo foi entregue no Sistema de Referéncia Geodésico SIRGAS2000, mantendo
os padrdes do Sistema Cartografico Nacional, em concordancia com a Resolucao
do IBGE N° 1/2005, que altera a caracterizacao do Sistema Geodésico Brasileiro.

O Sistema de Projecéo Cartografica adotado foi o Universal Transverse Mercator (UTM) Zona 24
Sul, com Sistema de Coordenadas plano-retangulares em metros, conforme padrao do Sistema UTM.

No que se refere a escala de padrao de exatidao cartografica, os produtos sao compativeis
com a escala 1:25.000 e estdo em conformidade com o que estabelece o Padrao de Exatidao Car-
tografica (PEC) Classe "A" descrito no Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984, que dispde sobre
as Normas Técnicas da Cartografia Nacional.

As aquisicdes dos dados geoespaciais obedeceram as Normas da Cartografia Nacional es-
pecificadas pela Comissao Nacional de Cartografia, em suporte & construcao da Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE), relativas as classes mapeadas.

Os equipamentos e acessorios utilizados na execugao do levantamento aerofotogramétrico
sd0, de forma sucinta, representados por:

= Aeronave bimotora adaptada e homologada para tomada de ima-
gens aéreas métricas para fins de mapeamento planialtimétrico ca-
dastral ou topografico (Decreto-lei n° 243/67 e Decreto n° 89.817/84);

= Sistema de aquisicdo de imagens equipado com dispositivos que
permitam o controle de recobrimento, correcao de deriva, sistema
de compensacao de arrastamento e registro de tomada de imagens;

= Receptor GPS/GNSS embarcado que permita a aquisicao de dados
com frequéncia minima de 1 Hz e o registro de evento (instante de
tomada da foto);

= Sistema INS/IMU que possua resolugao nominal igual ou melhor,
que 0,10 (um décimo de grau) na aquisi¢ao dos valores das rota-
coes dos eixos da cadmara e também permita o registro de evento
no instante de tomada da foto.

MAPEAMENTO DO USO ECOBERTURADO
SOLO PARA O ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Assim como as fotografias e as imagens, os mapas, geralmente originados delas, sao repre-
sentacoes de espaco “vistas de cima”, de longas distancias. As imagens registradas por sensores,
a bordo de aeronaves ou satélites, sdo obtidas a partir de uma visdo vertical ou obligua, por isso
faz-se necessario o desenvolvimento de habilidades que permitam o reconhecimento de objetos/
feigbes vistos de cima, uma vez que a forma de um objeto observado de uma perspectiva vertical
¢é diferente em relacao a perspectiva horizontal (FLORENZANO, 2002 e MATHER,2004).
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Segundo Lorena et al (2010), a expressao “uso e cobertura da terra” pode ser compreendida
como a forma pela qual o espaco esta sendo ocupado por atividades antrépicas ou preenchido
pela cobertura natural, respectivamente. O levantamento do uso e cobertura da terra é de grande
relevancia, na medida em que os efeitos do uso desordenado causam deterioracao da paisagem.
Os processos de erosao intensos, as inundacoes, os assoreamentos desenfreados de reservatoérios
e cursos d'agua sdo conseguéncias do uso inadequado da terra.

As formas inadeguadas de uso e ocupacao do espago urbano ou rural no Brasil tém provo-
cado iniimeros e sucessivos problemas ambientais que promovem intensa degradagao ao meio
ambiente. Para tentar sanar tais problemas, torna-se necessario dimensionar espacialmente o pla-
nejamento das peculiariadades geoeconémicas de cada regido. Assim, para mostrar a distribuicao
espacial das atividades de exploracdo e conservacao, tornam-se importante o levantamento e o
mapeamento do uso e da cobertura da terra de uma dada regido, municipio ou estado. Tais infor-
magcoes, associadas aquelas acerca da capacidade de suporte do terreno, servem de base para o pla-
nejamento da ocupacéo antrépica das terras, de forma racional e sustentavel (LORENA et al, 2010).

As imagens obtidas por sensores remotos, gualguer que seja seu processo de formagcao, re-
gistram a energia proveniente dos objetos da superficie observada. Independente da resolugao e
escala, as imagens apresentam os elementos basicos de anélise e interpretacao, a partir dos quais
se extraem informacoes de objetos, areas ou fenémenos. Esses elementos sao: tonalidade/cor, tex-
tura, tamanho, forma, sombra, altura, padrao e localizagao.

O mapeamento da cobertura vegetal nativa e uso da terra foi realizado sobre ortofotos, uti-
lizando procedimentos de analise interpretativa (fotointerpretacéo) e vetorizacao de limites entre
classes de uso e cobertura do solo identificados nas ortoimagens. Foi representado por poligonos
adjacentes submetidos a processo de validacdo topoldgica, com o objetivo de garantir nao sé o
correto fechamento dos poligonos como também evitar a sobreposicao e o aparecimento de es-
pacos vazios entre eles.

O tamanho minimo dos poligonos a serem mapeados foi de 5.000 m? ou seja, 0,5 ha e o
indice de acerto minimo do mapeamento foi de 90%, ou seja, o Indice Kappa corresponde a 0,9.

No mapeamento do uso e cobertura das terras do Espirito Santo foram definidas as classes
apresentadas na Tabela 1, contemplando um total de 25 classes.

Tabela 1 - Classes do Mapeamento de Uso e Cobertura Solo do Espirito Santo

CLASSE DE USO E COBERTURA DO SOLO

Mata Nativa Cultivo Agricola - Cana de Agucar

Mata Nativa em Estagio Inicial de Regeneracao Cultivo Agricola - Café

Mangue Cultivo Agricola - Abacaxi

Restinga Cultivo Agricola - Mamao

Brejo Cultivo Agricola - Coco da Bahia

Solo Exposto Cultivo Agricola - Banana

Macega Cultivo Agricola - Outros Cultivos Permanentes
Campo Rupestre / Campo Altitude Cultivo Agricola - Outros Cultivos Temporarios
Extracao Mineragao Pastagem

Afloramento Rochoso Massa D'agua

Reflorestamento - Eucalipto Areas Edificadas

Reflorestamento - Seringueira Outros

Reflorestamento - Pinus

ATLAS DA MATA A LANTICA DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO



Devido as diferentes fitofisionomias identificadas no estado do Espirito Santo, as areas co-
bertas pela mesma categoria de uso do solo podem apresentar fisionomias bastante diferencia-
das, dificultando o processo de interpretacao e induzindo-o ao erro. Para o equacionamento dessa
situacao, a metodologia de interpretacao das imagens de acordo com as formas de uso do solo
definidas envolveu a criacdo de uma biblioteca de imagens, onde os diversos possiveis cenarios
de cada categoria analisada, auxiliando no processo manual de classificacao.

ANALISE DA MUDANCA DE USO
E COBERTURADOSOLO

Além da analise comparativa direta, feita a partir da observacao de aumento ou reducao dos
percentuais obtidos em cada uma das séries temporais mapeadas, que verificou se houve aumento
ou reducao de determinadas formas de uso do solo, também foi avaliada a din&dmica de alteragao
nas categorias “"Mata Nativa” e “ Mata Nativa em Estdgio Inicial de Regeneracao”. A partir dessa
analise, algumas perguntas podem ser respondidas, como, por exemplo: Em caso de verificacao de
reducao da categoria “"Mata Nativa em Estdgio Inicial”, que forma de uso do solo passou a ocupar
o0 mesmo espaco? Trata-se apenas de alteracao de estagio sucessional da floresta ou a vegetacao
foi suprimida para dar lugar a outra forma de uso do solo? Em caso de verificagao de aumento
de uma dessas categorias, de que forma era utilizado o solo na avaliacao anterior, feita sobre as
imagens obtidas entre 2007 e 2008?

Para tanto, a analise foi executada tomando-se como referéncia o resultado do cruzamento
entre as areas de uso e cobertura do solo obtidos nos dois periodos, permitindo observar e men-
surar o percentual das formas de uso do solo mencionadas, ou seja, foi analisada a classificacdo
dessas areas no mapeamento. da primeira série temporal. Essa andlise foi obtida por meio da
ferramenta “Tabulate Area”, disponivel na extensao "“Spatial Analyst”, do software ArcMap 10.3.
Através dessa ferramenta, foram geradas matrizes de tabulacao cruzada para cada municipio, ba-
cia hidrografica e Estado, com as linhas representando as categorias de uso da terra do mapa de
data posterior e as colunas representando as categorias de uso da terra do mapa de data anterior.
Cada elemento da matriz gerada indicou, em metros quadrados, a drea de permanéncia e/ou de
substituicdo entre dois ou mais usos do solo.

Para melhor visualizacao dos resultados obtidos nas duas formas de analise comparatoérias
citadas, foram geradas figuras (infograficos) apresentando cada municipio, cada regido hidrogra-
fica e 0 Estado como um todo.
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s dados e as informacoes sobre a cobertura florestal e demais formas
de uso do solo do Espirito Santo estao apresentados de forma am-
pla, para todo o territério capixaba e de forma individual e detalha-
da, para cada um dos 78 municipios e para cada uma das 12 regioes
hidrograficas.

Vale destacar que os mapas apresentados nos resultados e discussoes deste Atlas
referem-se somente aos resultados obtidos no mapeamento feito a partir de ima-
gens obtidas entre 2012 e 2015.

Além disso, com excecao do mapa do estado do Espirito Santo, que contempla to-
das as 25 categorias de uso do solo classificadas, nos mapas dos 78 municipios e
das 12 regides hidrograficas foram evidenciadas somente: as categorias de uso do
solo relacionadas aos remanescentes florestais (“Mata Nativa” e “Mata Nativa em
Estagio Inicial de Regeneracao”); as categorias associadas e com oportunidade para
conversao para uso florestal ("Macega" e “Pastagem”) e as categorias de maior des-
taque em cada um dos municipios e em cada uma das regides hidrograficas, sendo
gue as demais formas de uso do solo foram agrupadas em “Outros”.

Foram, ainda, apresentadas analises comparativas de remanescentes florestais, ca-
tegorias de uso do solo associadas e com oportunidade de conversao para uso flo-
restal identificadas nas classificacées de uso do solo feitas a partir de imagens ob-
tidas nos anos de 2007/2008 e 2012/2015; uma breve discussao sobre as variagoes
verificadas nas principais culturas de cada municipio e de cada regido hidrografica
e uma analise da dindmica de transformacao entre as séries temporais das catego-
rias “Mata Nativa” e “Mata Nativa em Estagio Inicial de Regeneracao”.

Para as analises comparativas realizadas por meio das figuras em barras, as alte-
racoes observadas (aumento ou reducao de determinada classe de uso do solo) fo-
ram apresentadas de forma absoluta, ou seja, a indicacdo de aumento ou redugao
de um determinado percentual foi feito sobre a area total do Estado, municipio ou
bacia hidrografica e ndo sobre o percentual anterior observado para a classe de uso
de solo referenciado. Como exemplo, a indicacdo de aumento de 1,5% da categoria
“Mata Nativa"” entre as séries temporais avaliadas, indica que essa formacao passou
a ocupar 1,5% a mais da area do Estado, municipio ou bacia hidrografica e ndo que
houve um aumento de 1,5 % sobre o percentual anterior observado.

O termo "Outros” indicado nas legendas das figuras em barras e dos infograficos
e mencionado nas discussoes, refere-se a somatoria das demais classes de uso do
solo avaliadas.

A utilizacao de diferentes rotinas de geoprocessamento de dados pode ocasional-
mente provocar diferenca de até um digito decimal, para mais ou para menos, nos
percentuais apresentados nos mapas, tabelas e figuras em barra.
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A cobertura florestal no estado do Espirito Santo

Analise comparativa de remanescentes florestais, ca-
tegorias de uso do solo associadas e com oportunida-
de para conversao para uso florestal identificadas nas

»2"5\“
o007/2008 1 NN
2012/2015

&§\°
Macega  ® Mata nativa

As informagoes obtidas a partir da andlise comparati-
va dos remanescentes florestais mensurados nos dois
periodos avaliados mostram gue a categoria Mata Na-
tiva aumentou 0,6%, saltando de 15,3% para 15,9% da
area do Estado, o que equivale a um aumento efetivo
de 27.179,5 hectares, totalizando uma area de 733.113
ha. Para a categoria Mata Nativa em Estagio Inicial de
Regeneragao, o comportamento foi oposto, sendo ob-
servada reducao de 0,2% da area do Estado com essa
cobertura, passando de 6,4% para 6,2%, 0 que equivale
a uma reducéo efetiva de 8.855,2 ha. A categoria Ma-
cega apresentou elevacao, passando de 4,3% para 4,5%,
representando um aumento efetivo de 11.793,5 ha,

Como era antes?

De acordo com o infogréafico abaixo, no es-
tado do Espirito Santo, 90,4% da Mata Na-
tiva mapeada entre os anos de 2007 e 2008
se manteve no periodo posterior; 6,8% havia

Mata Nativa em estagio
Inicial de regeneracao
’ L] 7,7%

25,2%.. i Outros
Mata nativa \ :

66,1%
= 10,9% Mata nativa em
estégio inicial

Pastagem

de regeneragao

Para a categoria Mata Nativa em Estagio Inicial de
Regeneracgao, verificou-se que 66,1% manteve a mes-
ma classificacdo nos dois mapeamentos, enquanto
gue 10,1%; 10,9%; 5,2%; e 7,7% haviam sido classifica-
dos anteriormente como, respectivamente, Macega,
Pastagem, Mata Nativa e Outros. Se, por um lado, a
transicao da Macega e Pastagem para Mata Nativa em
Estagio Inicial de Regeneracao pode ser considerado

Mata nativa em estagio inicial de regeneracao

Mata nativa em

classificacdes de uso do solo feitas sobre as imagens
obtidas nos anos de 2007/2008 e 2012 a 2015 para O es-
tado do Espirito Santo.

o\o o\©
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m Qutros = Pastagem

enguanto gue a categoria Pastagem caiu 2,5%, o que
equivale a uma area de 116.245,9 ha. Contudo, mesmo
com a reducgao verificada, a Pastagem continua sendo
a principal forma de uso do solo no estado do Espirito
Santo, pois estd presente em 39,2% do seu territorio.
O Café, principal cultura agricola, apresentou expan-
sdo de sua area cultivada entre os periodos avaliados,
passando de 8,6% (2007/2008) para 9,4% (2012/2015),
ocupando a segunda maior area plantada no Estado.
A eucaliptocultura foi a atividade que mais cresceu,
passando de 5,8% (2007/2008) para 6,8% (2012/2015),
0 que representa um aumento efetivo de 45.341,9 ha
em sua area plantada.

sido classificada anteriormente como Mata
Nativa em Estagio Inicial de Regeneracao;
0,7% como Pastagem; 0,5% como Macega e
1,5% como Outros.

Mata Nativa
0,5%
1 0,7%, " Macega

6,8%

estégio inicial
de regeneragao

= 90,4%

Mata nativa

um comportamento normal, principalmente para de-
terminadas regides do Estado, a transicao da categoria
Mata Nativa para Mata Nativa em Estagio Inicial de
Regeneracao demonstra que pode ter ocorrido erro na
classificacao feita sobre as imagens de 2007/2008 ou
gue pode ter ocorrido supressao da vegetacdo nesse
intersticio, com consequente recuperacao da cober-
tura florestal.

* Dados e informagdes complementares utilizados para discusséo podem ser obtidos no Anexo deste Atlas.
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