TITULO DO PROJETO:
“AGUAS PARA O BEM: APROVEITAMENTO DE AGUA DE CHUVA EM
COMUNIDADE”

JUSTIFICATIVA:

A utilizacdo de fontes alternativas de suprimento de agua para 0 uso em pontos de consumo
ndo potavel vem sendo cada vez mais disseminada como uma opcao de conservacdo desse
recurso em tempos de escassez. Dentre essas fontes, destaca-se o aproveitamento da agua da
chuva, o reliso de aguas cinzas, dentre outros.

Diante das opcdes citadas anteriormente, a agua de chuva é o recurso natural que pode ser
facilmente coletado e consumido numa variedade de aplicacfes domésticas, comerciais e
industriais, principalmente quando o uso potavel ndo é requerido (LAWSON, et al., 2009).
Entretanto, para se utilizar a agua de chuva como um recurso, € conveniente ter aten¢do em
aspectos fundamentais como: a qualidade da agua e a quantidade de chuva disponivel em cada
regido (ANNECCHINI, 2005 e FERNANDES et al., 2015).

Segundo (ANNECCHINI, 2005) a chuva, ao cair, trds os elementos presentes na atmosfera e
nas areas de captacdo (telhados), os quais poderdo interferir na qualidade dessa agua. Com
relacdo ao aspecto quantitativo, € importante conhecer a capacidade de producédo de chuva do
sistema de aproveitamento e a demanda que se almeja atender com a mesma, para construir um
sistema que seja economicamente viavel e garanta o abastecimento na maior parte do tempo.
Igualmente importante sdo a capacidade do reservatorio e a disponibilidade de areas de
captacdo para a coleta efetiva de 4gua de chuva, em geral, os telhados (OLIVEIRA, 2008).

As normas brasileiras que versam sobre o aproveitamento de agua pluvial sdo a ABNT NBR
15527:2007 (Aproveitamento de dgua de chuva em areas urbanas para fins ndo potaveis) e
ABNT NBR 10844:1989 (InstalacGes prediais de aguas pluviais).

De acordo com a Federacdo das Industrias de Minas Gerais — FIEMG e a Fundagdo Estadual
de Meio Ambiente — FEAM, ainda néo existe legislacdo que regulamente e crie diretrizes para
0 aproveitamento de agua de chuva em nivel nacional. Existe um projeto de lei (PL n°
7.818/2014) em nivel federal para criacdo da Politica Nacional de Captacdo, Armazenamento
e Aproveitamento de Aguas Pluviais (FIEMG e FEAM, 2015).

Atualmente, a 4gua da chuva é amplamente usada para aplicacdes ndo potaveis em paises
como a Australia, Africa do Sul, EUA, Alemanha e Jap3o, onde recursos financeiros sio
oferecidos para a construcdo de sistemas de aproveitamento de agua de chuva, que sdo

basicamente compostos por: areas de captacdo, filtros, reservatorio de &gua, calhas,



condutores e dispositivo de descarte da d&gua de escoamento inicial (TOMAZ, 2005).

Dentro desse contexto, o presente trabalho é fruto do anseio de uma comunidade de construir,
em seu territorio, um sistema de captacdo de agua de chuva para fins ndo potaveis. A partir
desse sonho comunitario, foi criado um Projeto de Extensio “Aguas para o Bem:
Aproveitamento de Agua de Chuva” firmado entre varios parceiros. A motivagdo do projeto
surgiu, portanto, a partir de uma demanda da comunidade de Jaburu, inserida numa Zona
Especial de Interesse Social (ZEIS) da Regido Metropolitana da Grande Vitéria — ES. Esta
localidade é denominada, pelos proprios moradores, de “Territorio do Bem”, seus limites
territoriais encontram-se dentro do Bairro Gurigica e faz parte da regido administrativa -
Poligonal 1 - da Prefeitura Municipal de Vitoria, entre as Avenidas Leitdo da Silva e Vitoria.
A comunidade solicitou orientacdo técnica ao IFES para instalacdo de um sistema de
aproveitamento de agua de chuva (SAAC) para irrigar as plantas do Gnico ponto de atividades
recreativas e jardim publico da regido: o “Parque do Bem”. O Parque é uma conquista dos
moradores, que transformaram um antigo local de depdsito de lixo em um reflgio de
encontros recreativos e jardim publico do bairro, por meio também de parcerias com
instituicGes de apoio social e financeiras.

Em virtude da crise hidrica ocorrida no Estado do Espirito Santo nos ultimos anos (consequente
de uma estiagem severa ocorrida principalmente entre 2016 e 2017), a falta de &gua na
comunidade € frequente, inclusive com a adocdo de racionamento de agua. Dessa forma, a
comunidade decidiu suspender a irrigagdo das plantas do “Parque do Bem” para priorizar o
abastecimento das pessoas, conforme preconiza a Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei
Estadual n® 10.179/2014).

Em virtude disso, o “Parque do Bem” perdeu um pouco a atratividade, pois as plantas do
jardim ficaram deterioradas e a beleza paisagistica deixou de existir. Tal fato preocupou a
lideranca comunitaria, pois o local poderia voltar a ser o0 que era antes: um lixdo. Em busca
de uma alternativa para a manutencéao do jardim, a comunidade vislumbrou a instalagdo de um
Sistema de Abastecimento de Agua de Chuva (SAAC) a partir de doacdes de materiais,
recursos e apoios técnicos de instituicoes.

A comunidade, em conjunto com a OSCIP Atelié de Idéias, concorreu e ganhou um Prémio de
Inovagdo Comunitéria financiado pela ONG Brazil Foundation, no valor de R$ 5.000,00 para a
compra dos materiais e instalagdo do sistema de aproveitamento de 4gua de chuva. Em busca de
uma orientacdo técnica sobre o sistema, a comunidade solicitou ao Instituto Federal do Espirito
Santo uma parceria, a partir da qual surgiu este projeto de extensdo, de forma a integrar a

instituicdo com a comunidade regional.



Assim, foram firmadas parcerias entre lideranca comunitaria, OSCIP (Organizacdo da Sociedade
Civil de Interesse Publico), projetistas, Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) e IFES em

prol da construgdo de um sistema de aproveitamento de agua de chuva na comunidade de Jaburu.

PUBLICO DIRETAMENTE BENEFICIADO:

Participaram diretamente da organizagdo e execucdo do projeto 35 membros da comunidade
de Jaburu, sendo beneficiados. Por se tratar da revitalizacdo da Unica area publica local, pode-
se dizer que 0s 5.000 moradores também foram beneficiados.

Por meio das experiéncias projetiais e praticas desenvolvidas, profissionais e alunos do
Instituto Federal também foram beneficiados, sendo: 06 professores de area técnica, 02
técnicos administrativos (01 Engenheira Civil e 01 técnico em Edificacdes) e 02 alunos de

nivel técnico e 01 aluno de graduacéo.

OBJETIVOS:

O objetivo geral do projeto foi construir, com a comunidade de Jaburu e parceiros, um
sistema de aproveitamento de agua de chuva, de baixo custo, para fins ndo potéaveis, de acordo
com 0s seguintes objetivos especificos:

e Auxiliar tecnicamente os parceiros projetistas (arquitetos) e a comunidade de
Jaburu na concepcdo do projeto e construcdo/instalacdo do sistema de
aproveitamento de agua de chuva;

e Orientar (capacitar) agentes da comunidade de Jaburu para operar e dar manutencao
no sistema de aproveitamento de agua de chuva;

e Realizar caracterizacdo fisico-quimica e microbioldgica da agua de chuva para

averiguar a sua qualidade.

METODOLOGIA:

O presente trabalho passou pelas seguintes etapas metodoldgicas iniciais, conforme a Figura 1.

Mobilizagdo da Estabelecimento
Identificaciio da comunidadeem deparcerias e
demandapor dgua busca de apoio defini¢do de
ndopotavel por Cantacio d técnicopara a responsabilidades
parte da ~aptasao de elaboragio de de cada entidade
comunidade. Tecu=os projetos, execugao envolvida, por
Intencdo : instalar daobrae meio de um
um SAAC manuten¢io do projetode
SAAC extenséo.

Figura 1: Etapas metodoldgicas iniciais até o projeto de extensao.



A partir da aprovacdo do projeto de extensdo na instituicdo de ensino foram realizados: o
levantamento de dados, o célculo da demanda por agua ndo potével, a escolha do local de
implantacdo, o dimensionamento do SAAC, o desenvolvimento do projeto e planejamentos

necessarios para se chegar na construcéo do sistema conforme detalhado a seguir.

Area de estudo: o “Parque do Bem” situa-se na comunidade de Jaburu localizada no bairro de
Gurigica na cidade de Vitéria - ES e é uma Zona de Interesse Social (ZEIS 1/16) (PDU,
2006). A area também faz parte do Territorio do Bem, denominacdo conferida pelos préprios
moradores para a regido chamada de Poligonal 1 pela Prefeitura Municipal de Vitoria durante
o Projeto Terral.

Levantamento de dados: Foram realizadas visitas técnicas ao local para o levantamento de

varios critérios a fim de identificar alternativas locacionais de implantacdo do sistema,
inclusive registrando em relatério fotografico. Apés, pelo menos, duas alternativas
locacionais serem indicadas, iniciou-se o levantamento de distancias horizontais e perfis do
terreno, etapa fundamental para um sistema que deve funcionar por gravidade (sem
bombeamentos). Esse levantamento foi realizado com trena e mangueira de nivel. Além desse
levantamento topogréafico, outros dados e informacdes também foram obtidos, tais como:

eindice pluviométrico: Os dados da precipitacio sobre o local de captacio foram estimados por

meio de séries historicas coletadas na Agéncia Nacional de Aguas através do banco de
dados HidroWeb, utilizando a estagdo pluviométrica mais préxima ao local de captacdo. O
periodo analisado compreende os anos de 1985 a 2015, totalizando um periodo de analise
de 30 anos. Para tal estimativa a estacdo pluviométrica utilizada foi a Vitéria-Maruipe, de
cddigo 02040030, localizada no municipio de Vitéria (ES), aproximadamente 1,4
quilémetros do local de captacdo (ANA, 2015). Apo6s o levantamento dos dados foram
calculadas as médias anuais e mensais das precipitacdes. Os dados coletados foram
manipulados a partir do software “EXCEL 2007 onde foram gerados graficos e tabelas.

e Avrea de cobertura e 4reas ajardinadas: O levantamento das areas de cobertura de edificactes

(&reas de captacdo) foi necessario para o célculo do volume de chuva aproveitavel e do
dimensionamento do volume do reservatorio de adgua de chuva. O levantamento da éarea
ajardinada fez-se necessario para estimativa da demanda de 4gua utilizada para irrigagdo. O
calculo dessas areas foi realizado por meio de anélise de plantas das edificacBes (quando
havia projeto) e visitas ao local, por meio de medigdes das dimensdes da cobertura e dos

jardins. As medicOes foram realizadas com o auxilio de uma trena.
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Estimativa da demanda de agua de chuva: O célculo da demanda de dgua necessaria para rega
dos jardins, foi realizado por meio de metodologia existente na literatura, com base em Tomaz
(2005). Essa demanda foi calculada por meio do levantamento da area ajardinada e do gasto
médio de agua para irrigar jardins, que de acordo com Tomaz (2005) é de 2 litros/dia/m? e
ainda sendo a frequéncia de irrigacdo 8 (0ito) vezes por més.

Escolha do local de implantagdo: Para definicdo do local de instalagdo do SAAC foram

analisadas algumas edifica¢fes no entorno do Parque do Bem, levando-se em consideracdo 0s
seguintes critérios: a area do telhado, facilidade de instalacdo e manutencdo das calhas
coletoras, local adequado para a instalagdo dos reservatorios (area disponivel, necessidade de
construcdo de laje de base, acesso restrito para criancas), o desnivel entre cotas do
reservatorio e do local de uso da agua, além da distancia horizontal, para que nao houvesse
perda de carga excessiva (cuidados necessarios para que ndo haja bombeamento) e a
existéncia de algum elemento do SAAC (como calhas). Apos, pelo menos, duas alternativas
de é&rea de captacdo serem indicadas, realizou-se uma analise acerca dos condicionantes
citados anteriormente, seguida da escolha do local de implantacdo. Durante o processo
projetual, apds novas visitas ao local surgiram novos critérios para avaliacdo da implantacéo
do SAAC, como a condicdo estrutural da edificacdo em que o sistema faria a captacdo, o
volume de agua de chuva aproveitavel, a existéncia de sistema de drenagem préximo ao local
de instalacdo para direcionamento da agua que extravasar do sistema, avaliacdo de impactos a
edificacOes vizinhas e livre acesso a edificacdo. Com base nesses critérios foi definido um
segundo local de implantacdo mais apropriado, a prépria sede do Movimento Comunitario.

Dimensionamento do SAAC: As calhas e condutores horizontais e verticais foram

dimensionados conforme a ABNT NBR 10.844:1989 (InstalacGes prediais de aguas pluviais)
para um periodo de retorno de 25 anos. O volume de agua de chuva aproveitavel foi calculado
conforme a ABNT NBR 15.527: 2007 e o dimensionamento do reservatorio de
armazenamento de agua de chuva foi realizado com base nos métodos informativos
constantes no Anexo | da referida norma e também utilizando o software Netuno. O volume
do dispositivo de descarte das primeiras aguas foi calculado com base na ABNT NBR 15.527:

2007, considerando 2mm de chuva por metro quadrado de telhado.

Desenvolvimento do Projeto do SAAC: O projeto do SAAC foi desenvolvido por arquitetos
(integrantes do grupo Palete Parque) parceiros da comunidade, com orientacdo técnica de
arquitetos e engenheiros do Ifes e da Ufes. Foram feitas varias reunides com profissionais das
areas de fundagdo, estrutura, sanitaria e ambiental, instalacBes hidrossanitarias, seguranca do

trabalho e impermeabilizacdo. A partir dos dados obtidos com os levantamentos e orientacGes



técnicas, seguiu-se a metodologia tradicional de desenvolvimento de projetos: Estudo
Preliminar — Anteprojeto — Projeto Executivo e Memorial de calculo. Porém o processo de
projeto ndo foi tdo linear, teve varias indas e vindas, pois a partir de novas informagdes
adquiridas foram realizadas modificacdes necessarias.

Orcamento de materiais e planejamento da obra: O orcamento foi realizado pela prdpria

comunidade, com base nas especificagdes e quantitativos elaborados na etapa de projeto, e com o
apoio da equipe técnica. O planejamento da obra foi realizado por meio de reunides com a
comunidade e todos os parceiros envolvidos no projeto. Nesse momento foi realizado um
Seminério de Educacdo Ambiental na comunidade para apresentar o projeto final e o cronograma
da obra, bem como para alistamento dos voluntarios para transporte de material e servicos.

Execucdo da obra: A obra foi realizada por meio de regime de mutirdo comunitario. Alguns

servicos especificos e especializados foram contratados com a verba do projeto, tais como:
perfuracdo em rocha para fundagdo, impermeabilizacdo da laje com manta asfaltica, instalacdo
da calha (trabalho que exige treinamento em altura - NR-35) e um pedreiro encarregado para a
distribuicdo das tarefas junto aos voluntarios. Todos os servicos foram orientados por
engenheiros e arquitetos que realizaram inUmeras visitas técnicas ao local. Por questdes de
seguranca publica, as visitas sempre foram acompanhadas pelo lider comunitéario e uma camisa
de identificacdo do projeto foi confeccionada, para que a populacdo reconhecesse 0s

componentes do grupo de parceiros.

Acompanhamento da qualidade da &gua captada: Por meio de coletas mensais da agua

armazenada esta sendo feito o controle da qualidade da agua.

RESULTADOS ALCANCADOS:

De forma a viabilizar a demanda de instalacdo de SAAC, a comunidade de Jaburu, Vitéria-
ES, por meio do Grupo Nacao (lideranca comunitaria) e do Atelié de Ideias (OSCIP parceira),
participou de uma selecdo de projetos do “Prémio Inovagdo Comunitaria” financiada pela
Brazil Foundation e conseguiu a captacao de recursos financeiros no valor de R$5.000,00. Foi
necessario o estabelecimento de parcerias entre comunidade (Grupo Nagédo), OSCIP (Atelié
de ldéias), academia (IFES e UFES) e arquitetos parceiros (Palete Parque) e definicdo de
responsabilidades de cada entidade envolvida, por meio de um projeto de extensdo. Firmada
as parcerias e aprovado o projeto de extensdo, deu-se inicio ao levantamento de dados e
demais etapas até a construgcdo do SAAC.

Indice pluviométrico - A precipitacdo média anual obtida foi de 1350,8 mm/ano.




Area de cobertura e areas ajardinadas - Foram calculadas as areas de cobertura de duas

edificacdes (igreja e Centro Comunitario) localizadas proximo ao Parque do Bem, conforme
apresentam a Figura 2 e aFigura 3. Ambas possuem telhas de fibrocimento. Sendo a area de
captacdo da igreja e do Centro Comunitario de 126 m2 e 40,83 m? respectivamente. A area
ajardinada total é de 99 m2. Nota-se na Figura 3 o percurso realizado por pedestres da rua

mais proxima existente (estreita, menos de 5 m) até o Centro Comunitario, totalizando

aproximadamente 76 metros.

Igreja

Centro
Comunitario

LEGENDA: . ESCALA GRAFICA

Parque do Bem

ERUA @ JARDIM [ EDIFICAGOES ——
==m== PERCURSO PEDESTRE — 78 m 0 5 15 30m
Figura 2: Area de estudo. Figura 3: Implantacdo da area de estudo.

Estimativa da demanda - a demanda de agua de chuva para irrigar o Parque do Bem foi de 1,6 m3.

Escolha do local de implantagdo: A primeira alternativa locacional considerada foi a utilizag&o da

area de captacdo do telhado da igreja que fica na lateral do Parque do Bem. A edificagdo, de dois
pavimentos, ja tinha uma calha instalada. Porém, dois impasses foram decisivos para a mudanca
da area de coleta: problemas na edificacdo (estruturais e de infiltracdo) e o local do reservatorio
atrapalharia a entrada da igreja. Houve grande preocupacdo da equipe técnica com relacdo as
interferéncias numa edificacdo j& manifestando patologias. Fixar chumbadores numa estrutura
fragilizada poderia ser arriscado. Sendo a igreja uma propriedade particular, a comunidade estaria
sujeita a aprovacdes do responsavel pelo referido imoével. Mesmo ja tendo avangado no
anteprojeto do sistema para essa area de coleta, a equipe decidiu mudar os planos e utilizar o
telhado do centro comunitario, como sendo sua outra alternativa locacional de instalagdo do
sistema, apds levantamento de viabilidade.

Dimensionamento do SAAC: O volume do dispositivo de descartes das primeiras aguas

calculado foi de 81,66 litros. Os volumes do reservatorio de acumulacdo calculados de acordo
com os metodos constantes no Anexo | da NBR 15.527, de caréater informativo e ndo normativo,

bem como o volume do reservatério calculado pelo programa Netuno sdo apresentados na



Tabela 1. Considerando os resultados, a demanda, 0 espago disponivel para o reservatorio, e a
verba para implantacéo do sistema, foi adotado 3 reservatdrios de 600 litros cada.

Tabela 1: Volumes do reservatorio de acumulacédo de acordo com o método de calculo.

Método Método da Método Método

Prético Meé?dolde Simulacéo e Prético Azevedo Allj\gtertgl?gno
Alemao bp Programa Netuno Inglés Neto
1,14 m3 1,6 m3 1,8 m3 2,78 m? 4,63 m? 24,14 m3

Desenvolvimento do Projeto do SAAC: O local de apoio dos reservatorios € uma area pequena e

estreita, ao lado da edificacdo sede do movimento comunitério, local onde se localizava um
jardim, o que acabou sendo um fator limitante, definindo o volume méaximo que poderia ser
armazenado no sistema. Foram utilizadas caixas d"agua proprias para armazenamento de agua de
chuva, que séo mais verticalizadas, otimizando a ocupacgéo do local. Ser uma solucdo facilmente

replicavel também foi um objetivo do projeto. Para o dispositivo de descarte das primeiras aguas

utilizou-se uma bombona de 100 litros (Figura 4 e Figura 5).

Area de captag3o

Figura 4: Corte transvesal da edificacao. Figura 5: Imagem 3D do SAAC.

Orcamento de materiais e planejamento da obra: Em vista das parcerias firmadas através do

Projeto de Extensdo, novas possibilidades de doagbes surgiram. Assim, a empresa Fortlev
doou os reservatérios e o Instituto Unimed bancou a aquisicao de novas plantas para o jardim.
Com isso a comunidade teve motivo e respaldo para pedir patrocinio.

Execucdo da obra: No local do jardim que ficava na lateral do movimento comunitario, havia

um aterro na base, com contrapiso impermeabilizado com manta, para impedir que a umidade
atingisse a edificacdo. Este jardim foi entdo removido e relocado. O entulho foi removido e a
escavacao seguiu até a rocha, que apresentou variagdes de cota em torno de 0,90m, conforme

apresenta a Figura 6.
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Figura 6: Demolicao do contrapiso existente, remocdo do entulho, limpeza até se chegar na rocha.

A érea de locacdo das caixas deve estar nivelada e com cotas precisas para 0 bom
funcionamento do sistema. Por esta razdo, optou-se por fazer furos na rocha para
chumbamento de armadura e a construcdo de uma cinta para nivelamento conforme

apresentam a Figura 7, a Figura 8 e a Figura 9.

g

Figura 7: Perfuracao rocha. Figura 8: Ferragem cinta. Figura 9: Concretagem da cinta.
O acesso ao local da obra, tanto da equipe técnica quanto dos fornecedores de materiais e

prestadores de servico, foi um fator dificultador, por motivos de seguranga publica e falta de vias
de acesso. O material era deixado pelos fornecedores na rua mais préxima (76 m de distancia em
escadas). Areia, sacos de cimento, blocos, ferragens, vigotas, calhas, tubulacGes, dentre outros,
tinham que ser ensacados e carregados manualmente pela comunidade escadaria acima até o
Centro Comunitario. Dificuldades com o controle tecnolégico do concreto, desde o
fornecimento dos agregados até a preparacdo e adensamento do concreto, levaram & adocao
do maior nimero de soluces pré-fabricadas possivel: blocos estruturais e lajes pré-

fabricadas, conforme apresenta as figuras abaixo.

,~— f | .'ul V':" 5‘;\'_ ' 7' M i p
Figura 10: Blocos de concreto Figura 11: Laje Figura 12: Figura 13: Laje
estrutural. pré-fabricada. Concreto. concretada.
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Para o traco utilizado nas cintas, procurou-se deixar uma boa margem de seguranca para
evitar problemas futuros. A impermeabilizacdo da laje também foi necessaria, devido ao
posicionamento da mesma ao lado do movimento comunitario. A op¢do mais barata foi a
aplicacdo de primer e manta asfaltica, com a contratacdo de mao de obra especializada
(devido ao uso de macarico). Posteriormente, foi construida a argamassa que serviu de
protecdo mecéanica para a impermeabilizacao.

A instalacdo das calhas teve que ser contratada também, pois em uma das laterais da
edificacdo a base de apoio era a rocha aflorada com desnivel irregular de aproximadamente
5m, necessitando de méo de obra com treinamento de NR 35 - Trabalho em altura. As verbas
de contratacdo de méo de obra especializada foram absorvidas pelo valor disponivel para a
execucdo e compra de material que a comunidade dispunha (Prémio). Muitas visitas técnicas
(Figura 14) foram realizadas para dirimir dividas. Nem sempre a orientacdo a distancia
resolve, principalmente considerando o despreparo dos voluntarios com respeito ao

cumprimento de normas técnicas. Assim, chegou-se na construcdo do sistema, conforme

g

Figura  14: orientacdo Figura 15: Sistema instalado. Figura 16: detalhe do sistema.
técnica.
A participacdo da comunidade na execucdo da obra foi exemplar. Destaca-se ai a importancia

do lider comunitario, pois somente com a presenca dele a comunidade se mostrava mobilizada
e atuante. A partir da experiéncia com esse projeto, a comunidade ja vislumbra implantar
sistema de aproveitamento de agua de chuva em outras edificacdes do bairro, como em uma
escola que estd sendo construida. A consciéncia ambiental foi despertada com éxito, ainda
mais considerando o inicio do racionamento de 4gua em toda a regido da Grande Vitdria.

A orientacdo técnica as equipes do mutirdo também foi muito importante. A presenga junto a
comunidade nos dias de trabalho evitou erros e agilizou servicos, além de estimular a
participacdo de mais pessoas.

A implantagdo do Sistema de Aproveitamento de Agua de Chuva também inspirou o surgimento
de outras acOes e projetos na comunidade como a reforma da fachada do centro comunitario

(Figura 17 e Figura 18) e a revitalizacdo do Parque do Bem (Figura 19 e Figura 20).
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Figura 17: Centro Comunitario em maio de Figura 18: Centro comunitario em junho de
2016. 2017 com fachada revitalizada.

Figura 19: Parque do Bem em abril de 2016 ~ Figura 20: Parque do Bem em apos
revitalizacdo,
O projeto ainda néo foi finalizado, restando um prazo de 1 ano para finalizagdo. A etapa atual
¢ a de instalagdo da comunicacdo visual do sistema e teste de reservacdo. As etapas
posteriores serdo: instalagdo de desinfeccdo com clorador, treinamento da comunidade para
operar o sistema e realizacdo de anélises da qualidade da agua com periodicidade conforme
NBR 15.527:2007.

INDICADORES:

Para avaliar a funcionalidade do SAAC, consideramos dois indicadores no projeto: a
quantidade de agua coletada pelo sistema e a qualidade da agua armazenada.

Sobre a quantidade, ainda serd instalado um medidor (hidrémetro) para termos dados
precisos, mas observamos que, desde o inicio da operacdo do sistema, a agua coletada tem
sido suficiente para rega do jardim.

A qualidade da agua estd sendo investigada por meio de coletas periddicas e ensaios
laboratoriais, conforme pode ser observado no Quadro 1. Os resultados serdo analisados apds
a finalizacdo de um ciclo hidroldgico (1 ano de monitoramento).
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Quadro 1: Resultado das anélises fisico-quimicas e microbioldgicas feitas no SAAC.

DATA DA MICROBIOLOGICO FiSICO-QUIMICO
COLETA | Amostral | Amostra2 | Amostra3 | Amostral | Amostra2 | Amostra 3
27/03/17  |[Erro de amostragem
Turbidez: 0,2|Turbidez: 0,2/ Turbidez: 0,2
18/04/17 Negativo para Negativo para) Negativo para NTU* NTU NTU
E. coli E. coli E. coli PH: 7,67 PH: 7,74 PH: 7,77
Cor: 0 Cor: 0 Cor: 0
Turbidez: 0,2|Turbidez: 0,2/ Turbidez: 0,2
03/05/17 Negativo para Negativo para Negativo para NTU NTU NTU
E. coli E. coli E.coli  |PH: 7,75 PH: 7,98 PH: 7,82
Cor: 0 Cor: 0 Cor: 0
Turbidez: 0,2Turbidez: 0,2Turbidez: 0,2
09/06/17 Negat_ivo paraNegat_ivo paraJPositi\_/o paraNTU NTU NTU
E. coli E. coli E. coli PH: 7,60 PH: 7,56 PH: 7,40
Cor: 0 Cor: 0 Cor: 0
Turbidez: 0,2Turbidez: 0,2Turbidez: 0,2
b5/08/17 Negat_ivo paraPositi\_/o paraJNegatjvo paraNTU NTU NTU
E. coli E. coli E. coli PH: 7,45 PH: 7,46 PH: 7,38
Cor: 0 Cor: 0 Cor: 0

NTU*: unidade nefelométrica de turbidez.
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PARCERIAS:
PARCERIAS
Nome da Sigla Descricdo das Componentes
instituicdo contribuicdes/contraparti

das dos parceiros na
execucao das atividades

Instituto Federal do| IFES | Equipe na organizacdo e |Profé. Coordenadora Karolyna Costa
Espirito Santo — execucdo de todo o projeto Aguiar
Campus Vitoria de extensao Profé. Co-coordenadora Mariangela
Dutra de Oliveira
Prof?. Leila Celin Nascimento
Prof?. Fabiana Lemos Passos Loiola
Profé. Adriana Marcia Nicolau
Korres
Prof?. Raquel Machado Borges
Eng?. Caroline Ornelas Paes
Téc. Marcio Verdin Tavares
Discente Acley Gomes Ferreira
Filho
Discente Gabriel Antonio Corteletti
Tapias
Discente Claudia Rodrigues
Carneiro Camargo
Universidade UFES |Consultoria sobre o sistema Ricardo Franci Gongalves
Federal do Espirito de aproveitamento de agua
Santo de chuva
Nucleo de Grupo Comunicagdo com a Cosme Santos
atendimento a Nacdo | comunidade. Execucdo da | Sebastiao Luiz do Carmo Castro
comunidade acao de extensao.
articulada e
organizada
Associacdo Atelié | Atelié Contrapartida para Denise Barcicri Biscotto
de Idéias de | execucdo dos sistemas de
Ideias |aproveitamento de 4gua de
chuva Comunicagdo com a
comunidade.
Palete Parque Palete | Projeto de aproveitamento Renan Grisoni
Parque de agua de chuva. Priscila Ceolin Gongalves

Execucao da acéo.

OBS: A empresa FORTLEYV fez a doagdo dos trés reservatorios. A empresa UNIMED Vitoria

fez a doacdo de R$ 1.000,00 que ajudou no custeio da contratacdo do encarregado (pedreiro).




CRONOGRAMA:

Dois cronogramas foram necessarios para contemplar o projeto, o coronograma 01 se refere
ao inicio do planejamento das acdes, elaboracdo do projeto, execucdo da obra e instalacdo do

sistema. O cronograma 02 se refere a prorrogacdo do projeto com a previsdo da manutencao

do sistema, estudos complementares e analise da qualidade da agua captada.
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Cronograma 01

Atividades Meses
112(3|4|5/6|7[8/9|1|1|1|11|1]1|1|1]1
0/1/2]3/4/5/6/7[8]9
M A MJI[J|A][S|O|N|[D[J|F|[MA[MJI|I[A]S
A|B|A/U/U/G|E|U/OlE|A|/E|A|B|A|/U|/U|lG|E
RIR[I|N/LIO|T|T|V|[Z|[N|V|R|R|I|N|L|O|T
Projeto dos sistemas de X| X
aproveitamento de gua de chuva
Reunido: apresentacdo do projeto X
Seminario X
Reunido: estratégia da construgdo X
Construgéo X| X| X| X| x| x
Capacitacéo X| X
Analise da qualidade da agua X| x| x| x X
Questionério X
Relatorios X| X]| X
Aplicacéo do questionario X
Cronograma 02
Atividades Meses
112{3(4|5/6{7/8{9|1j1|1|1|1j1|1(1|1|1
0/1[2/3/4|5/6/7]/8]|9
O|N[D|J|[F|M A[MJI[J[A|S|O|N|[D[J]|F|M A
U/ O|E|AE|A|B|A|U/U|/G|E|U|/O|E|AlE|A|B
T|V[Z|N|V|[R[R|I|[N|L|O|T|T|[V|Z|N|V|R|R
Captar recursos financeiros X| X| X
Acertar declividades X
Substituir descarte das 1% aguas X
Instalar sistema para manutencao X
Capacitacao X
Estudar sistema de cloracéo X| X| X
Analise da qualidade da a4gua X| X[ X[ X| X| X[ X]| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X]| X
Questionério X
Relatérios X| X]| X
Aplicacdo do questionério X

SITUACAO ATUAL DO PROJETO:

O Sistema de Captacdo de 4gua de chuva encontra-se implantado (Figura 21 e Figura 22), em

funcionamento e as analises mensais de qualidade da agua estdo sendo coletadas, contudo ha

necessidade de ajustes no sistema instalado.
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AGUA NAO
POTAVEL

Figura 21: Sistema de aproveitamento de agua de Figura 18: Adesivo de adverténcia com a inscrigdo
chuva instalado, com parte da comunicacdo visual.  "agua ndo potavel” e identificacdo grafica.

A solicitacdo de prorrogacdo prazo esta sendo elaborada para a finalizacdo do projeto de

extensdo. As acOes que ainda devem ser executadas sao:

e Acertar a declividade de uma tubulacdo de interligacdo entre calhas coletoras que,
apesar de estar funcionando, tornar-se-4& mais eficiente com uma inclinagdo mais
acentuada;

e Substituir o dispositivo de descarte das primeiras aguas, pois a bombona doada nédo
atendeu as necessidades técnicas;

e Instalar o sistema de seguranca de manutencdo das calhas (linha de vida) e comprar de
material de seguranca para trabalhos em altura;

e Capacitar e treinar membros da comunidade para a operacdo e manutengdo do sistema
(trabalho em altura para limpeza da calha, limpeza dos reservatorios)

e Estudar a necessidade de instalacdo de um sistema de desinfeccéo da 4gua (clorador).

As analises da qualidade da agua de chuva estdo em andamento e deverdo ser mantidas para

que conclusdes de monitoramento sejam melhor fundamentadas.
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MATERIAIS COMPROBATORIOS DAS ATIVIDADES:

1 — Fotografias dos levantamentos in loco e das reunides.

Figura 22: Levantamento do perfil do terreno Figura 18: Levantamento do perfil do terreno
proximo 4 lgreja Assembleia de Deus proximo a Igreja, realizado em 14/04/2016.

realizado em 14/04/2016.

Figura 19: Levantamento do interior da Igreja Figura  20:  Reunido  realizada  apoés
Assembléia de Deus 19/04/2017 levantamento Igreja, no Parque do Bem
19/04/2017

Figura 21: Levantamento realizado em Figura 22: Levantamento realizado em
03/05/2016. Verificacdo distancias entre o 03/05/2016. Verificacdo do possivel local para

reservatorio de agua e os jardins a serem instalacdo dos reservatérios de acumulacdo de
irrigados, para verificar a perda de carga. agua de chuva.
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Figura 23: Reunido realizada no Ifes, para Figura 24: Levantamento realizado em

discusséo do projeto 13/05/2016. Verificacdo de questBes a respeito
da instalacéo da calha e seguranca do instalador
e operador.

2 — Projeto do sistema de aproveitamento de agua de chuva (Estrutura de blocos
estruturais e laje pré-fabricada de concreto reforcada)

PROJEGAD DO RESERVATORIO OE AGUA

CONCENTRAR 4 VIGOTAS ABAIXO DE CADA RESERVATORIO
S41
FSTRUTURA QUE APOIARA - — 7 r——
0 RESERVATORTD DE DESCARTE CARGA POR m? = 500 kgf/m? | | |
DAS 1AS AGUAS
ESTRUTURA INDEPENDENTE VAl | | (. | 2
ATE A ROCHA | | | | | -
| | | [ |
| | | [ |
| [ L
PLANTA BAIXA LAJE PRE-FABRICADA
ESC.: 1425
AREA TOTAL DA LAIE = 7427 ? S
N2SIG2eS; 40 251025 (0250254025, 40 ;25 | 25 00 25 40 25 {0 25 {05
- B EllGERE F 3 :"J: _ GOTA
g B ihedaty O E : T | H=8CH
., 5 Rk B : s 2| ENCHIMENTG
4 o g SR RN L N -
7 ] o e [ ; ol oo | B o F B
& = & RS o |[EEE R ol B M| -
’ o= 7| E e 2
: il B 0 B — (B ERS D | 1 B
5 ) 5 o FEEEE | H OB OB | H OLTIMA FIADA COM BLOCO CANALETA ™J
. i - & rhegs s = 23 & d |k EM TODQ 0 CONTORND D& LAJE
9 §’! — B SE g i e 14419531519 cm
i g b 20 111
3
&
—E:
-
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T ESC 1425
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BELOCS DE CONCRETO
ESTRUTURAL {14x35x19)
CLASSE R

RESISTEMNCIA 2
COMPRESSED = GMPa

REOMIDIR 05 ESPAGAMENTOS
(][ [ T ) [ [ ) (e [ ] e )] [n e, (e [a]a) | [z, |

_JBLOCO DE 54

_JBLOCO DE 26

=) BLOCO DE 39

LOCAL OMOE W TER ENCHIMENTC DE CONCRETO
BLCCO F RACORAGEM (FERRAGEM)

~—, PRIMEIRA FIADA

' ESC. 1,25
EREA, TOTAL Dy LAJE = 7,42m*

BLOCO DE 54

A OO0 OO OGO IOOOO 17
0
PREENCHIMENTO U
i 0
A 0
) o

: == =

i
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3 — Convite, fotografias do seminario de educacdo ambiental e lista de presenca.

AGUAS para o Bem

Aproveitamento de agua de chuva

DATA: 11 de junho (sabado)

LOCAL: Centro Comunitariode Jaburu
HORARIO: 9 as 12 hs

LANCHE: Compartilhado

INSCRICAO: Aberto ao publico
INFORMAGOES: (27) 99826-1285

Realizagdo:
=<z 5
9 H 4% a
N\ /i oom ! *’K L
VR( un A3 J -
= INSTIFUTO GRUPO NACAO PAIAUE Universidade Federal
Atelié de \deias Esplirito Santo organizagdo comunitaria do Espirito Santo

Figura 26: Cartaz com a divulgacdo do Seminario de Educacdo Ambiental.

| it e L A ! =
Figura 27: Explanagdo da professora Figura 28: Orientacbes da professora
engenheira durante o Seminario. arquiteta durante o Seminario.
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4 — Construcao do sistema de aproveitamento de agua de chuva

As fotos da construcdo do sistema foram apresentadas no corpo do trabalho.

5— Capacitacdo para a Coleta de Amostras do Sistema de Aproveitamento de Agua de

Chuva

Figura 39: Treinamento para coleta de amostras da qualidade da agua.

6 — Camisa com logomarca do projeto

\P PROJETO DE EXTENSAO
1) AGUAS para o ber

ok dmbj KAt

-

PROJETO DE EXTENSAO

Figura 40: Camisa do projeto elaborada por um
aluno do curso técnico em Edificacdes.
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