














1. OBJETO

Contratacdo de empresa especializada, na modalidade de projeto e obra, para
construgcédo do Centro Especializado em Resposta a Desastres (CERD), do Corpo de
Bombeiros Militar do Espirito Santo (CBMES), com area construida de
aproximadamente 6.600 m?, com as seguintes divisdes: Galpdo de Assisténcia
Humanitaria, Galpdo de Operacdo e Logistica, Galpdo de Mobilizagcdo e
Treinamento, Pista de Instrucdo de Desastres com mddulos especificos, Canil K9 e

Heliponto, conforme Estudo Preliminar (Anexo 1).
A Empresa Contratada devera realizar:

e A elaboracédo de todos os projetos, basicos e executivos; requerimento junto
aos 6rgaos responsaveis das respectivas licengas do projeto, acompanhando
os tramites até a emissao; e, subsequentemente, a construcdo do CERD em
Carapebus, municipio de Serra, Espirito Santo, com toda a infraestrutura civil,
elétrica, de climatizagao, cabeamento l6gico, sistema de incéndio, sistema de
seguranga, cercamento, arruamento, reservatério de agua, solu¢des para
mobiliario técnico e corporativo, solugbes de tecnologia da informagédo e
visualizacio, radiocomunicacao e demais bens e servigos correlatos, €;

e Fornecimento, configuracdo, comissionamento, instalacdo, ativacao de
sistema, testes de sistema, treinamento técnico e operacional, operagao
inicial assistida, garantias e assisténcia técnica, visando a implantagéo para
todos os meios operacionais integrantes do CERD; de acordo com as
especificagcoes técnicas e quantitativos descritos nesta Especificagao Técnica

€ Seus anexos.
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2. APRESENTAGAO

O Estado do Espirito Santo tem o planejamento estratégico como ferramenta para
potencializar o fortalecimento de sua gestdo e orientar as estratégias de governo a

visdo de futuro que se quer atingir.

A pauta ambiental do Plano Estratégico de Desenvolvimento do Estado prioriza a
conservagao e recuperagciao dos recursos naturais e melhoria da capacidade de
adaptacao e resposta aos eventos climaticos; a ampliacédo do Programa Reflorestar,
com o fortalecimento dos mecanismos de Pagamento por Servigos Ambientais
(PSA); a recuperacdo de nascentes e desassoreamento de rios; a melhoria da
governanga do uso, controle e preservagao dos recursos hidricos; a mitigagdo dos
efeitos de eventos climaticos; a ampliagdo da cobertura de coleta e tratamento de
esgoto; a universalizagdo do abastecimento de agua tratada; e o desenvolvimento e
implantagéo de programas de educagao ambiental entre outras agdes que induzam

a recuperagao do capital ambiental.

O Estado vem, ao longo dos ultimos anos, incorporando em seus planos de governo
e de planejamento de longo prazo, a priorizagdo de agbes para recuperar e proteger
0 seu patriménio ambiental. Neste propdsito tem com o Banco Mundial uma parceria
histérica importante, iniciada com um forte apoio na implementacdo de programas
de abastecimento de agua e saneamento relacionados a eficiéncia e aumento da
cobertura, associado a agdes de fortalecimento institucional do Estado para as

questdes ambientais, conservagao e restauragao de bacias hidrograficas.

Mais recentemente, o escopo das operacgdes evoluiu para oferecer suporte a uma
abordagem mais integrada para lidar com desafios complexos e multissetoriais. O
Programa de Gestdo Integrada das Aguas e da Paisagem, financiado pelo Banco,
manteve investimentos em saneamento, mas também assisténcia técnica avancada
no planejamento de recursos hidricos, melhoria da qualidade da agua e gestao de
bacias hidrograficas, bem como no fortalecimento da capacidade do sistema de

defesa civil para gerenciar risco e resposta a desastres.

O Espirito Santo é vulneravel a riscos de enchentes e secas, que impactam
negativamente seu desenvolvimento econdémico, meio ambiente e o bem-estar de

sua populagdo. Embora as enchentes sejam mais prevalentes na regido sul e a seca
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mais generalizada ao norte, qualquer regido pode ser atingida por ambos os tipos de

desastres em um curto espaco de tempo.

A vulnerabilidade do Estado a eventos extremos é ainda agravada por uma série de
fatores-chave. O fato de cidades inteiras estarem localizadas ao longo das margens
de rios importantes ou encostas ingremes de montanhas torna essas areas e suas
populacdes particularmente vulneraveis a riscos de enchentes e deslizamentos de
terra. A combinagao de inundagdes e secas juntamente com o uso de tecnologias e
praticas agricolas desatualizadas, estdo altamente correlacionadas com o
desmatamento e a erosado fluvial das margens dos rios e planicies, levando a
degradacéao do solo, desertificagao e perda, tornando a terra inadequada para cultivo
e impactando negativamente os meios de subsisténcia e a atividade econdmica. A
falta de cobertura vegetal natural agrava ainda mais os impactos das secas, uma
vez que as areas verdes podem reter nutrientes, carbono e sedimentos no solo,
reduzir a velocidade do escoamento superficial e, portanto, ajudar a mitigar o
potencial erosivo e de assoreamento. Essa vulnerabilidade crescente prejudica o
desenvolvimento social e econdmico do Estado do Espirito Santo e expbe sua
populacdo mais pobre a um risco maior de perda de meios de subsisténcia, de

moradias e, com muita frequéncia, de vidas.

Na busca por alternativas viaveis para melhorar a gestdo de bacias hidrograficas, o
Espirito Santo se tornou um dos primeiros estados a ser pioneiro na adocao de
pagamentos por servigos ambientais (PSA). O Programa Reflorestar, o maior
programa de restauragao estadual do Brasil, foi langado em 2011 para promover a
restauracdo do ciclo hidrologico por meio da conservagao e recuperagao da

cobertura florestal.

No entanto, se o Estado deseja construir sua resiliéncia a eventos climaticos
extremos, ele precisa fortalecer sua Agéncia de Recursos Hidricos (AGERH) e
desenvolver uma série de instrumentos concretos de gestdo da agua. Ha também
uma necessidade premente de melhorar as capacidades de planejamento da
preparacdo da AGERH para secas e enchentes e expandir a rede de monitoramento
hidrolégico existente para fortalecer a capacidade de gestédo de recursos hidricos do
Estado.
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Com base no compromisso de longo prazo entre o Estado do Espirito Santo e o
Banco, e a abordagem de gestdo integrada de recursos hidricos ja em vigor, o
Estado solicitou apoio do Banco Mundial para uma iniciativa mais ampla que busca
expandir e consolidar os resultados alcangados na area de recursos hidricos e
gestdo de risco de desastres, conservagdo ambiental e praticas de uso sustentavel
do solo, avancar em areas incrementais para a melhoria da capacidade do Estado

para preparar e responder a eventos hidrologicos extremos.

O Programa de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos e Revitalizagdo de Bacias
Hidrograficas do Espirito Santo, conhecido como Programa Aguas e Paisagem |I,
oferece a oportunidade de enfrentar os riscos de eventos extremos a partir de uma
perspectiva de bacia hidrografica, ao mesmo tempo em que se concentra nas
necessidades especificas de infraestrutura em areas urbanas selecionadas que

foram mais impactadas por inundacdes recentes.

O Projeto proposto conta com o apoio do Banco Mundial, por meio de uma operagao
na linha de Financiamento de Projetos de Investimentos (IPF) com custo total
estimado em US$ 113.600.000, com parcela do empréstimo de US$ 86.100.000 do
BIRD e US$ 27.500.000 de fundos de contrapartida estadual, com previsdo de

implementagéo para um periodo de seis anos.

Os investimentos planejados para a implementagcédo do Projeto estdo agrupados em
trés componentes focados nas seguintes escalas geograficas: nivel estadual
(Componente 1), bacia hidrografica (Componente 2) e municipal (Componente 3).
Prevé ainda agdes de apoio a gestao do Projeto por meio do Componente 4, e um
componente contingencial para atender o Mutuario em emergéncias associadas a
eventos hidrolégicos extremos de fundo zero, por meio do Componente 5 —

Contingencial de Respostas a Emergéncias (CERC).

A Figura 1 ilustra os componentes do Projeto seguido de sua descri¢ao detalhada.
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Figura 1 - Estrutura do Programa

Componente 1: Capacitacao do Estado para gerenciar riscos a seguranga
hidrica em um contexto de mudang¢a climatica.
Este componente fortalecera a capacidade do estado de gerenciar os riscos de

segurancga hidrica, fortalecendo a capacidade de gestdo dos recursos hidricos e de
gestao de riscos de desastres do SIGERH-ES e da CEPDEC-ES, respectivamente,
e promovendo sua melhor integragcao. Isso contribuira para a adaptagao ao clima de
duas maneiras: primeiro, melhorando a capacidade de gerenciar os riscos de
segurancga hidrica, uma vez que a maioria das mudangas climaticas impactam as
pessoas, a economia e 0 meio ambiente, por meio do aumento desses riscos e,
segundo, por projetar e implementar instrumentos de politica levando em conta a
incerteza das mudangas climaticas, melhorando as informag¢des relacionadas as
mudangas climaticas para a tomada de decisbes e fornecendo treinamento de
pessoal especializado sobre este tema. lIsso sera feito através de dois

subcomponentes:

Subcomponente 1.1. Fortalecimento da capacidade do SIGERH-ES para a
Gestao de Recursos Hidricos.

Este subcomponente visa fortalecer a capacidade institucional do SIGERH/ES para
gerir os recursos hidricos dentro do contexto de vulnerabilidade cada vez maior as
mudancgas climaticas. As atividades deste subcomponente serdo projetadas para

levar em consideracao especificamente as mudancgas climaticas.
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As atividades financiadas incluem, entre outras: (i) a conclusdo da avaliagéo
institucional da AGERH, a preparagdao de uma avaliagdo de sustentabilidade
financeira da gestdo estadual de recursos hidricos € a implementagdo de suas
principais recomendacgoes; (ii) atividades de capacitagao direcionadas as instituicoes
do SIGERH/ES, incluindo desastres hidrologicos e treinamento em mudangas
climaticas; (ii) o desenvolvimento, melhorias e/ou implementagcdo de
ferramentas-chave de GRH, incluindo: (a) outorga de direito de uso de RH
(reforcando os critérios que levam em consideragao os riscos relacionados a agua,
processos e sistema de tomada de decisdes subjacentes a emissédo de direitos a
agua; apoiar os usuarios de agua para preparar efetivamente seus pedidos de
outorga e atualizar os registros digitais de usuarios e direitos de agua); (b)
instrumentos de financiamento (incluindo a definigdo e submissédo para aprovagao
dos encargos de uso da agua em nivel de comités de bacias hidrograficas); (c) a
atualizagao e implantagédo do sistema estadual de informagdes hidricas (SEIRH/ES)
e redes de monitoramento hidrolégico e hidrogeoldgico correlatas; e (d) atualizagao
do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) consolidando com outros
planejamentos setoriais e fortalecendo aspectos relacionados a eventos hidrolégicos
extremos; (iv) o desenvolvimento de estudos hidrogeoldgicos e hidrolégicos de
aquiferos e bacias hidrograficas selecionados; (v) fortalecimento de um Laboratério
Estadual de Qualidade da Agua, incluindo laboratério e equipamentos de TI, licencas
e softwares necessarios para monitoramento e testes continuos da qualidade da
agua.

Subcomponente 1.2. Fortalecimento da capacidade da CEPDEC para a gestao
de risco de desastres.

Este subcomponente visa fortalecer a capacidade da Coordenagao Estadual de
Protegcdo e Defesa Civil (CEPDEC) para gerenciar riscos de seguranga hidrica e
responder a desastres, apoiando, entre outros: (i) construgéo e supervisdo das obras
para abrigar o Centro Especializado de Resposta a Desastres (CERD); (ii) aquisigéao
de equipamentos especializados, nomeadamente especificamente caminhdes de
bombeiros e kits de emergéncia; (iii) oferta de treinamento, incluindo aspectos de
treinamento de pessoal, com foco particular na inclusdo de aspectos de género na

GRD; e, (iv) planejamento e implementagdo de um sistema eletrénico de comando,
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controle e coordenacéo de resposta a emergéncias, baseado no Incident Command

System.

3. JUSTIFICATIVAS

3.1 RECORRENCIA DE DESASTRES
NATURAIS

A caracteristica de verdes quentes e chuvosos faz com que o Espirito Santo
apresente, principalmente no periodo que abrange os meses de novembro a margo,
recorrentes registros de fortes chuvas, acarretando intensa saturagao do solo. Esse
processo, principalmente quando associado a elevados indices pluviométricos
acumulados, tem ocasionado registros de movimentos de massa (deslizamentos de
terra) e rolamento de blocos, muitas vezes atingindo residéncias, trazendo prejuizos
materiais e n&o raras vezes, causando ferimentos e Obitos aos moradores dessas

areas.

Outros tipos de desastres decorrentes das fortes chuvas, sdo as inundagoes,
alagamentos e enxurradas. Esses incidentes sao responsaveis por intensos danos e
prejuizos a comunidade capixaba, normalmente atingindo grandes extensbes e

afetando um numero muito significativo de vitimas.

Em contraste aos verdes chuvosos, a caracteristica de invernos secos faz com que
o Espirito Santo apresente, principalmente no periodo que abrange os meses de
abril a outubro, recorrentes registros de incéndios florestais em todo o territorio

capixaba.

3.2 NECESSIDADE DE TREINAMENTO DE
EXCELENCIA E RESPOSTA

ADEQUADA AO DESASTRE
Atualmente o CBMES nao dispde de local especifico para treinamento pratico em
busca e salvamento em desastres, além de ndo possuir um local centralizado para
guarda e manutengdo de viaturas, embarcagdes, equipamentos especializados e
itens de assisténcia humanitaria. Ha materiais e equipamentos que ficam

distribuidos nas diversas unidades da Corporagdo, mas nao existe na estrutura
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organizacional uma unidade vocacionada para essas operagdes que vao além das
ocorréncias ordinarias, com necessidade de envolvimento maior de pessoal
qualificado e equipamentos especificos. A constru¢ao do Centro Especializado em
Resposta a Desastres, composta por militares com atributos especiais, com
treinamentos e equipamentos especializados, 24 horas disponiveis em regime
presencial e de sobreaviso € uma solugdo que preenche significativamente as
lacunas na capacidade de resposta atual, ou seja, responde as duvidas sobre quem
respondera aos futuros desastres complexos, e viabiliza a prestagcao desse relevante
servico com a aplicagdo das melhores técnicas de busca e resgate utilizadas no

mundo.

O Termo USAR ¢é uma sigla do inglés Urban Search and Rescue (Busca e Resgate
Urbano), e serve para designar em todo o mundo as equipes especializadas em
salvamento em desastres. Ao ser criada e permanecer disponivel no Complexo, a
Equipe USAR do CBMES, além de atuar no Espirito Santo, também sera a forga de
apoio a outros Estados afetados por desastres de grande escala, como os
rompimentos de barragens em Mariana e Brumadinho/MG, e, dada a avangada
capacidade logistica e de sobrevivéncia autbnoma tipica das equipes USAR, podera
também, apos as agdes de Busca e Resgate, ser um valioso recurso de apoio a
Defesa Civil nas acbes de reabilitacdo dos cenarios afetados por desastre e

assisténcia humanitaria, aliviando o sofrimento das vitimas.

Além disso, seus membros poderdo atuar como difusores de conhecimentos em
cursos e treinamentos internos, e poderao também evoluir a doutrina operacional do
CBMES para os temas de busca com céaes, busca e resgate em estruturas
colapsadas, deslizamentos, inundagdes e enxurradas, espacos confinados,
salvamento em alturas, mergulho e outros temas associados a Technical Rescue e

salvamento em desastres.

3.3 EXIGENCIA LEGAL

A Lei 12.608, de 10 de abril de 2012, estabelece a Politica Nacional de Protecao e
Defesa Civil (PNPDEC) e de acordo com esta lei, compete aos Estados executar a

PNPDEC em seu ambito territorial. Reportando-se ao Art. 5° da referida Lei, constam

1
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como objetivos da PNPDEC, dentre outros, o seguinte: “ll - prestar socorro e

assisténcia as populagdes atingidas por desastres”.
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4. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo total de execugao da obra e dos servigos devera ser de 24 (vinte e quatro)

meses a contar da assinatura do contrato.

Entende-se a total execugcao da obra e servigos como sendo a completa elaboraciao
de projetos, obtencéo de licengas, construgao civil, aquisicdo e instalagao de todos

0s equipamentos, e testes elencados nesta Especificacdo Técnica.

Apods a total execucdo da obra e servicos, a devera ser fornecido um servico de
Assisténcia Técnica por mais 24 (vinte e quatro) meses, para toda a solugéo
fornecida, considerando manutengdes preditivas, preventivas periddicas e corretivas

nos principais equipamentos de “critical facilities” e TIC.
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5.FASES DE EXECUCAO DOS
SERVICOS

5.1 PRIMEIRA  FASE - ESTUDOS,
PROJETOS BASICOS E LICENCAS

A primeira fase envolve: i) os estudos conjuntos entre a Contratada e o CBMES,
para definicdo da concepcéo geral do projeto, referenciada no Estudo Preliminar
(Anexo 1); ii) elaboragdo dos projetos basicos; iii) o licenciamento para execugao

das obras inerentes ao contrato.

O Centro Especializado em Resposta a Desastres sera construido na Avenida
Vitéria, S/N°, Praia de Carapebus, Serra, ES, CEP 29163-691, cuja localizagdo exata

pode ser vista na Planta de Implantacao (Anexo 1).

Foi elaborado internamente, pela Geréncia de Engenharia e Arquitetura da
Corporagao, um estudo preliminar, concebido apds longas discussées com as
equipes técnicas do Corpo de Bombeiros Militar, por intermédio de seus mais

variados departamentos.

O Estudo Preliminar é detalhado no Anexo 1, contendo layouts e legendas dos
ambientes do CERD, além de vistas em 3D geradas pela metodologia BIM - Building

Information Modeling.

Apesar de longamente discutido, o estudo preliminar tem por objetivo ser um
norteador do projeto. A empresa contratada, em momento oportuno a ser
definido no cronograma do projeto, podera, a seu turno, apresentar sugestoes
para melhoria. As propostas serdo objeto de avaliagao por uma comissao a ser
instituida pelo CBMES.

Apds a empresa contratada elaborar o estudo de concepgéo e os projetos basicos,
baseados no Estudo Preliminar, devera apresenta-los ao CBMES, e apds aprovagao
a contratada devera requerer junto aos 6rgaos responsaveis as respectivas licengas
do projeto, e sera responsavel pela solicitacdo dos pedidos de licenga e
acompanhamento até a emissao das licengas, sem que haja prejuizo no cronograma
apresentado pelo licitante em sua proposta € nem nos prazos maximos

estabelecidos.
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A Contratada devera ainda solicitar as diretrizes das concessionarias de servigcos
publicos e verificar a necessidade de obras complementares fora do perimetro do
CERD.

A Contratada devera buscar a aprovacgao, cadastro e liberacdo do heliponto na
ANAC.

O inicio da segunda fase esta atrelado ao cumprimento da primeira fase por parte da

Contratada.

5.2 SEGUNDA FASE - PROJETOS
EXECUTIVOS E OBRAS

A segunda fase compreende: i) a elaboragdo dos projetos executivos, ii) a
elaboragao do Plano de Gestao Ambiental e Social, indispensaveis para o inicio das

obras, e, por conseguinte, iii) a execug¢ao das obras do CERD.

Os projetos executivos devem ser elaborados com o devido cumprimento das
exigéncias previstas nas licengas emitidas na primeira fase. O Plano de Gestao
Ambiental e Social (PGAS), deve ser elaborado conforme estabelecido no Marco de
Gestao Ambiental e Social, e tem por objetivo atender as previsbes do Quadro
Ambiental e Social (QAS) do Banco Mundial, em especial a oito das dez Normas
Ambientais e Sociais (NAS) estabelecidas no QAS (pode ser consultada em
https://seama.es.gov.br/aguas-e-paisagem-2). A gestdo de risco socioambiental das
obras deve cumprir as exigéncias estabelecidas no Plano de Compromisso
Ambiental e Social (PCAS) do Programa Aguas e Paisagem Il, em especial quanto
ao: Plano de Engajamento de Partes Interessadas (PEPI), Plano de Gestdo da M&o
de Obra (PGMO), e Mecanismo de Queixas para o Trabalhador do Projeto e do

publico externo e comunidade do entorno.

Antes de iniciar as obras, a Contratada devera providenciar junto ao municipio de
Serra o licenciamento para execucdo das obras inerentes ao contrato, bem como

cumprir as exigéncias previstas nas licengas emitidas na primeira fase.

A execucgao das obras do CERD ocorrera a medida que os projetos fiquem prontos.
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Apds a comunicagcao ao CBMES sobre a conclusdo das obras e suas instalacoes,
sera realizada vistoria conjunta, com presenga dos agentes envolvidos, para

recebimento definitivo das obras. Detalhes estédo previstos no item SERVICOS.

O inicio da terceira fase esta atrelado ao cumprimento da segunda fase por parte da

Contratada.

5.3 TERCEIRA FASE - PRESTACAO DE
SERVICOS ESPECIALIZADOS DE
ASSISTENCIA TECNICA

Por 24 (vinte e quatro) meses apds o comissionamento, a empresa contratada
devera manter a realizagdo de assisténcia técnica, objetivando garantir a qualidade
dos servigos prestados e, por consequéncia, a confiabilidade e a disponibilidade dos
servigos, englobando o fornecimento de todos os materiais, produtos, insumos,
equipamentos, ferramentas, infraestrutura, pecas de reposi¢ao originais e servigos
necessarios ao funcionamento continuo e seguro. Detalhes estdo previstos no item
ASSISTENCIA TECNICA.

16

2025-RG2F86 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  24/04/2025 14:36 PAGINA 18/ 265



6. FUNCIONALIDADES DO CERD

As funcionalidades do CERD estao agrupadas nos seguintes eixos:

e Logistica: processo de planejamento, implementagédo e controle eficiente de
armazenagem de materiais, bem como a informagdes relacionadas, desde o
ponto de origem até o ponto de entrega e uso, com propésito de aliviar o
sofrimento de pessoas vitimas de desastres. A fungao engloba uma série de
atividades, diretamente relacionadas com a necessidade de se prover, com
itens de subsisténcia e necessidades primarias, no menor tempo possivel, o
abastecimento de uma determinada localidade atingida por desastre,
utiizando-se de forma eficiente e eficaz os meios disponiveis para tal
operacgao.

e Mobilizacdo: requer um nivel alto de integragao entre todos os atores para o
desenvolvimento de atividades que se destinam ndo somente a proporcionar
o auxilio imediato, mas também a dimensionar a magnitude dos danos
ocasionados e as necessidades de assisténcia a populacao afetada.

e Treinamento: capacidade de habilitar os bombeiros militares a estarem aptos
e preparados para atuar com seguranga e eficacia frente aos desastres,
assegurando o desenvolvimento das competéncias, habilidades e atitudes
para desempenho das funcdes das equipes.

e Operacdes: As acdes de controle de sinistros e socorro as populacdes em
risco ocorrem com mais intensidade nas areas préximas ao local mais
impactado pelo evento adverso. Elas se dividem em: acdes de atendimento e
combate a sinistros e agdes de socorro as populagdes afetadas (busca e
salvamento, primeiros socorros, atendimento pré-hospitalar, atendimento
médico cirurgico de urgéncia, etc.). Para que as agbes de socorro atendam as
expectativas da populacado afetada por desastres, € preciso que efetivamente

todas tenham planejamento, organizagéao, direcéo e controle.

Para atender a tais funcionalidades, sera dotado da seguinte estrutura:
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6.1 GALPAQ DE ASSISTENCIA
HUMANITARIA

Destinado a guarda de colchdes, cobertores, lencois, travesseiros, material de
limpeza e higiene pessoal, cestas basicas, telhas de fibrocimento. Os materiais
usualmente enviados pela Coordenadoria Estadual de Protecao e Defesa Civil aos
municipios afetados por desastres ficardo armazenados nesse local, que contara
ainda com pallets e estantes para organizagdo de materiais, além de empilhadeira

motorizada e paleteira manual para a movimentagao de cargas.

6.2 GALI?AO DE OPERACAO E

LOGISTICA
Destinado ao pronto-emprego e manutengdo de viaturas, embarcacdes, tratores,
Onibus, caminhdes bau, equipamentos operacionais diversos (motosserras, cordas,

moto-abrasivos) e equipamentos de protec¢ao individual.
No primeiro pavimento serao criados:

e Amplo estacionamento para viaturas e embarcacdes de tamanhos variados;

e Almoxarifado pesado, com estantes altas e robustas para a guarda de
equipamentos maiores;

e Almoxarifado leve, com estantes para equipamentos menores, que podem ser
transportados a mao;

e Oficina de manutencdo com diversos equipamentos e ferramentas destinadas
a manutencgdes preventivas e corretivas dos materiais operacionais;

e Recepgao do Complexo;

e Sala de Coordenacdo de Operagdes, voltada ao controle de recursos
(pessoal, viaturas, embarcagoes, equipamentos especializados, especialistas)
durante as operacdes de resposta, sera o braco operacional do Sistema de
Comando em Operagdes, a ser gerenciado no Centro de Inteligéncia da
Defesa Civil (CIDEC), localizado na Enseada do Sua. Nesse espaco sera
possivel realizar a integragdo das comunicagdes entre as agéncias envolvidas
e acompanhamento, em tempo real, das equipes. Devera contar com
equipamentos de midia e comunicacao similares, mas em menor magnitude,

ao CIDEC.
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No segundo pavimento (mezanino) ficardo os espagos destinados a administragéo
da unidade operacional, contando também com ambientes reservados a equipe que

ira trabalhar em regime integral (24/7) no local:

e Salas administrativas dos departamentos: de Suporte Logistico, Operacional
e de Mobilizacao;

e Comando e Subcomando da unidade;

e Sala de reuniao;

e Cassino e refeitorio;

e Dormitdrios, vestiarios e banheiros separados para Oficiais, Sub Tenentes e
Sargentos, Cabos e Soldados, e Feminino;

e Varanda externa, que permite a visualizagdo do Complexo.

6.3 GALPAO DE MOBILIZACAO E
TREINAMENTO

Local destinado a preparagao das equipes operacionais que atuam em desastres, e
ao mesmo tempo podera ser usado como espaco de mobilizacdo das equipes.
Contara com trés salas de aula, restaurante, lavanderia, academia de musculagao,
oito apartamentos para seis pessoas, dois alojamentos para vinte pessoas (feminino

e masculino), totalizando uma capacidade para alojar 98 pessoas.

6.4 CANIL K9

Devera ser executado, conforme Projeto Executivo a ser elaborado e detalhado pela
Contratada, area destinada a hospedagem, descanso, alimentagado, tratamento
veterinario basico, treinamento, armazenamento de ragdes e insumos necessarios
para os cuidados dos animais que estardo a servico das equipes de busca,

garantindo conforto térmico, ventilagao, exaustéo e iluminagdo adequados

Suas dependéncias deverdo ser executadas de acordo com as leis e normas
exigidas pela Vigilancia Ambiental e Sanitaria, pelo Conselho Regional de Medicina
Veterinaria (CRMV) e demais orgdos competentes, garantindo a desinfeccéo,
limpeza, higiene e a plena manutengdo de todas as areas destinadas a criagéo e

manutencio dos animais.
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6.5 HELIPONTO

Destinado a pouso e decolagem de aeronaves que fazem o transporte de pessoal e
equipamento especializado, além de material de assisténcia humanitaria. O projeto e
a construcao do heliponto devem se basear nas regras da Agéncia Nacional de
Aviacédo Civil (ANAC).

6.6 PISTA DE TREINAMENTO EM
DESASTRES

A Pista de Treinamento contara com seis mdédulos especificos:

e Simulador de escoramento em trincheiras;

e Pista plana de movimentagao de cargas pesadas.
e Edificacdo para escoramentos;

e Edificacao para rompimentos;

e Simulador de espaco confinado.

6.7 ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

Para a execucdo do complexo do CERD - Centro Especializado de Resposta a
Desastres, e visando seu pleno funcionamento, devera ser contemplada a execug¢ao
de todas as estruturas abaixo, de acordo com todas as normas ABNT, as quais
deverao estar representadas e detalhadas no Projeto Executivo a ser executado

pela Contratada:

e O isolamento e cercamento das areas para manter a seguranga em todo o
perimetro do complexo se dara por telas de nylofor ou similar com portdes de
acesso na frente do terreno e alambrados com colunas/mourdes de concreto
e concertinas nas laterais e fundo do terreno;

e Galpao proximo a Pista de Treinamento para armazenamento e confeccéo de
placas de concreto que serao utilizadas nos treinamentos de rompimento;

e Construcdo do arruamento necessario para acesso e circulagao de todo o
complexo;

e Reservatérios de Agua — Inferior e Superior;
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Subestacdo de energia elétrica e grupo moto-gerador para garantir o
funcionamento das estruturas vitais para a Coordenagcdo de Operagdes
durante treinamento e atendimento a desastres;

Areas técnicas para locacdo de Quadros de Energia/Geradores/Cabines
Secundarias;

Areas técnicas para locacdo de CPDs/Racks de Energia/Painéis Elétricos;
Depdsitos de Lixo, Lixeiras e areas de Reciclagem de Lixo;

Casa de Bombas;

Circuito fechado de TV (CFTV) e controle de acesso.
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7. ESCOPO

A solugédo contempla a implantagcdo do Centro Especializado em Resposta a
Desastres (CERD), constituidos dos servigos de arquitetura e design, sistema de
energia, sistema de climatizagcédo, sistemas de deteccdo e combate a incéndio,
sistema de seguranga, mobiliario técnico e corporativo, equipamentos de Tecnologia
da Informagdo e Comunicagdo, com treinamento técnico e operacional, operagao
inicial assistida, garantias e assisténcia técnica, visando a implantacéo para todos os

meios operacionais integrantes do CERD. Serdo abrangidas as seguintes areas:

7.1 PROJETOS

Com base no Estudo Preliminar elaborado pela Corporagcao (Anexo 1), e nos
Projetos Bésicos desenvolvidos na primeira fase (ver item FASES DE EXECUCAO
DOS SERVICOS), deverdo ser elaborados todos os Projetos Executivos,
necessarios ao bom desempenho das obras e servigos referentes a execucao do

empreendimento descrito. Estes documentos espelhardo a obra como um todo.

Os projetos deverao atender aos padroes construtivos consagrados no mercado e
as melhores praticas aplicadas a Engenharia e a Arquitetura, a serem executados
conforme as prescricdbes da ABNT e as legislagdes vigentes (municipal, estadual e
federal), nas escalas adequadas ao seu perfeito entendimento e execugao das

obras.

Todos os documentos e materiais projectuais, deverao ser produzidos e entregues
em midia eletronica/arquivos digitais, com todos os arquivos de documentos e
desenhos desenvolvidos na metodologia BIM - Building Information Modeling, € em
pranchas impressas em papéis de tamanhos padronizados (A3/A2/A1/A0),
constando todos os itens conforme norma técnica ABNT - NBR 6492/2021, como os

seguintes itens:

e Carimbo padronizado e completo;
e Legendas completas, correspondendo a todos os processos construtivos
do desenho;

e Planilhas informativas e de areas.
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Deverdao ser apresentados os Registros de Responsabilidade Técnica (RRT) ou
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) especificas para cada um dos
projetos, servigos, etapas construtivas e/ou processo elencados neste topico,
contando com a realizagdo de todas as aprovagdes legais (aprovagdo da
concessionaria de energia, Corpo de Bombeiros Militar, CESAN, Secretaria de Meio

Ambiente, Prefeitura Municipal, e demais 6rgaos fiscalizadores).

O Corpo de Bombeiros Militar podera, a seu critério, montar comissdes especificas
de acordo com as especialidades de cada area, a fim de homologar os projetos a

serem apresentados.

Os projetos de “As Built” deverao ser elaborados ao final da obra e entregues em
midia eletrénica/arquivos digitais — nos programas AutoCAD/Revit/BIM, com todos
os arquivos de documentos e desenhos, desenvolvidos em tecnologia BIM - Building

Information Modeling, compativel com a versdo do REVIT em utilizagcdo no CBMES.

7.1.1 PROJETO DE ARQUITETURA COMPLETO

O Projeto de Arquitetura Completo devera ser representado através de pecas
graficas e digitais a serem produzidas atendendo as especificagdes técnicas e
conforme norma ABNT — NBR 6492/202 e determinagdes acima, contendo os

seguintes documentos:

e Implantacéo - Demoligdo e Levantamento Arboreo/Floristico

e Implantacdo - Niveis, Fechamentos, Cotas, Acabamentos e Mapa de
Detalhes

e Implantacéo - Mapa de Pisos e lluminagao

e Planta de Canteiro de Obra - Locacao, Niveis, Fechamentos e Cotas,

e Planta do Pavimento Térreo - Fechamentos, Cotas

e Planta do Pavimento Térreo - Acabamentos/Mapas de Detalhes

e Planta do Pavimento Térreo - Layout

e Planta do Pavimento Térreo - Piso

e Planta do Pavimento Térreo - Forro e lluminacao

e Planta do Primeiro Pavimento Superior - Fechamentos, Cotas

e Planta do Primeiro Pavimento Superior - Acabamentos/Mapas Detalhes
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Planta Primeiro Pavimento Superior - Layout

Planta do Primeiro Pavimento Superior - Piso

Planta do Primeiro Pavimento Superior - Forro e lluminagao
Planta do Mezanino - Fechamentos, Cotas

Planta do Mezanino - Acabamentos/Mapas Detalhes

Planta do Mezanino - Layout

Planta do Mezanino - Piso

Planta do Mezanino - Forro e lluminagao

Cortes

Elevacbes

Planta de Cobertura - Linhas de Vida/Escada Marinheiro/Passarelas
Técnicas

Mapa de Esquadrias

Ampliacbes de Sanitarios

Ampliacdo de Areas Molhadas

Ampliagdo de Areas Técnicas

Ampliacdo/Detalhamento do Estacionamento
Ampliagcbes/Detalhes Especificos/Detalhes Mobiliario
Projeto de Acessibilidade

Projeto de Comunicacgao Visual

Projeto Urbanistico e Paisagistico

Projeto de Elevadores

Memorial Descritivo de todos os ambientes e areas que compdéem o
CERD

Os desenhos deveréao ser produzidos constando todos os itens necessarios para sua

perfeita leitura e interpretacéo, entre eles:

Nomenclatura e areas de todos os ambientes;
Cotas construtivas;

Cotas de nivel - N.A/N.O;

Indicacédo de PD de todos os ambientes;

Indicacdo de acabamento dos ambientes;
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Escadas com numeragao dos degraus e indicagdes de patamares;
Indicacédo e identificacgdo de todas as esquadrias —
portas/portdes/janelas/venezianas, e elementos vazados;
Representacdo de todos os elementos construtivos, ex.: fechamentos
verticais, rampas, soleiras, escadas, projecdes construtivas, grelhas,
corrimaos, pec¢as sanitarias;

Indicacao de Eixos, Cortes, Elevacgdes, etc.

7.1.2 PROJETOS COMPLEMENTARES

Além do Projeto Arquitetdbnico Completo, deverédo ser desenvolvidos os seguintes

Projetos Complementares, composto por plantas, detalhes construtivos, cortes,

diagramas e memoriais descritivos, cadernos de encargos e memoarias de calculos,

contendo as especificagcdes técnicas e lista de materiais:

Projeto de Planialtimetria Georeferenciado;

Projeto de Terraplanagem e de Pavimentagéo;

Projeto Estrutural;

Projeto de Estrutura Metalica;

Projeto de Fundagao e Contencéo;

Projeto de Impermeabilizagao;

Projeto Hidrossanitario e Drenagem de aguas pluviais;

Projeto do Sistema de Protecdo Contra Descargas Elétricas
Atmosféricas (SPDA)

Projeto de Instalagdes Elétricas;

Projeto de Instalagdo dos Equipamentos de Radiocomunicagao;
Projetos de Infraestrutura de Rede de Dados;

Projeto de Prevengédo e Combate a Incéndio - PPCI,

Projeto de Deteccéo e Alarme de Incéndio - SDAI;

Projeto das Instalagbes de Ar-Condicionado e Exaustao;

Projeto de Seguranga Patrimonial (controle de acesso, sistema CFTV);
Projeto de Sonorizagao e Acustica;

Projeto do Heliponto;

Layout e detalhamento de bayfaces de equipamentos;
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e Projetos de Compatibilizagao e “As Built”.

7.2 REQUISITOS AMBIENTAIS E SOCIAIS
DA CONTRATACAO

A Contratada devera elaborar e executar um Plano de Gestdao Ambiental e Social
(PGAS), com calendario e custos de execucdo, em conformidade com as medidas
previstas nas Normas Ambientais e Sociais do Banco Mundial, especificadas no
Marco de Gestdo Ambiental e Social do Programa, e com a legislagdo ambiental
vigente. O PGAS contemplara os seguintes planos ambientais de forma articulada e
integrada, de maneira a promover a avaliagédo, gestdo, e monitoramento dos riscos e

impactos socioambientais durante todo o ciclo de vida do projeto:

e Plano Ambiental de Construcao - PAC;

e Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos - PGEL;

e Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos - PGRS;

e Plano de Controle de Vetores, Pragas e Fauna Nociva - PCVF,;

e Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD;

e Plano de Controle de Processos Erosivos, Contengcao de Encostas e
Remediacao de Solos - PCPE;

e Plano de Comunicagao, Sinalizagao e Alerta - PCSA;

e Planos de Agao de Emergéncia - PAE;

e Plano de Supressao de Vegetagao - PSV;

e Plano de Recomposi¢ao de Cobertura Vegetal - PRCV;

e Plano de Afugentamento e Salvamento de Flora e Fauna - PRSF;

e Plano de Gestao do Patriménio Arqueoldgico e bens culturais - PGPA";

e Plano de Envolvimento das Partes Interessadas.

O Plano de Compromisso Ambiental e Social (PCAS) do Programa Aguas e

Paisagem Il estabelece que a Contratada incorpore todos os aspectos e defina as

! *Possivel exigéncia do PGPA, tendo em vista a recomendagdo do Plano de Manejo da Area de
Protecdo Ambiental (APA) de Praia Mole de que toda nova intervengdo na area da APA realize
prospecgao arqueoldgica prévia.
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responsabilidades das medidas de mitigagdo dos riscos e impactos socioambientais
identificados, bem como apresente Relatérios Mensais de Desempenho Ambiental,
Social, de Saude e Seguranca (ASSS) do Projeto, e reporte tempestivo de

incidentes e acidentes, caso ocorram durante a execucgéo das obras.

O Marco de Gestdo Ambiental e Social do Programa e os modelos de Planos

ambientais citados acima podem ser consultados em

https://seama.es.gov.br/aguas-e-paisagem-2.

Cabe salientar que ja foi elaborado pelo CBMES, e aprovado junto a Prefeitura
Municipal da Serra, um processo de Caracterizacdo Ambiental da area onde o
CERD sera construido, e outro de consulta ao Plano Diretor Municipal Sustentavel

(PDMS), que serao entregues a Contratada em momento oportuno

7.3 INFRAESTRUTURA CIVIL

As especificagbes a seguir sdo as minimas necessarias, podendo ser alteradas a

critério da Contratante durante a fase de elaboragao dos projetos executivos.

Devera ser realizada limpeza geral da area e execugado de Terraplenagem, por
empresas especializadas considerando, conforme necessario, movimentagdo de
terra, escavacao, aterramento, destocamento e/ou compactacdo do solo, para

formatagao e moldagem do terreno e dos planos construtivos.

Devera ser executada a remocgao e bota-fora, através de empresas cadastradas e
regularizadas, com destinagdo final em local apropriado e aprovado pela Prefeitura
Municipal e demais 6rgaos de controle da cidade, de todo material ou entulho,
oriundo da limpeza do terreno, demolicdes, movimentagdes de terra, aberturas de

valas, ou de qualquer servigo necessario para a construgado do complexo.

Devido a grande extensao da area e construgao das edificagdes que farao parte do
site, devera ser prevista a realizagdo de infraestrutura de drenagem, desde a
construcdo de canais, valas, fosso ou locacdo de tubulagdes, visando o pleno
escoamento das aguas de acordo com a definicdo das redes de drenagem das

aguas pluviais.
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Da mesma forma, devera ser executado todo o sistema de circulacdo de veiculos e
pedestres, através da construgao de ruas, estacionamentos e calgadas, tendo como
base o Projeto de Pavimentagcdo e Projeto Urbanistico, a serem executados de
acordo com as normas da ABNT, considerando todos os elementos construtivos

para a perfeita execugao civil, sinalizacéo, arborizacao e iluminagao viaria.
Deverao ser contempladas todas as normas construtivas para a execucao de todas
as estruturas e edificios que irdo compor o complexo do CERD, embasados nos

projetos executivos elaborados em fase anterior, abrangendo todas as etapas e

métodos construtivos a serem utilizados.

Devera ser realizado o recolhimento e apresentados todos os Registros de
Responsabilidade Técnica (RRT) e/ou de ART’s - Anotagdo de Responsabilidade
Técnica (ART), pertinentes a cada etapa, processo, projeto e servigo executado para

a construgéo do complexo CERD.

Devera ser realizada, ao final da obra, por empresa especializada a ser contratada
pela empresa Contratada, limpeza completa de todos os setores e ambientes que

compdem o site, com retirada de todo o entulho e lixo resultante.

7.3.1 CANTEIRO E LOCAGAO DA OBRA

ApoOs a limpeza e preparagao do terreno, devera ser realizada a implantacdo do
canteiro de obras, destinado as areas de apoio técnico, administrativo, pessoal e de
armazenamento, de acordo com as Normas ABNT, respeitando todas as normas
técnicas, normas regulamentadoras e leis vigentes, de forma a garantir o pleno
andamento legal e sanitario de suas dependéncias e dos processos e servigos

necessarios para a construcdao do complexo CERD.
Deverao ser fornecidos e executados, no minimo, os seguintes itens:

e Ligacdes e instalagdes provisorias de elétrica;

e Ligacdes e instalagdes provisorias de hidraulica - agua e esgoto;

e Locacgao de containers e/ou construgao de espacos administrativos;

e Locacao de containers e/ou construgao de espacos de apoio, para estoque

(almoxarifado);
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e Construcido de local adequado para realizacado das refeicoes das equipes de
trabalho;

e Construcdo de alojamentos adequados para a permanéncia e descanso de
trabalhadores;

e Construcdo de instalagdes sanitarias, em quantidade suficiente para
atendimento de todas as equipes de trabalho;

e Construcdo de local adequado para almoxarifado e armazenamento de
materiais diversos, necessarios para a construgiao do complexo;

e Tapumes para isolamento das obras, garantindo a seguranga e o controle do
acesso a obra;

e Fixacgao das placas dos Responsaveis Técnicos pela execugao de obras, em
local visivel e nas dimensdes e caracteristicas definidas pelo Departamento
de Edificacbes e de Rodovias do Estado do Espirito Santo e pelo Banco
Mundial;

e Desmobilizagdo do canteiro e limpeza geral do local, ao final da obra.

Além das dependéncias destinadas a Contratada, deve ser prevista no canteiro
de obras uma sala que servira como espa¢o administrativo destinado as
atividades de empresa que sera contratada para realizar a Supervisao da Obra.
A contratagcdo da supervisao ficara sob responsabilidade da Contratante, em
outro processo, mas o local de trabalho dessa equipe fica a cargo da empresa

Contratada para construg¢ao do CERD.

7.3.2 FUNDAGOES

Todas a execugéao da infraestrutura de fundagdes, muros de arrimo ou elementos de
contencdo necessarios para a construcdo do complexo CERD, deverdo estar
embasadas nos relatorios de Sondagem, Levantamento Topografico e Projeto de
Terraplenagem previamente elaborados e aprovados, de acordo com as normas da
ABNT e leis complementares, processos esses que serao de responsabilidade da

Contratada.
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Todo o processo construtivo das fundacdes devera ser realizado de acordo com as
normas ABNT, de maneira a constituir estruturas e fundacdes resistentes aos
esforgos solicitados e contemplando a execugdo de impermeabilizacdo para
protecao das estruturas superiores quanto aos processos de percolagéo d’agua e/ou

infiltrac&o por capilaridade.

7.3.3 SUPERESTRUTURA

A superestrutura - vigas, pilares e lajes - podera ser executada em concreto armado
convencional e laje em concreto maci¢o, dimensionada a partir da carga total dos
equipamentos a serem instalados, de acordo com os estudos e projetos definidos
anteriormente. O servico devera obedecer a calculos e detalhes de acordo com as
Normas Brasileiras e leis complementares indicados em Projeto Estrutural, a ser

executado pela Contratada.

7.3.4 IMPERMEABILIZAGAO

Devera ser previsto a execugcdo de impermeabilizacao nas fundagodes, alvenarias de
fechamento, nas areas molhadas e lajes de cobertura, de acordo com as Normas
ABNT, de maneira a garantir plenamente a estanqueidade dos ambientes internos e

a protecao de todas as estruturas de fechamento.

Prever a execugao de impermeabilizagcdo das areas molhadas locais de sanitarios,
vestiarios, depdsitos de material de limpeza e copas com argamassa polimérica (ou

similar).

Sobre a laje de cobertura devera ser executada impermeabilizacdo de acordo com

os projetos elaborados e aprovados.

7.3.5 FECHAMENTOS VERTICAIS

e Alvenarias
As alvenarias deverao ser executadas da seguinte forma

e Externas — espessura de 19 cm x19 cm x 39 cm (LxAxP)
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Internas — espessura de 14 cm x19 cm x 39 cm (LxAxP)

As alvenarias que irdo compor o sistema de fechamento do complexo CERD

deverdo ser executadas com argamassa de assentamento, removendo 0s excessos

de material, se atentando para a perfeita execu¢cdo dos servigos e utilizagcdo dos

materiais, observando alinhamento, prumo e niveis, de maneira a garantir a

qualidade do servico e atendendo a todas as normas ABNT para execugao de

alvenarias e argamassas.

De acordo com sua locacdo deverdo ser consideradas, conforme indicado em

projeto, a execugao dos seguintes tipos de fechamentos:

Bloco de concreto estrutural aparente, assentadas com juntas amarradas e
frisadas (tratadas), sem pintura e com aplicagdo de hidrofugante nas faces
internas e externas;
Bloco de concreto estrutural aparente, assentadas com juntas amarradas e
frisadas (tratadas), com pintura e com aplicacdo de hidrofugante nas faces
internas e externas;
Bloco de concreto grauteado, aparente, com juntas frisadas (tratadas), sem
pintura;
Bloco de concreto grauteado, aparente, com juntas frisadas (tratadas) com
pintura latex acrilico fosco;
Concreto aparente sem pintura (Pilar, Viga);
Bloco de concreto aparente, com juntas frisadas (tratadas), com pintura latex
acrilico fosco;
Bloco de concreto aparente, embogo sobre chapisco, com pintura acrilico
fosco;
Bloco de concreto com reboco, embogo sobre chapisco, com pintura acrilico
fosco;
Bloco de concreto, com revestimento ceramico, sobre embogo e chapisco, até
forro/cobertura;
Bloco de concreto, com juntas frisadas e revestimento ceramico até h=1,20m,
sobre embogo e chapisco, acima pintura acrilica;
Bloco de concreto, com juntas frisadas e revestimento ceramico até h=1,20m,
sobre embocgo e chapisco, acima sem pintura;
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e Bloco de concreto com aplicacdo de massa corrida acrilica, com pintura em
tinta latex acrilico ou semi brilho.

e Elemento vazado de concreto pré-moldado, com juntas frisadas (tratadas),
com pintura latex acrilico;

e Elemento vazado de concreto pré-moldado, com juntas frisadas (tratadas),
sem pintura latex acrilico;

e Drywall RU (resistente a umidade): constituidas por uma estrutura de perfis de
aco galvanizado com chapas verdes parafusadas. Devem possuir resisténcia
para ambientes sujeitos a agdo da umidade por tempo limitado e de forma
intermitente. Devem ser instaladas para divisao interna dos ambientes de
areas molhadas;

e Drywall ST (Standard): constituidas por uma estrutura de perfis de ago
galvanizado. A chapa Standard é indicada para areas secas, como: paredes,
forros, revestimentos, shafts e mobiliarios integrados. Deve ser instalada com
enchimento acustico para divisao interna de salas;

e Mureta de bloco estrutural - h= 0,40m + mourdes de concreto + tela tipo

alambrado + concertinas;

Todas as estruturas de fechamento, internos e externos, com ou sem revestimentos
ou pintura, realizados apds cuidadosa preparacao e limpeza da superficie, deverao
ser executadas de acordo com definicdo estipulada e definida nos Projetos

Executivos a serem elaborados pela Contratada.

7.3.6 REVESTIMENTO DE PAREDES

e Paredes Internas

Pintura: As superficies de acabamento internas deverao ser cuidadosamente limpas,
secas e isentas de poeiras para receber acabamento em massa acrilica, que serao
lixadas para nivelamento das superficies antes da aplicacdo da tinta. A pintura
devera ser com tinta latex-acrilica ou PVA e devera ser aplicada com rolo de |a.
Deveréao ser consideradas, pelo menos, 2 deméos de tinta com intervalo entre elas

de, no minimo, 1 hora.
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Porcelanato: O acabamento em porcelanato devera ser de primeira qualidade em
pecas de 80cm x 80cm na cor branca. Assentamento devera ser feito com
argamassa de alta adesividade pré-fabricada sobre a massa corrida através de
desempenadeira dentada, com juntas a prumo, orientadas por distanciadores e
antidilatadores plasticos de 2 mm de espessura. O rejuntamento devera ser com
argamassa pré-fabricada na cor cinza, que absorva dilatagbes e que seja lavavel,
impermeavel e antimofo. Assentamento estara perfeitamente nivelado e alinhado.

Os rejuntamentos da parede deverao ser rigorosamente alinhados com os do piso.

Cerédmica: O acabamento interno dos ambientes de areas molhadas (sanitarios,
copas e DMLs) deverdo ser em ceramica de primeira qualidade. Assentamento
devera ser feito com argamassa de alta adesividade pré-fabricada sobre a massa
corrida através de desempenadeira dentada, com juntas a prumo, orientadas por
distanciadores e antidilatadores plasticos de 2 mm de espessura. O rejuntamento
devera ser com argamassa pré-fabricada na cor definida no projeto executivo, que
absorva dilatagcbes e que seja lavavel, impermeavel e antimofo. Assentamento
devera ser perfeitamente nivelado e alinhado. Os rejuntamentos das paredes

deveréo ser rigorosamente alinhados com os do piso.

7.3.7 PISOS INTERNOS

Contrapiso: Para a aplicagao dos revestimentos de piso, o contrapiso devera estar
preparado de maneira a obedecer as seguintes condi¢gdes. O contrapiso devera ser
regularizado com aplicagdo de argamassa de cimento e areia, no trago 1:4, com

espessura minima de 3 cm.

Porcelanato/Ceramica: O acabamento em porcelanato devera ser de primeira
qualidade. Assentamento devera ser feito com argamassa de alta adesividade
pré-fabricada sobre a massa corrida através de desempenadeira dentada, com
juntas a prumo, orientadas por distanciadores e antidilatadores plasticos de 1,5 mm
de espessura. O rejuntamento devera ser com argamassa pré-fabricada na cor
definida no projeto executivo, que absorva dilatagbes e que seja lavavel,

impermeavel e antimofo. Assentamento devera ser perfeitamente nivelado e
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alinhado. Os rejuntamentos da parede deveréo ser rigorosamente alinhados com os

do piso.

Soleiras: As soleiras deverao ser em granito e possuirdo a mesma espessura da

parede acabada.

Piso Granilite: preparo da base de concreto, garantindo que esteja limpa e nivelada.
Aplicacdo de uma camada de argamassa (1 parte de cimento para 3 partes de areia)
e, sobre ela, espalhamento da mistura de granilite (cimento, agregados de marmore
ou granito, areia e agua). Apos nivelar e alisar a superficie com desempenadeira e
régua de aluminio, respeitar o tempo de cura por pelo menos 7 dias, mantendo a
umidade com lonas plasticas. Depois da cura, executa-se o lixamento e lavagem da
superficie para um acabamento liso. Finalizado com a aplicagdo um selante de

resina epoxi e, opcionalmente, polindo para obter um brilho uniforme.

7.3.8 FORROS

Gesso: O forro devera ser constituido de placas de gesso acartonado liso e
acusticos parafusadas sob perfilado de ago galvanizado longitudinal, espacados a
cada 0,60m, suspensos por presilha regulavel a cada 1,20m e interligadas por
tirantes até o ponto de fixagdo na cobertura. Seu acabamento devera ser em pintura
latex acrilico com duas demaos, no minimo, sobre uma demé&o de massa corrida
para homogeneizacdo da superficie. A sustentagdo em pendurais devera ser de
arame galvanizado e pecgas para jungdes zincadas. No encontro do forro com a
parede, sera prevista tabica metalica fechada em chapa de ago dobrada com

acabamento em pintura esmalte sintético.

Modular acustico: O forro modular devera ser em fibra mineral com dimensdes
nominais de 625x625mm sera instalado sobre estrutura modular em perfil de ago
galvanizado que serao instalados nos ambientes definidos em projeto arquitetdnico.
Os forros de fibra mineral devem possuir uma certa resisténcia acustica, térmica e

ao fogo.

7.3.9 ESQUADRIAS
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Portas em Madeira: Revestida em laminado melaminico, com batente em madeira,
guarni¢des e ferragens em aluminio anodizado natural. Devera possuir mola aérea,

fechadura e maganetas em aco inox.

Porta de Vidro: portas em vidro temperado de 8mm de correr, com puxador em ago

inoX.

Janelas Basculantes: Para os sanitarios e copas deverao ser instaladas janelas tipo

basculantes com vidros temperados de 4mm.

Visor com vidro laminado: Para os ambientes administrativos, deverao ser instaladas

janelas com caixilhos de aluminio e vidros laminados de 6mm.

7.3.10 ESQUADRIAS CORTA FOGO

Para os ambientes técnicos e saidas da escada (se necessario), conforme projeto

de Combate a Incéndio e Panico a ser apresentado e aprovado pela CONTRATADA.

Deverao ser instaladas portas tipo corta-fogo, que possuam certificado de

conformidade, com resisténcia a fogo e chamas, pelo periodo minimo de 90 minutos.

Os batentes deverao ser fabricados em chapa de ago galvanizado com espessura
minima de 1,2 mm, perfil dobrado especialmente para receber a instalagado da folha

da porta para evitar a passagem de gases quentes e chamas.

A folha da porta devera ser revestida em chapa de ago galvanizado, possuindo
nucleo isolante e incombustivel, proporcionando alta resisténcia ao fogo, ensaiada

em escala real e com pintura esmalte.

A porta corta-fogo devera ser dotada de mola de retorno e fechadura.

7.3.11 INSTALAGOES HIDRAULICAS

Deverdo ser executadas as instalagbes hidraulicas conforme indicado em projeto,

constituidos dos seguintes itens:

Drenos: As instalagdes hidraulicas para drenos deverao ser executadas conforme

projeto executivo e deverdo atender a todos aparelhos constantes do sistema de
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climatizacao de conforto e precisao, sendo as tubulacbées em PVC em dimensbes de

acordo com o projeto especifico.

Rede de agua Fria e esgoto: A rede de agua fria e esgoto devera estar de acordo
com as normas: NBR-5626/98 - Instalacdo Predial de Agua Fria e NBR-8160/99 -
Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e Execugdo. Elas deverdo ser
executadas com tubulacées de PVC, nas dimensbes e de acordo com o projeto

especifico.

Tendo em vista, os diversos problemas enfrentados com a disponibilidade de
recursos hidricos, ndo sé a nivel estadual, mas também em nivel mundial e partindo
da premissa que a néo reutilizagdo da agua também é um desperdicio, os galpdes
deverao contar com um sistema de reuso de aguas cinzas, atendendo a NBR 13969,
considerando um sistema de tratamento que contemple os seguintes niveis: classe
2, para lavagens de pisos e irrigacdo de jardins; e classe 3, para reuso nas

descargas dos vasos sanitarios.

7.3.12 LOUCAS, METAIS, VIDROS E ESPELHOS

e \/aso sanitario

Os vasos sanitarios deverdo ser do tipo com caixa acoplada e em louga, na cor

branca.
e Cuba

As cubas deverao ser do tipo de apoio, em louga, na cor branca.
e Mictério

Os mictérios deverdo ser em louga na cor branca.
e Cuba em ago inox

A Cuba devera ser retangular, em acgo inox, medir aproximadamente 50cm x 40cm (L
x P).

e Torneira automatica
As torneiras deverao ser cromadas, de parede e pressurizada.

e Torneira de mesa
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A torneira de mesa devera possuir bica movel e ser cromada
e Barras para P.N.E.

As barras deverao seguir as orientagcdes na NBR 9050/2015 para garantir o uso com

segurancga e autonomia das pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

Todas as barras de apoio deverao resistir a um esfor¢co minimo de 150 kg no sentido

de utilizacdo da barra, sem apresentar deformacdes permanentes ou fissuras.

7.3.13 SERRALHERIA
e Guarda corpo metalico
Nas rampas de acesso, devera ser fornecido um guarda corpo em ago carbono

pintado, com altura de 1,10m, para protecdo das pessoas que forem circular no

local.
e Corrimao

Nas escadas sera instalado corrimaos com acessibilidade em ago carbono e seg¢ao
circular com diametro entre 3cm e 4,5cm (NBR9050). Serdo instalados em uma
Altura entre 80cm e 92cm (NBR 9077).

e Bases para Equipamentos

Para apoio dos Equipamentos de Climatizagao, Quadros, UPS e Banco de Baterias,
serdo executadas bases metdlicas formadas por perfis laminados em aco
galvanizado. O conjunto da estrutura devera ser soldada, sendo os perfis
dimensionados de acordo com as cargas dos equipamentos de apoio. Apos a
fabricacado, cada peca devera receber tratamento através de pintura ou galvanizacao

a fogo.
e Divisoria Tubular

Para segregacao do Data Center sera feita uma divisoria tubular, com tubos em aco

carbono e os montantes verticais espagados com vao de aproximadamente 100mm.

7.3.14 PISOS EXTERNOS, PAVIMENTAGAO E DRENAGEM
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Pavimento em blocos intertravados com espessura de 10 centimetros para toda
Area Externa de circulagdo e estacionamento de veiculos conforme perfil de piso,

base e subleito recomendado na figura a seguir.

BLOCOS INTERTRAVADOS . CARREGAMENTOS
/ fpk235MFa CARGA MOVEL - CARRETAS:

_\‘_ p—

: —
E @
(=] = S 4
=S SUB—BAS ® "!&._‘_ FF‘{!)T'E:'{!'

4 CAMADA DE AREIA CARGAPOR  —DRESSAODOS

; - oo PNEUS NO PISO:

E| & 0,7MPa
k- b ESP. MAX.=4cm

"3

15cm

SOLO LOCAL RECOMPACTADO
(RECOMPACTAR 40cm — 2 CAMADAS DE
20cm) CBR=20% E GC = 100% P.N.

Figura 2 - Perfil do pavimento da area externa de circulagao

Para as areas de circulagdo consideradas criticas, em curvas e acessos onde ha
previsdo de manobras de veiculos, recomenda-se pisos de alta resisténcia para
trafego de equipamentos que podem chegar até 23 toneladas de PBT. Pavimento
rigido de concreto armado com espessura de 15,00 cm, concreto FCK > ou = 30
Mpa e FCTMK > ou = a 4,2 Mpa. Perfil recomendado de piso, sub-base e subleito

conforme imagem abaixo.

PISO EM CONCRETO CARREGAMENTO

fck= 30MPa; fotM k= 4,2MPa !
« COM TELA SUPERIOR Q156. A 3cm DO TOPO DO Piso  CARGAMOVEL- CARRETAS:

+ TELA INFERIOR Q138 A 2cm DO FUNDO DO PISO

ACABAMENTO
CAMURGADO

ou

« COM TELA SUPERIOR Q156 A 3cm DO TOPO DO PISO +
FIBRA  SINTETICA ESTRUTURAL NA DOSAGEM  DE:
3.5kg/m? QUE ATENDA fL=4,80MPa, fr21,60 E frd=1,50

#PARA TODAS AS ALTERNATIVAS, CONSIDERAR COMPENSADOR m‘_’g‘,} PNEUS NO PISO:
DE RETRAGAO NA DOSAGEM DE 15kg/m3, PARA UMA 0,7MPa
RETRAGAO MAXIMA DE 0,04%;

®PARA TODAS AS ALTERNATIVAS, CONSIDERAR ESPARGIMENTO
DE AGREGADO MINERAL, NA DOSAGEM DE 4,5kg/m’.

£

£

) LENGOL SIMPLES DE POUETILENO
ESP.:2 0,2mm (200 MICRAS)

£ SUB-BASE

2 BGS COMPACTA

CBR=z 100% G.C.z98% P.M.

. /,\@\/,\\e:\ R SOLO LOCAL RECOMPACTADO
. (RECOMPACTAR 40cm — 2 CAMADAS DE
20cm) CBR220% E GC = 100% P.N.

38

2025-RG2F86 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  24/04/2025 14:36 PAGINA 40/ 265



Figura 3 - Perfil do pavimento da area externa de circulagéo - areas criticas

e Sinalizagédo Horizontal e Vertical

Para controle dos veiculos e fluxo de pedestres, deverao ser previstas as
sinalizagdes horizontal e vertical, de acordo com as normas da Associag&o Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT).

A sinalizagdo horizontal é traduzida através de pinturas de faixas e marcas no
pavimento, utilizando-se a cor branca para as faixas de bordo (acostamento), e

amarela para as faixas separadoras de fluxos de trafego.

A sinalizacdo vertical € um subsistema da sinalizagdo viaria composto por
dispositivos de controle de transito, que transmitem informacdes, mediante simbolos
e legendas, colocados normalmente em placas afixadas na posigao vertical ao lado

da via, ou suspensas sobre ela.
e Caixas Coletoras

As caixas coletoras deverdo ser executadas em alvenaria de tijolos 10X10X20,
sendo 0,20 m de espessura minima de parede, assentes com argamassa de
cimento e areia. O fundo delas devera ser compactado, com uma inclinagdo minima
de 1% e maxima de 3%, utilizando-se soquete manual ou mecanico, recebera um
lastro de brita n°. 02, com espessura minima de 0,05 m, e uma laje de fundo, de
concreto armado, com espessura minima de 0,10 m. A tampa de fechamento devera
ser em laje de concreto armado, com espessura minima de 0,10 m, ou de grelha
metalica, conforme seja necessario; tudo de acordo com os estudos e projetos

definidos anteriormente.
e Passeio (Calgada)

No perimetro externo da construgdo, devera ser confeccionado um passeio para
circulacdo de pedestres, conforme projeto executivo. A pavimentagdo do passeio
devera ser em concreto recebendo anteriormente a sua confeccéo lastro de brita
para nivelamento. O meio-fio devera ser construido em concreto. O escoamento das
aguas pluviais devera ser realizado do caimento da secéo transversal e longitudinal
das vias.

e Rampas de Acesso
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Nos locais indicados em projeto, devera ser previsto rampas de acesso para atender
aos portadores de deficiéncia fisica, conforme detalhamento constante em projeto e
normas da ABNT.

e Abertura e Fechamento de Vala para Infraestrutura de cabeamento Elétrico e
Optico

As valas deverao ser abertas manualmente, obedecendo rigorosamente o projeto
construtivo, ira possuir sempre o diametro externo do tubo acrescido de 0,60 m de
cada lado. Caso a profundidade exceder a 1,50 m; a vala devera ter as paredes
rampadas com angulo interno de 120° (graus), ou serdo escoradas de forma
continua ou nao, dependendo do tipo de material escavado. O fundo das valas
devera ser preparado de forma a manter uma declividade constante em
conformidade com a indicada no projeto, proporcionando apoio uniforme e continuo
ao longo da tubulagéo. O terreno do fundo das valas deve estar seco, sendo feita se
necessario, uma drenagem prévia. O fundo das valas devera ser apiloado,

regularizado e possuira lastro de brita n°® 02 com espessura minima de 0,05m.
e Caixas de Passagem

Para as redes de cabeamento elétrico e 6ptico, deverdo ser instaladas caixas de
passagem executadas em concreto armado ou em alvenaria maciga, rebocada
internamente, com fundo de brita n° 1, cujas dimensdes devem atender as
solicitagbes de projeto, com aberturas laterais que permitam a conex&o dos
eletrodutos, normalmente corrugados, com tampa igualmente de concreto armado
(nas tampas maiores de 1,00cm x 1,00cm elas serdo bipartidas). As caixas de
passagem tém a fungcdo de permitir a passagem, ou derivagdo, ou acesso para
inspecgao de cabos elétricos e Opticos, ao longo de um trecho enterrado. Além disto,
€ possivel fazer emendas de cabos Opticos nas caixas de passagem, facilitando o

servico de execucgao e posterior vistoria das emendas realizada.
e (Caixas de S.A.O. Para os Geradores

Devera ser executada estrutura em concreto armado ou em alvenaria, uma caixa
separadora de agua / 6leo de concreto armado para os novos geradores. Este
devera ser para prevenir que ocorram vazamentos de oleo diretamente no solo,

evitando contaminacgao, atendendo normas da CONAMA.

40

2025-RG2F86 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  24/04/2025 14:36 PAGINA 42/ 265



7.3.15 LIMPEZA DE OBRA

Devera ser removido todo o entulho gerado durante a obra. Todas as superficies

aparentes deverdo ser limpas e cuidadosamente lavadas. A limpeza de pisos,

vidros, metais e fechaduras deverdo ser feitas com produtos proprios para nao

comprometimento dos materiais. A retirada de argamassa endurecida e respingo de

tintas, devera ser executada com o maximo cuidado para ndo danificar os materiais,

especialmente vidros e ferragem das esquadrias.

7.4 INFRAESTRUTURA ELETRICA
7.41 NORMAS, CODIGOS E REGULAMENTOS

O projeto elétrico e as montagens elétricas deverédo ser executados de acordo com

as recomendagdes minimas das ultimas edi¢gdes das seguintes normas.

MT - NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servicos em Eletricidade;

ABNT - NBR 5419 - Protegao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;
ABNT - NBR5410 - Norma Brasileira de Instalacbes Elétricas em Baixa
Tensao;

ABNT - NBR ISO/CIE 8995-1:2013 - lluminagdo de Ambientes de Trabalho;
PT.DT.PDN.03.14.001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria
de Distribuicdo - EDP/ES.

Quando as normas da ABNT forem omissas, deverdo prevalecer as normas abaixo

relacionadas:

NEC - NATIONAL ELETRICAL CODE;

IEEE - INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELETRONIC ENGINEERS;
NEMA - NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION;
ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE;

IEC - INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMISSION;

ICEA - INSULATED CABLE ENGINEER ASSOCIATION.

7.4.2 CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO
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O sistema elétrico sera alimentado a partir de subestacdo primaria que deve ser
construida adjacente ao Galpao de Operacgao e Logistica, na lateral mais préxima do

portdo de entrada do site.

A Subestagao sera alimentada por uma linha de energia em 13.800V, que apos as
devidas prote¢cdes e distribuicdes em média tensao, alimentara 3 transformadores,

sendo:

e Transformadores 1 e 2: Operacao redundante, carga de 300kVA, destinado a
alimentacao do Galpao de Operagao e Logistica, que possuira uma area de
Monitoramento Operacional e um Data Center que possuem caracteristicas
especificas de carga e disponibilidade.

e Transformador 3: demais cargas elétricas prediais do site.

Figura 4 - Esquema de diagrama unifilar em blocos

7.4.2.1 ENTRADA DE ENERGIA
a. Distribuicao Primaria

O complexo sera alimentado a partir da rede de média tensdo. A partir da rede sera

derivado um ramal de entrada aérea. Os cabos deverdo ser dimensionados e
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instalados a partir da chave Mateus (no poste) até o ponto de entrada e medi¢ao

interno a subestagao aa ser construida e que alimentara todo o CERD.

Onde houver trafego de veiculos sobre a rede subterranea, deverao ser tomadas
precaucgdes, prevendo envelopamento dos eletrodutos, para que a tubulacdo nao
seja danificada; as caixas de passagem deveréao ter tampas de ferro fundido, do tipo

pesado ou de concreto armado conforme indicado no projeto.

O layout da subestacdo se encontra no Estudo Preliminar (Anexo 1 - LAYOUT:
GALPAO OPERACIONAL E LOGISTICA - PAVIMENTO TERREO), e obedecera as
recomendagdes das normas ABNT, da Concessionaria e dos fabricantes dos

equipamentos que a constituirao.

A partir do transformador e por meio de eletrodutos tipo PEAD em instalacao
subterranea e com cabos com isolacdo classe 15kV, sera feita a alimentacdo do
disjuntor On Board tripolar de média tensdo, isolamento a vacuo, classe 17,5kv
In=630A, NBI=95kV, com bobina de abertura de Tensdo Nominal (Vn) de 220V,
motorizado, sem religamento automatico, acoplado em suporte, TC's (transformador
de corrente), TP's (transformador de potencial), painel de protecao indireta equipado
com relés (fungdes 27/50/51/50N/51N), No-break 1,2Kva - Relé de protegéo
Siemens 7SR1002-1KB10-2CA0 — ARGUS ou similar.

O sistema elétrico deve ser projetado e executado de forma a estar apto a receber,

no futuro, a instalagao de placas fotovoltaicas para produgao de energia elétrica.
b. Distribuicao Secundaria - CERD

A partir do QGBT, as alimentagbes dos quadros elétricos seguirdo o seguinte

padrao:

e Nos andares térreos, as alimentacdes serao subterraneas;

e No piso superior, as alimentagdes virdo a partir da eletrocalha e seguirdo por
eletrodutos aparentes em PVC rigido suspensos entre o forro e a laje, até os
respectivos quadros;

e Para o terraco e cobertura, os cabos virdo da eletrocalha instalada entre a laje
e o forro no piso superior e seguirdo por eletroduto acima da laje até os

quadros.
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Os alimentadores de todos os quadros de distribuicdo usardo cabos classe de
tensdao 0,6/1 kV, deverado ser flexiveis, possuir isolamento de PVC sem chumbo,
antichama, temperatura em regime normal 70°C, em sobrecarga de 100°C e em
curto-circuito de 160°C, com capa externa em PVC sem chumbo, tipo antichama. Os

cabos de terra serdo de 750V.
c. Distribuicao Secundaria - Galpao de Operagao e Logistica

A partir do disjuntor principal e ponto de medicao, devera ser fornecido e instalado
vergalhdo trifasico em cobre para alimentagdo de dois transformadores de tensao
(Média Tensao/Baixa Tensao). Os vergalhdes deverdo ser instalados com acessorios
adequados, isoladores e chaves seccionadoras com fusivel para alimentacdo dos

transformadores.

A partir do secundario dos transformadores, deverao ser alimentados dois painéis
denominados QGBT-1 (Quadro Geral de Baixa Tensdo 1) e QGBT-2 (Quadro Geral
de Baixa Tensao 2). Esses painéis elétricos deverdo alimentar toda a carga elétrica
do Galpdo de Operagdao e Logistica, de forma redundante. Esses painéis

alimentarao:

e 3 painéis denominados QD-UTIL (Quadro de Utilidades), que alimentagdo os
sistemas de iluminagdo, tomadas e maquinas de ar-condicionado para
ambientes de operacgao;

e UPS/No-Break de 60kVA

e Climatizac&o de conforto da sala de UPS/Painéis

e Climatizacéo de precisao do Data Center

Nos andares térreos, as alimentagdes serao aéreas a partir de eletrocalha instalada

no teto do corredor ou sob piso elevado (quando houver), sendo que;

No piso superior, as alimentagdes virdo a partir da eletrocalha instalada no corredor
e seguirdo por eletrodutos aparentes em PVC rigido suspensos entre o forro e a laje,

até os respectivos quadros;

Para o terrago e cobertura, os cabos virdo da eletrocalha instalada entre a laje e o

forro no piso superior e seguirdo por eletroduto acima da laje até os quadros.
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Os alimentadores de todos os quadros de distribuicdo usardo cabos classe de
tensdao 0,6/1 kV, deverado ser flexiveis, possuir isolamento de PVC sem chumbo,
antichama, temperatura em regime normal 70°C, em sobrecarga de 100°C e em
curto-circuito de 160°C, com capa externa em PVC sem chumbo, tipo antichama. Os

cabos de terra serdao de 750V.

7.4.2.2 ATERRAMENTO
a. Sistema de Distribuigcao

O sistema de aterramento elétrico sera o TN-S com condutores neutro e terra
independentes em toda a instalagdo e sera interligado ao Sistema de Protecgéo
Contra Descargas Atmosféricas. Os sistemas de baixa tensdo em 127/220 V sao

solidamente aterrados.

Todo e qualquer condutor neutro existente na obra, bem como os condutores de
aterramento, também sé deverédo ser interligados a esta malha, através de um unico
ponto de conex&o, localizado no interior dos Quadros Gerais de Baixa Tensao. Neste
caso a barra de neutro, e seus condutores, devem ser isolados para suportar
tensdes de até 600 VAC.

Todo e qualquer tipo de aterramento devera estar interligado com a malha de terra

da subestacao, para que seja realizada uma equipotencialidade do sistema.

As hastes de terra serdo fincadas por meios mecanicos dentro de um pogo de
inspecao com tampa removivel, devendo a conexado cabo / haste, permanecer a
descoberto. As conexdes deverao ser feitas através de solda exotérmica, bem como
as conexdes cabo-cabo, onde depois de vistoriadas pela fiscalizacdo deverao ser

enterradas conforme indicado em projeto.

Devera ocorrer a medigao do aterramento apos a execugao. A resisténcia R devera
atender aos requisitos previstos na NBR 5419. Caso a resisténcia ndo atenda, sera
necessario a instalagdo de novas hastes de aterramento. O profissional técnico que
efetuar a medigao devera emitir uma ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica)

pelo servigo executado.
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b. Aterramento de Equipamentos

O aterramento de equipamentos deve atender aos seguintes parametros:

O sistema de aterramento elétrico seguira o padrao TN-S com condutores
neutro e terra independentes em toda a instalagdo e sera interligado ao
Sistema de Prote¢cdo Contra Descargas Atmosféricas.

Todos os involucros metalicos de equipamentos carcagcas de motores,
estruturas metalicas de prédios e quaisquer equipamentos que possam
acumular cargas de eletricidade estatica deverao ser efetivamente aterrados;

Nos pontos onde a estrutura metalica for articulada, devera ser instalado
jumper de aterramento com conexdes por solda exotérmica se a estrutura ndo

for removivel, e conexao aparafusada se a estrutura for removivel.

As derivag¢des da malha principal para aterramento de equipamentos individuais nao

deverao ser de secao inferior a 35 mm?.

A malha de aterramento formada por condutores de cobre sera conectada as
barras de terra de equipamentos elétricos mais importantes, incluindo-se
painéis de distribuicdo, quadros de forga, e por derivagao a todas as carcacas
de motores.

Pecas metélicas envolvendo equipamentos cuja tensdo de operagédo exceda
150 volts deverao ser ligadas através de derivagdes a rede geral de terra.
Todo equipamento portatil sera aterrado por meio de condutor de terra junto
com o cabo alimentador e um plugue adequado com pino de terra.

A secao do condutor de aterramento para retorno da corrente de falta foi
dimensionada em fungdo da sec¢dao dos condutores fases, conforme
NBR5410/2005.

As conexdes as carcagas de motores e a barras de terra deverao ser feitas
com conectores aparafusados. Conexdes de cabos subterraneos e embutidos
deveréo ser feitas pelo processo exotérmico. Condutores de aterramento, que
requeiram isolamento, deverao ser isolados para pelo menos 600 V, sendo a

cor verde usada no isolamento.

c. Sistema de Terra Subterraneo

Devem ser atendidos os seguintes parametros:
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e Quando uma tubulacido metélica subterrdnea passar nas imediagbes da
malha de terra, devera ser a ela eletricamente interligada ou afastada de
pelo menos 3 m;

e A blindagem de condutores com tensdo superior a 1 kV devera ser
aterrada somente em um ponto;

e A malha geral de aterramento devera ser instalada a uma profundidade

minima de 500 mm do terreno acabado.

d. Requisitos de Projeto e Construcao

As secbes dos cabos de aterramento deverado ser as seguintes:

Rede geral de aterramento: 50mm?;

Colunas e estruturas metdlicas: 35mm?;

Painéis de baixa tensdo, equipamentos individuais de baixa: Bitola a ser
conferida nos quadros de cargas presentes em projeto;

Motores: 10mm?;

Outros equipamentos: 16mm>.

Os condutores para o circuito de aterramento serado nus, exceto quando instalados

no mesmo eletroduto com os cabos de for¢a, quando terdo isolamento. Conexdes

parafusadas deverdo ser feitas com conectores, parafusos, porcas e arruelas de

bronze silicioso.

7423 QUADROS E BARRAMENTOS

Os painéis gerais de distribuicdo de forga deverao possuir capacidades adequadas

de condugao de corrente, e deverao ser projetadas para interromper as correntes

maximas de falta que possam ocorrer no sistema. Deverao ser fabricadas de acordo

com os desenhos em projeto.

a. Quadros de Distribuicao

Devem atender aos seguintes parametros:

Tipo: Equipado com disjuntores termomagnéticos para distribuicdo e geral,
podendo ser monopolar, bipolar ou tripolar, terdo capacidade para receber
disjuntores adicionais em quantidade nao inferior a 20% dos previstos em

projeto.
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Estrutura: Em chapa n°® 16-USG e portas em chapa n° 14-USG. Grau de
Protecao IP 42 minimo;

Chapa de aco tratada contra corrosdo por processo de fosfatizacao,
acabamento em epdxi po pintado eletrostaticamente, e, dotados de porta com
fecho, espelho metalico articulado com fecho, moldura;

Os cabos deverao estar todos identificados (circuito, fase, quadro) através de
anilhas;

Os barramentos, em cobre eletrolitico, serdo protegidos contra contatos
diretos através de painéis de acrilico frontal;

Os quadros e respectivos circuitos devem ser identificados com placas
acrilicas em fundo preto e letras brancas, com fixagdo aparafusada;
Aplicagao: Conforme indicado no projeto;

Instalacdo de embutir - Vide posicionamento em projeto.

OBSERVACOES:

Os barramentos deverdo ser de cobre, para atender a corrente elétrica
indicada no projeto, com dimensdes minimas de 3/8”x 1/8”. Nao seréo aceitos
barramentos de aluminio;

Os barramentos deverdo ser totalmente isolados (revestidos com
termocontratil) e capazes de suportar os esforcos mecanicos e térmicos das
correntes de curto-circuito, para a qual o equipamento foi especificado;

Nao serdo aceitas emendas na fiagado ou avarias do material isolante;

Todos os disjuntores que alimentarem circuitos em areas umidas, externas ou
que venham a correr risco de serem umedecidos deverao possuir dispositivos
de protecao adicionais tipo “DR”. Esta informacao sera utilizada no caso de

nao instalagdo do DR como protec¢ao geral do quadro.

b. Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT)

Devem atender aos seguintes parametros:

Tipo: Equipado com barras de cobre conforme especificado em projeto,
isoladores tipo SRS-2, conectores e acessorios proprios para instalacio;
Estrutura: : Em chapa n° 14 (padrdo USG) e tampas em chapa n° 14 (padrao
USG). Grau de Protegao IP 42 minimo;
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e Tampas: providas de algas, dispositivo para lacre;

e Chapa de aco tratada contra corrosdo por processo de fosfatizagao,
acabamento em epdxi po pintado eletrostaticamente, e, dotados de porta com
fecho, espelho metalico articulado com fecho, moldura;

e Os cabos deverao estar todos identificados (circuito, fase, quadro) através de
anilhas;

e Os barramentos, em cobre eletrolitico, serao protegidos contra contatos
diretos através de painéis de acrilico frontal;

e Os quadros e respectivos circuitos devem ser identificados com placas
acrilicas em fundo preto e letras brancas, com fixagao aparafusada;

e Aplicagao: Conforme indicado no projeto;

e Instalacio de sobrepor - vide posicionamento em projeto.
OBSERVACOES:

e Os barramentos deverao ser de cobre, para atender a corrente elétrica
indicada no projeto, nao sendo aceitos barramentos de aluminio;

e Os barramentos deverdao ser totalmente isolados (revestidos com
termocontratil) e capazes de suportar os esforgos mecéanicos e térmicos das
correntes de curto-circuito, para a qual o equipamento foi especificado;

e N3ao serdo aceitas emendas na fiacdo ou avarias do material isolante.
7.4.24 DISJUNTORES
Os disjuntores devem atender aos seguintes parametros:

e Os disjuntores de distribuicdo a serem utilizados nos circuitos da rede de
energia deverdo ser do tipo compacto - Norma DIN (mini disjuntor) com
corrente nominal e tensdo de trabalho adequados ao projeto e corrente de
ruptura (curto circuito) para no minimo 5kA curva C para os quadros de
distribuicdo e 25Ka (minimo, valor a ser definido conforme o Trafo
especificado) curva C para o QGBT e QCBI;

e Todos os disjuntores com correntes nominais acima de 100A, nao serao mais
do tipo compacto e deverao possuir corrente de ruptura de no minimo 10 kA
em 220V. Os disjuntores com corrente nominal acima de 150A deverao

possuir corrente de ruptura de no minimo 20kA em 220V curva C;
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e Os disjuntores deveréo ter identificacao legivel com placas acrilicas em fundo
preto e letras brancas, com fixagao aparafusada, indicando a que circuito
pertence. Os condutores deverao ser identificados, em relagdo ao circuito a
que pertencem. A identificagao se fara através de anilhas plasticas, junto aos
disjuntores;

e Todas as conexdes, efetuadas com os disjuntores e barramentos, deverao ser
efetuadas com conectores pré isolados do tipo olhal ou pino, o qual for mais

apropriado.
7.4.25 DISPOSITIVO DR

A protecgdo dos circuitos localizados em areas umidas (banheiros e copa com cubas,
etc.), circuitos que alimentam areas externas e circuitos que possam ser umedecidos
devera ser realizada através de disjuntores termomagnéticos com dispositivo
diferencial residual (DR), com corrente nominal conforme os quadros de carga,
corrente diferencial residual maxima de 30mA, bipolar ou tetrapolar, conforme

definido em projeto.

Os equipamentos elétricos como chuveiros, a serem instalados deverao ter sua
resisténcia interna blindada para evitar fugas indesejaveis a terra o que pode

ocasionar a abertura do dispositivo DR.
7.4.26 SUPRESSORES DE SURTO

Visando uma protec¢do adicional das instalagdes elétricas dentro do complexo contra
surtos de tensdo provenientes de descargas atmosféricas ou manobras elétricas
executadas pela concessionaria de energia deverdo ser utilizados supressores de

surto de baixa tenséo para as fases e para o neutro.

Serao do tipo nao regenerativos (varistores), classe C, com capacidade para 15 kA
de corrente nominal de descarga e 40kA para a maxima corrente de descarga,
capacidade de ruptura de 10kA para curtos-circuitos, tempo de resposta menor que

25ns para uma frente de onda caracteristica 8/20us.

A tensao de isolamento nominal devera ser compativel com a tensao local. Deverao
ser instalados nos centros de distribuicdo, ligados em paralelo com o cabo de

alimentagao geral do quadro e o barramento de terra.
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7.4.2.7 CONDUTOS PARA CABOS

Para a subida de cabos, foram previstos shafts de elétrica e cabeamento estruturado
entre os andares. Estes cabos serdo instalados em eletrocalhas perfuradas em
chapa galvanizada a fogo e cujas dimensdes e detalhes de instalagdo constam no

projeto elétrico.

Todas as conexdes das eletrocalhas devem ser pré-fabricadas e néo serao
admitidos o uso de emendas criadas no local de montagem. Todas as conexdes de
eletrodutos rigidos também devem ser pré-fabricadas, ndo sendo admitido o uso de

conexodes executadas no local.

Nos locais onde forem necessarios cortes nos trechos retos, a protecao deve ser
recomposta com Galvanizagao a frio VRZ da Tapmatic ou Michigan. Nenhuma

emenda de condutor deve ser executada nas eletrocalhas.

Em geral todos os fios e cabos deverdo ser instalados em eletrodutos, banco de
dutos, ou bandejas (eletrocalhas), conforme definido em projeto, exceto quando
cabos nus forem requeridos, tais como para aterramento e fios de contato, conforme

lista de material.
Serao usados os seguintes tipos de eletrodutos:

e Eletrodutos rigidos roscaveis em PVC nas instalagbes de cabos que fiquem
entre o forro e a laje do pavimento e em instalagdes aparentes externas;

e Eletrodutos flexiveis reforgcados em PVC cor laranja (Tigreflex Reforgado ou
similar), utilizados em instalagdes embutidas na laje, piso e paredes até o
didmetro de 1”7 (32mm);

e Eletrodutos tipo Kanaflex, utilizados em instalagdes embutidas no piso para

eletrodutos de didmetro superior a 17

Os eletrodutos devem ser emendados através de luvas atarraxadas em ambas as
extremidades a serem ligadas, as quais serdo introduzidas na luva até se tocarem,

assegurando a continuidade da superficie interna.

A juncao de eletrodutos e/ou conexdes deve ser precedida de inspecao dos trechos
a serem unidos, retirando-se quaisquer detritos ai encontrados: a jungcédo deve ser

feita de modo a permitir e manter permanentemente o alinhamento e estanqueidade.
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Os eletrodutos devem ser cortados por plano perpendicular ao seu eixo, retirando-
se cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operagdes de corte e abertura

de rosca.

Os eletrodutos devem ser instalados em linha reta, sempre que possivel; nos
eletrodutos enterrados deve ser prevista declividade minima de 0,3% no sentido
da(s) extremidade(s) para a caixa localizada preferencialmente no lado externo das
edificacdes e que permita(m) a saida de agua infiltrada; sob areas que permitam a
circulagao de veiculos, as tubulagdes devem ser enterradas a profundidade igual ou

superior a 0,60 m devendo ser envelopadas em concreto magro.

Nao podem ser feitas curvas a quente nos eletrodutos rigidos, devendo ser usadas
quando necessarias curvas pré-fabricadas; estas curvas devem ser padréo
comercial e devem apresentar compatibilidade dimensional com eletroduto e rosca a

serem utilizados.

A colocacao de tubulacbes em pecas estruturais de concreto armado devera ser
feita de modo que a tubulagdo néo seja sujeita a esforgos de qualquer natureza; a
passagem da tubulagao por juntas de dilatacdo deve ser feita através de eletrodutos

metalicos flexiveis.

As aberturas para passagem de eletrodutos através de pisos deverao ser protegidos
até uma altura nao inferior a 150mm ao redor da abertura, para protecdo contra

danos mecéanicos.

Nas saidas e entradas de eletrodutos das caixas, (exceto conduletes ou caixas de
aluminio), serdo exigidos elementos que garantam o nao ferimento da fiagcado pelas
bordas da tubulagdo. Em eletrodutos PVC roscavel ou metalicos, sera exigido o uso
de buchas e/ou arruelas de aluminio ou liga Zamack, e no caso de Eletrodutos PVC

soldavel, devera ser executada a "pestana” ou “flange" o local.

Todos os eletrodutos plasticos serdo obrigatoriamente do tipo antichama, (auto-
extinguivel), devendo ser efetuados na chegada do material, por amostragem, os

testes previstos para tal.

A bitola minima para eletroduto embutido / exposto sera de 3/4".
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Em qualquer percurso de eletrodutos, ndo sera permitido mais do que o equivalente
a trés (3) curvas de 90°. Caixas de passagem ou outros acessoérios deverdao ser

usados quando necessario.

7428 CAIXAS DE PASSAGEM PARA REDES DE
DISTRIBUICAO

As caixas de passagem deverdo ser construidas em alvenaria com
impermeabilizacdo adequada com dimensdes internas definidas em projeto, fundo
com pedra brita n.° 2 em camada de 10 cm, com tampa e providas de sistema de
drenagem e dispor de tampa de concreto armado, com os esforcos a que ficar

submetida.
Cabos para os seguintes circuitos deverao ser instalados em eletrodutos separados:

e Cabos de diferentes niveis de tenséo;
e Cabos de forga;
e Cabos de iluminacao e tomadas;

e Cabos de controle.

Para as instalagcdes de circuitos de alimentacdo de equipamentos em area externa,
as caixas de passagem serdao em chapa 18 USG para os tamanhos 150x150mm e

maiores. Opcionalmente as caixas embutidas poderao ser de PVC antichama.

As caixas para os pontos de luz no teto serdo oitavadas 100x100. Nas paredes, as
caixas para interruptores e tomadas serao de 100x50mm (4x2) e as caixas para as
esperas de forga serdo de 100x100mm (4x4) quadradas, para pontos de luz de

parede, tipo aplique, serdo usadas caixas oitavadas 75x75mm.

Caixas aparentes sujeitas a umidade e respingos de agua deverao ser de PVC, ABS

ou metalicas, IP-56, caso esperas de forga externas e cozinhas.
7.4.2.9 CABOS E FIOS ISOLADOS
d. a. Tipos de Cabos e Fios

e Cabos e fios para circuitos de iluminagao interna e tomadas serao: classe de
tensdo 750V deverao ser flexiveis, isolamento de PVC sem chumbo,

antichama, temperatura em regime normal 700C, em sobrecarga 1000C e em
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curto-circuito 160°C; nivel de isolamento 100%, com capa externa de PVC
sem chumbo, antichama, tipo BWF;

Cabos e fios para circuitos de iluminagdao e tomadas externas serao: classe
de tensdo 0,6/1 kV, deveréo ser flexiveis, isolamento de PVC sem chumbo,
antichama, temperatura em regime normal 700C, em sobrecarga 1000C e em
curto-circuito 160°C; nivel de isolamento 100%, com capa externa em PVC
sem chumbo, antichama, tipo BWF;

Cabos para Circuitos de Forca serao: classe de Tensao 0,6/1 kV, deverao ser
flexiveis, possuir isolamento de PVC sem chumbo, antichama, temperatura
em regime normal 700C, em sobrecarga de 100°C e em curto-circuito de
160°C, com capa externa em PVC sem chumbo, tipo antichama;

Cabos para Circuitos de Controle serao: classe de Tensao 0,6/1 kV, bipolares,
deverao ser flexiveis, possuir isolamento de PVC sem chumbo, antichama,
temperatura em regime normal 700C, em sobrecarga de 100°C e em
curto-circuito de 160°C, com capa externa em PVC sem chumbo, tipo
antichama;

Cabos para ligagédo entre ponto de ligagdo com conduletes e equipamentos
de iluminagdo, ar condicionado e motores, por exemplo serdo: classe de
Tensdo 0,6/1 kV, tripolares ou tetrapolares (conforme projeto) deverao ser
flexiveis, possuir isolamento de PVC sem chumbo, antichama, temperatura
em regime normal 700C, em sobrecarga de 100°C e em curto-circuito de
160°C, com capa externa em PVC sem chumbo, tipo antichama;

Cabos para ligagao entre ponto de ligagdo com conduletes e equipamentos
de iluminagado, ar condicionado e motores, por exemplo serdo: classe de
Tensdo 0,6/1 kV, tripolares ou tetrapolares (conforme projeto) deverdo ser
flexiveis, possuir isolamento de PVC sem chumbo, antichama, temperatura
em regime normal 700C, em sobrecarga de 100°C e em curto-circuito de

160°C, com capa externa em PVC sem chumbo, tipo antichama.

b. Dimensionamento de Cabos

O dimensionamento das se¢des dos cabos e fios foi baseado nos seguintes critérios:

Requisitos das Cargas;
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e Fatores de corregcao recomendado pelos fabricantes dependendo do tipo de
instalacao;

e O condutor neutro sera considerado como carregado para efeito de
agrupamento de condutores em eletroduto;

e Queda maxima de tensdo em regime permanente para circuitos de iluminagéo
nao devera exceder de 2% em circuitos alimentadores e 2% para circuitos
ramais. Para circuitos de forca ndo devera exceder de 2% em circuitos
alimentadores e 2% para circuitos ramais;

e Valores das correntes de curto circuito;

e Cabos condutores para alimentacdo de um unico motor deverdo ter
ampacidade igual a 125% da corrente a plena carga do motor;

e (Cabos ou fios para alimentagcdo de reatores para lampadas de descarga
deverdo ter ampacidade no minimo igual a 125% da carga total instalada de

ldmpadas e reatores.
c. ldentificagdao dos Condutores Isolados
Os cabos para circuitos deverao ser identificados pelas seguintes cores:

e Fases: preto/vermelho/branco;
e Neutro: azul-claro;
e Retorno: amarelo ou cinza

e Terra: Verde ou Verde e amarelo.
74210 TOMADAS

Para a alimentagdo dos equipamentos elétricos de uso geral foram previstas
tomadas de forga do tipo universal 2P+T (10A/250V).

Para a alimentacdo de equipamentos de uso especifico foram previstos circuitos

exclusivos, sendo que suas tomadas serdo do tipo 2P+T(20A/250V).

Para a alimentacdo dos equipamentos de equipamentos especiais tipo
compressores € maquina de solda foi previsto o uso de tomadas de padrao industrial
de 32A modelo BRASIKON da STECK ou similar.

Devem ser fornecidos o kit contendo uma tomada de sobrepor e um plug macho

para ligagado ao cabo do equipamento, sendo:
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e Tripolar (2P + T) 32A para a maquina de solda;

e Tetrapolar (3P + T) 32A para o compressor.

Todas as tomadas deverado ser conforme as normas NBR e possuir certificacdo de

produto.

Figura 5: Tomadas para equipamentos especiais de 3 e 4 polos

7.4.2.11  ILUMINAGAO

O uso de lampadas de LED s&o a nova tendéncia em iluminagcao, estas lampadas
possuem uma eficiéncia grande, ou seja, seu consumo de energia em relagdo a sua
capacidade de iluminac&o é bem abaixo das outras, e sua vida util chega a ser maior
que 5x as lampadas fluorescentes (que por sua vez ja possuem uma longa vida util

comparadas as incandescentes).

A iluminacdo das areas externas sera através de luminarias de LED de 130W, IP 66,
IRC > 80, fluxo luminoso minimo de 14.500 lumens, temperatura média de cor maior
que 6000K (branco frio), alto fator de poténcia (FP>95) e com sistema de
acionamento automatico individual incorporado, distribuidos conforme apresentado

em prancha e instalados em postes de 8 metros.

No complexo deverao ser utilizadas luminarias tipo LED, com alto fator de poténcia

(FP > 95), seguindo o padrao abaixo:
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e Em banheiros: 12W/5000K de embutir;

e Em corredores: 19W/4000K de embultir;

e Em outros ambientes internos em geral: 37W/4000K de embutir

e Na garagem: 72W/5000K de sobrepor

e Na area de servigo: 37W/5000K de sobrepor com grau de protegao IP-66:

Em area de escadas e manutengao, prevé-se o uso de luminarias tipo arandela
tartaruga, com o uso de lampada LED de 9W. Onde nao foi previsto luminarias tipo
LED, usar lampada LED de 9W/5000K nas luminarias.

7.4.212 REQUISITOS TECNICOS DOS PRINCIPAIS
EQUIPAMENTOS

e. a. UPS/NO-BREAK

O sistema de energia ininterrupta devera ser composto por nobreaks de 2 x UPS 60
kVA para os racks do Data Center, postos de trabalho criticos (Sala de Coordenacéo
de Operagdes, Monitoramento e Sala de Coordenagéao Logistica) com autonomia de
7 minutos cada. Os no-breaks de 60kVA deverao ser projetados para operar na
configuragao singela, constituindo um sistema Dual Power para o Data Center (2N).

Padrdes técnicos
O UPS deve ser projetado seguindo os seguintes padrdes e normas técnicas e de

seguranca:

EN 62040-1-1

Padrao de seguranca AS62040-1-1
IEC60950-1

EN 62040-2:2005
Compatibilidade eletromagnética (EMC) | Categoria de imunidade: C2
Categoria de emissao: C2
Padrao de desempenho EN 62040-3:2001

Descricao do sistema
Deverao ser fornecidos dois equipamentos dupla conversao, com entrada de tensao

distintas entre retificador e by-pass.

Modos de operacao
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O UPS deve ser fabricado com a topologia dupla conversao (true online), tensao e

frequéncia independentes (VFI) e operar nos seguintes modos:

Normal: a carga critica € continuamente alimentada pelo inversor do UPS. O
retificador deve fornecer poténcia suficiente para alimentar as baterias e o
inversor, simultaneamente;

Baterias: caso ocorra uma falha na alimentacdo da rede principal ou ela saia
dos limites de parametrizacao, a alimentacado do inversor deve ser transferida
para o ramo DC do UPS, esta transferéncia deve ser inferior a 4 ms e nao
deve afetar carga critica. O inversor deve ser alimentado pelo ramo DC até
que a energia no ramo de entrada seja reestabelecida ou volte aos limites de
parametrizacao;

Recarga: apos reestabelecida a energia na rede principal, o UPS deve
recarregar automaticamente as baterias, este processo néo deve prejudicar a
alimentagdo das cargas criticas. Além disso, antes do inicio da recarga das
baterias todos os conversores devem ligar de maneira sequencial. As baterias
devem ser recarregadas a uma tensao de 2,40 Vcc e mantidas a uma tensao
de flutuacao de 2,27 Vcc;

Reinicio Automatico: na restauragao da rede elétrica AC, apdés uma queda de
energia elétrica AC e descarga completa das baterias, o UPS devera reiniciar
automaticamente e  retomaro  fornecimento de energiaa carga

critica em inversor.

Caracteristicas elétricas para ambos os No-Breaks
Parametros minimos de entrada:

Tensdo nominal de entrada: 380/400/415Vac (3F+N+T).
Variagao da tenséo de entrada: +25a-20 %
Frequéncia nominal de entrada: 60 Hz.

Tolerancia da frequéncia de entrada: 35a 70 Hz.

Fator de poténcia de entrada: 0,99 para 100% de carga.

THD:i:

<3% para 100% de carga.

Parametros minimos de saida:

Tensdo nominal de entrada: 380 Vac (3F+N+T).
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Estabilidade da tensao:

Tolerancia da frequéncia:
Fator de poténcia de saida:

Balanceamento de fases:

THDv:

Desbalanceamento de tenséao:

Eficiéncia global:

95.6% com100% carga
96% com 75-30% de carga
95.6% com 20% de carga
93.5% com10% de carga

Parametros minimos ambientais:

Temperatura ambiente UPS:

Temperatura ambiente Bateria:

Temperatura ambiente armazenamento:

Umidade relativa do ar:

Altitude de operacao:

Baterias:

+ 1% para cargas balanceadas

+ 5% para cargas 100% desbalanceadas
+0,1%

1

120°+1° para cargas balanceadas
120°+1° para cargas 100% balanceadas
<1 % para cargas lineares

<2 % para cargas nao lineares

Fator de poténcia de saida: Unitario
Sobrecarga admissivel: 100% continuo até
40°C ambiente

110% por 60 minutos até 40°C ambiente
125% por 10 minutos até 40°C ambiente
150% por 60 segundos até 40°C ambiente
Carga balanceada 120° +/- 1°

100% Carga desbalanceada 120° +/-2°

0°C a40°C

25°C £ 3°C

De -25°C a 55°C,

De 0 a 95%, sem condensacgao.

Até 1000m sem perda de poténcia.
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As baterias deverdo ser do tipo VRLA - Valvulas reguladas, com recombinagéo de
gases, chumbo 4acidas utilizadas como armazenadores de energia para o
especificado sistema UPS.

Cada UPS devera possuir baterias alojadas em gabinete com pintura no mesmo
padrdao do UPS e calculada para suportar o inversor a plena carga, em uma
temperatura ambiente entre 20 e 25°C, o calculo da autonomia deve ser feito
considerando uma tenséo final de descarga de 1,67 Vcc/elemento.

O link DC do UPS deve ser capaz de suportar de 32 a 40 baterias 12 Vcc.

Em conjunto com a proposta, o proponente devera enviar memorial de calculo das

baterias, assinado por um engenheiro,

Documentagao do usuario:

O sistema UPS especificado devera ser fornecido com um (1) manual do usuario em
portugués. Os manuais devem incluir desenhos de instalagdo e instru¢des, uma
descricdo funcional do equipamento com diagramas de blocos, precaugdes de
seguranga, ilustragdes, passo a passo, os procedimentos operacionais e orientacdes

de manutencéao de rotina.

Produto:

e Fabricagao - todos os materiais para construcédo do UPS devem ser novos, de
fabricacao atual e ndo devem ter sido usados em equipamentos anteriores;

e Cabos - o material, classe encordoamento, dimensionamento e isolagdao dos
cabos devem estar de acordo com a norma EN 62040-1 e/ou padrdes de
mesma ordem;

e Gabinete UPS - o gabinete do UPS devera ser constituido por chave estatica
centralizada com a poténcia total aplicagcdo do projeto. O gabinete devera
possuir chave de by-pass manual via seccionadora, para ser acionada em
caso de manutencao;

e Moddulo UPS - a fim de diminuir o MTTR do sistema, a poténcia do UPS deve
ser dividida em moddulos iguais. Os modulos de poténcia devem possuir

retificador, carregador de baterias e inversor.
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e Ventilagdo - a ventilacdo dos mddulos deve ser forcada usando ventiladores

redundantes.

Componentes

Retificador Geral

O retificador deve receber uma tensdo AC e converté-la em DC, alimentando assim
o inversor e o carregador de baterias do UPS.

O retificador controlara ativamente e reduzira a distorgado da corrente de entrada em
toda a faixa operacional do UPS, sem a necessidade de um filtro de entrada passivo
adicional. A corrente de entrada THD deve ser inferior a 3% na carga nominal e na
tensdo nominal no modo de dupla conversao.

Além de fornecer energia para a carga, o retificador/carregador devera ser capaz de
fornecer um minimo de 5% da poténcia nominal de carga total do médulo para
recarregar a bateria. A capacidade de taxa de recarga da bateria devera ser
suficiente para substituir 95% da poténcia de descarga da bateria dentro de dez (10)
vezes o tempo de descarga enquanto estiver funcionando a 95% da carga total em
tensdo nominal, desde que a bateria possa aceitar recarga nessa taxa. Apds a
bateria ser recarregada, o retificador/carregador devera manter a bateria totalmente
carregada até a proxima operacao de emergéncia.

Recarga de bateria

Em paralelo a alimentagao do inversor, o UPS deve possuir poténcia suficiente para
carregar até 90% da capacidade nominal da bateria em até 9 horas. Apds atingir
esta porcentagem, o UPS deve carregar a bateria em modo lento e apds atingir

100% de carga o mesmo deve manter as baterias em flutuagao até o proximo uso.

Proteg¢ao por sobrecarga
Caso ocorra uma sobretensdo no link DC acima dos parametros do UPS, o UPS

deve realizar shutdown automatico, transferindo as cargas para o by-pass.

Inversor Geral
O inversor devera converter energia DC da saida do retificador de entrada, e/ou da

bateria, em uma onda senoidal AC regulada para suportar a carga critica.
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Sobrecarga
O inversor deve ser capaz de fornecer corrente e tensdo para sobrecargas de até
150% por um minuto. Para correntes ou periodos maiores a carga critica deve ser

transferida para o ramo de by-pass e emitido alarme sonoro e visual.

Distorcao de tensao
O THDv n&o devera exceder 1% para 100% de cargas lineares; 4% para cargas néo

lineares e 4% para cargas nao lineares e desbalanceadas.

Balanceamento de fase
O inversor devera fornecer um deslocamento de tensdo fase a fase nao inferior a

1+3% com uma carga 100% desbalancelada

Frequéncia de saida

A frequéncia de saida do inversor deve ser controlada por um oscilador. O oscilador
deve manter a frequéncia de saida do inversor em + 0,1% para o estado
estacionario e condigbes transitérias. O inversor deve acompanhar o desvio de
forma continua desde que a fonte mantenha uma frequéncia dentro do intervalo de
sincronizagao selecionada pelo usuario. Se a fonte de by-pass ndo permanecer

dentro do intervalo selecionado, o inversor deve reverter para o oscilador interno.

Protecao de saida

O inversor devera conter um circuito eletrénico de limitagdo de corrente.

Controle de descarga das baterias.

O UPS deve proteger a bateria contra descarga total, ou seja, o UPS devera possuir
uma logica que bloqueia a descarga das baterias em sua totalidade, esta logica
devera estar atrelada a tensao por elemento da bateria, que neste caso sera de 1,67

Vcc.

Display e Controles
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O UPS devera ser fornecido com um painel de controle baseado em
microprocessador para interface do operador (também pode ser chamada de
interface do usuario ou Ul) para configurar e monitorar o UPS. O painel de controle
deve estar localizado na parte frontal da unidade, onde pode ser operado sem
abrindo a porta frontal articulada. Um cristal liquido com tela sensivel ao toque
colorida, retroiluminado, orientado por menus e com graficos completos

O display deve ser usado para exibir informagdes do sistema, informacgbes de
medicdo, um diagrama unifilar do UPS e bateria, eventos ativos e histérico de
eventos.

Nenhum botdo mecanico deve ser usado.

Medidas

Os seguintes parametros devem ser visualizados via display:
- Tenséo de entrada FF

- Corrente de entrada por Fase

- Frequéncia de entrada

- Tensao da bateria

- Corrente de carga e descarga da bateria.
- Tensao de saida FF

- Corrente de saida por fase

- Frequéncia de saida

- Poténcia aparente

- Poténcia ativa

- Tempo de bateria

Alarmes

As seguintes mensagens de alarmes devem ser visualizadas via display:
- Tenséo de entrada anormal

- Sobretensdo de entrada

- Frequéncia de entrada anormal

- Falha no carregador

- Sem bateria

- Falha de paralelismo
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- Falha de transferéncia do by-pass.
- By-pass fora dos limites.

- Inversor n&o sincronizado.

- Sobrecarga

- Fase invertida no by-pass

- Tempo de transferéncia

- Sobre corrente no by-pass

- Alimentagao via by-pass

Mensagens

Os seguintes status de mensagens devem ser visualizados no display:

- Retificador (Off | Soft Start | Entrada On | Bateria On)

- Alimentagao da carga (Modo normal | Modo bateria | desligado)

- Teste de bateria (Verdadeiro | Falso)

- Entrada (Aberta | Fechada)

- EPO (On | Off)

- Carregador (On | Off)

- Saida (Aberta | Fechada)

- Alimentacgao (Aberta | Fechada)

- By-pass (Normal | Nao localizado | Anormal)

- Saida (Desligado | Modo normal | Modo inversor | Saida desabilitada)

- Inversor (Habilitado | Desabilitado)

Controles

Start up, shutdown e by-pass estatico devem ser realizados através dos controles do
painel frontal. Os menus devem ser interativos, para guiar os usuarios através do
sistema sem a utilizagdo de manuais. No painel frontal deve ser previsto botdo para

silenciar alarmes, resetar alarmes e realizar testes.

Teste automatico de baterias

O UPS devera iniciar uma sequéncia de testes automaticos da bateria
periodicamente. O usuario sera capaz de desativar o teste automatico da bateria. No
caso de uma falha da bateria ocorrer, o UPS imediatamente retornara ao modo

normal e sinais de falha (visual, audivel e remoto via serial) devera ser comunicada.
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O teste automatico de bateria deve ser capaz de verificar se a bateria possui ao

menos 90% de sua capacidade total.

Chave estatica

O gabinete deve ser possuir chave estatica centralizada a SCR, dimensionada para
a poténcia total do equipamento

A STS deve possuir controles légicos, controles estes que devem monitorar as
grandezas do inversor e do by-pass estatico, para caso necessario propiciar uma
transferéncia entre inversor e by-pass estatico ou vice-versa inferior a 4 ms.

A STS deve realizar transferéncia entre inversor e by-pass, caso acontega uma das
condicdes:

- Sobrecarga do inversor excedida.

- Falha no UPS.

- Sobre ou sub tenséo da carga critica.

A transferéncia deve ser inibida, caso o by-pass apresente uma das falhas:

- Frequéncia fora dos limites.

- Bypass e inversor fora de sincronizagao.

Apds o inversor retornar aos parametros, a transferéncia deve ser realizada de
forma automatica, somente inibida caso ocorra uma das condicdes citadas:

- Bypass e inversor fora de sincronizagao.

- A diferenca de tensao entre by-pass e inversor exceda os parametros.

Comunicagao

O gabinete devera ser provido de contatos secos para monitoragdo do status do
sistema, estes contatos deverdo no minimo mostrar os seguintes status:

- Falha na alimentagao do UPS

- Bateria Baixa

- Carga alimentada pelo bypass

- Falha do UPS

- Carga alimentada pelo inversor

Além dos contatos secos o UPS deve possuir monitoramento via SNMP, ModBus e
BacNet.
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Todos estes protocolos devem estar disponiveis em apenas uma placa de
comunicacgao.
b. GRUPOS GERADORES

Configuracéo
O sistema de emergéncia devera ser composto por grupos geradores a diesel,

instalados em contéineres silenciados.

O projeto ndo considera a possibilidade de operagdo em paralelo com a rede da
concessionaria.

O volume de combustivel devera ser previsto na base do grupo gerador e suficiente

para autonomia de 12h em carga maxima.

Caracteristicas nominais dos grupos geradores

Poténcia nominal em standby: 350kVA

Poténcia nominal em modo Prime ilimitado: 270kVA

Emissao certificada EPA Tier 2

Tensdo nominal: 380V

Frequéncia nominal: 60 Hz

Ligacao do estator: estrela, com neutro aterrado.

O fabricante devera emitir uma carta afirmando a poténcia em Data Center
Continous nas condi¢gdes de maxima temperatura declarada na ASHRAE 2021 dos
ultimos 20 anos e pressao atmosférica conforme nivel do mar do local da instalagao.
Interface IP-MODBUS para sistema de monitoramento.

Transferéncia Rede/Gerador

Para que a integracdo seja ideal entre o sistema de geragcdo e o comando de
transferéncia, o fabricante do gerador devera ser o fornecedor do sistema de
transferéncia. Esse sistema devera ainda ter um controlador proprio, além da USCA,
que sera a responsavel por comandar a transferéncia e rejeitar, caso necessario, as
cargas NAO EMERGENCIAIS alimentadas pelos painéis QGBT-1 e QGBT-2. A
funcdo Controle de Demanda deve estar integrada ao sistema de transferéncia.

Este painel deve seguir as caracteristicas para os principais painéis do projeto,
devendo ser autoportante, minimo P42, com interface IP-MODBUS para o

monitoramento.
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Montagem do conjunto

O grupo gerador devera ser montado sobre uma estrutura rigida de aco, que devera
ser instalada no interior de um contéiner metalico.

Devera haver amortecedores de vibragao entre a estrutura de montagem do grupo
gerador e a estrutura do contéiner.

O gerador devera ser diretamente acionado pelo motor, mediante acoplamento

flexivel tipo Falk ou flange.

Motor diesel

Tipo: O motor diesel devera ser do tipo estacionario, com partida elétrica, injecao
direta, aspirag&o natural ou por sobre alimentagdo. O combustivel devera ser o 6leo
diesel do tipo comercial encontrado no mercado nacional.

Resfriamento, lubrificagcao e alimentacdo de combustivel: O motor devera ser
resfriado a agua em circuito fechado, com radiador, bomba centrifuga, ventilador e
termostato.

O sistema de lubrificagdo e o de alimentacdo de combustivel deverdo ser forcados,
por bomba.

Os filtros deverao ser:

Ar de aspiragao - seco, elemento substituivel

Agua de resfriamento - elemento substituivel, material inibidor de corrosao
Combustivel - duplo, elementos substituiveis

Lubrificante - elemento substituivel

O motor devera ter resistores de aquecimento, controlados por termostato ajustavel,

para a agua de resfriamento e para o 6leo lubrificante.

Os dois grupos geradores deverdao ser fornecidos com tanques diarios de
combustivel, em ago-carbono, com capacidade de armazenamento equivalente a 12
horas de operacdo do sistema. O tanque diario devera estar instalado na base do

contéiner e podera haver uma conexao entre dos 2 tanques, se necessario.

Regulador de velocidade: O regulador de velocidade devera ser eletrénico, com o

seguinte desempenho:
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A flutuagcdo de velocidade em regime permanente, na faixa 0-100% da carga
nominal, devera ser 1% da velocidade nominal

Na aplicagdo brusca de 50% da carga nominal, com o gerador inicialmente em
circuito aberto, a variagao de velocidade devera ser 5% da velocidade nominal, com
tempo de recuperacao da velocidade nominal 1%z s

Na rejeicdo de 100% da carga nominal, a variacéo de velocidade devera ser 5% da
velocidade nominal, com tempo de recuperacgao da velocidade nominal 1 s
Equipamentos de partida:

O sistema elétrico de partida do motor diesel devera incluir, no minimo:

Motor elétrico de partida, manobrado através de chave magnética e alimentado por
um sistema de bateria de acumuladores e carregador, com tensao a critério da
CONTRATADA.

Bateria de acumuladores do tipo chumbo-acido:

Carregador da bateria de acumuladores, do tipo estatico, equipado com os
dispositivos de controle e protegdo do conjunto e capaz de carregar completamente
a bateria no periodo maximo de 10 h.

Em linha com as politicas ambientais da CONTRATANTE, o motor e gerador
deveréo ter a certificagdo internacional de emissdo de gases poluentes TIER 2 da
EPA (Agéncia de Protecao Ambiental norte americana) e de acordo com os niveis de
emissodes estipulados no decreto N° 60.233 de 11/5/21.

Gerador

Tipo: O gerador devera ser sincrono, de polos salientes, resfriado a ar
(autoventilado), estacionario, diretamente acionado pelo motor e com enrolamento
amortecedor. O gerador devera poder operar nos regimes de emergéncia e
continuo, alimentando cargas deformantes.

O grau de protegao do involucro devera ser IP21 ou melhor.

Devera haver olhais para icar e locomover o gerador independentemente do motor.

Sobrecargas: O gerador devera ser capaz de suportar as condigdes de sobrecarga
especificadas para o grupo motor-gerador, com tensdo, fator de poténcia e
frequéncia nominais, sem que a elevagcdo de temperatura dos enrolamentos do
estator e do rotor ou das pecas do nucleo em contato com a isolagao ultrapasse o

valor da classe de isolamento, com a temperatura ambiente de 400C.
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Rotor: O rotor devera ser balanceado dinamicamente para assegurar operagao
isenta de vibracbes, com o eixo apoiado sobre dois mancais. Devera ser
dimensionado para suportar sem danos 125% da velocidade nominal.

Resistores de aquecimento: O gerador devera ser fornecido com resistores de
aquecimento, controlados por termostato, para evitar a condensacao de umidade
nos enrolamentos quando o gerador estiver parado.

Os resistores deverao ser dimensionados para operacao continua e de modo que a
temperatura nos enrolamentos se mantenha aproximadamente a 100C acima da

temperatura ambiente de 400C.

Aterramento: O ponto de aterramento da estrutura do gerador devera permitir a
ligacdo de cabo de cobre com se¢do nominal entre 70mm2 e 120mm?2.

Sistema de regulagado e de excitagado de tensao: O sistema de excitagdo do gerador
devera ser do tipo brushless (diodos rotativos); devera ser equipado com
excitatriz-piloto do tipo eletromagnética e com regulador de tensao eletronico,
automatico.

O gerador devera possuir ima permanente e possuir a caracteristica de fornecer
energia ao regulador eletrénico de tensado independente da tensdo de saida do
alternador, permitindo assim que o grupo gerador apresente melhor desempenho na
partida de motores e melhor imunidade ao efeito de harménicas induzidas por
cargas nao lineares.

Devera haver meios para ajustar a tenséo terminal em 5% do valor nominal.

O sistema de excitacao e regulacao de tensao devera ter o seguinte desempenho:

A flutuagédo da tensado terminal do gerador em regime permanente, na faixa 0-100%
da carga nominal, devera estar em 2% da tensdo nominal.

Na aplicacdo brusca de 50% da carga nominal, com o gerador inicialmente em
circuito aberto, a queda instantédnea da tensao terminal do gerador devera ser 10%
da tensdo nominal, com tempo de recuperacao da tensao normal 1%z s.

Na rejeicao de 100% da carga nominal, a elevagéo instantdnea da tensao terminal
do gerador devera ser 15% da tensdo nominal, com tempo de recuperagdo da

tensdo normal 12 s
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Quadro de controle

O quadro de controle do gerador devera ser montado no contéiner e abrigara a
USCA (unidade de supervisdo e controle), o regulador de tensdo do gerador, a
chave de selecdo do modo de operagéo (local-remoto), a botoeira de parada em
emergéncia e os demais dispositivos de protecéo e controle necessarios a operagao
do grupo gerador, conforme estabelecido neste documento.

A USCA devera ter a capacidade de realizar partida inteligente, com redugao de
fumaca preta na partida (controlando os gases poluentes emitidos) e o
monitoramento das baterias.

Esse painel deve ser alimentado em 24VCC a partir das baterias do gerador.

A unidade de supervisdo e controle do grupo gerador devera ser microprocessada,
com tecnologia de ultima gerac&o, dotada de display de cristal liquido, contendo
todas as logicas de comando, medigao e controle do grupo gerador.

A USCA devera ter as seguintes sinalizacdes e alarmes:

Na parte frontal:

Percentual de carga digital (kW);

Frequencimetro digital (Hz);

Voltimetro digital (V);

Amperimetro digital (A);

Botao de parada de emergéncia;

Display digital alfanumérico que permite a visualizagdo dos dados do motor e

alternador.

Parametros do motor:

Pressao do 6leo;

Temperatura do dleo;

Temperatura da agua;

Tempo de funcionamento da bateria;
Tensdo da Bateria (V);

Temperatura do escape;

Nivel de combustivel;

Velocidade do Motor (rpm);
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Parametros elétricos:

Tensao do gerador (V) entre fases L12, L23, L31;
Tensado do gerador (V) fase-neutro L1N, L2N, L3N;
Corrente do gerador (A) na fase L1, L2, L3;
Poténcia de saida do gerador (kW);

Demanda em kWh;

Frequéncia do gerador (Hz);

Parametros do barramento

Frequéncia do Barramento (Hz);

Tensao do Barramento (V);

Protecoes

Botao de emergéncia apertado;

Botdo de emergéncia remoto;

Falha na baixa pressao de 6leo;

Falha na alta temperatura da agua;
Nivel baixo de agua;

Falha de leitura do pick-up magnético;
Falha na partida;

Nivel baixo de Combustivel;

Alarmes:

Alta temperatura do motor;

Baixa pressao do 6leo;

Falha na indicacédo da pressao de 6leo;
Baixa temperatura da agua;

Alta temperatura da agua;

Falha na indicagcdo da temperatura da agua;

Baixo nivel de agua;

Contéiner:
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Caracteristicas construtivas: O contéiner devera ser do tipo silenciado, com base
construida com perfis de ago soldados, com travessas de refor¢co e suportes para
fixagdo do motor, gerador, carenagem e chapas de fechamento.

A carenagem devera ser confeccionada em chapa metalica, com bitola minima de
14 USG (1,90mm), composta por painéis aparafusados entre si, fixada a base
metalica também por meio de parafusos e dotada de portas laterais para acesso e
manutencdo. As dimensdes das portas do contéiner deverao ser compativeis com os
espacgos disponiveis no local de instalacdo, de modo que as mesmas possam ser
abertas para os servicos necessarios de inspecao e manutengao.

O nivel de ruido devera ser de no maximo 85 dB(A), valor este constituido pela
média dos valores obtidos a 1,5 m das faces laterais, vértices, frontal e traseira do
equipamento. Apos a entrega devera ser feito teste no local para comprovacéo da

efetividade acustica.

Captacéo e exaustdo de ar:
A captagdo de ar frio e a exaustdo de ar quente deverao ser feitas através de

atenuadores de ruido, com aletas constituidas de chapa de aco e la de vidro
prensada.

Escapamento dos gases: Devera ser feita através de silencioso (tipo hospitalar) de
alta performance, montado externamente sobre o teto do contéiner. A interligagao do
silencioso com o motor devera ser através de segmento elastico de gramianto e com
descarga para o exterior, dotada de tampa oscilante ou flange para conexdo a
tubulacéo de descarga.

A tubulacdo de descarga dos gases devera ser instalada de modo que os gases hao

possam retornar para o interior do prédio.

Tratamento e pintura:
A carenagem devera receber tratamento de superficie por banhos quimicos

(decapagem, fosfatizacdo e passivagdo) e acabamento com tinta eletrostatica a
base de po poliéster.
A base devera receber tratamento jateado padrdo Sa.2 2 com fundo anti-6xido a

base de epdxi e posterior acabamento em tinta com resina acrilica preto semi-brilho.
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c. TRANSFORMADORES

Conforme descrito ha dois transformadores que devem ser fornecidos e instalados
pela CONTRATADA para atender as cargas do Galpao de Operagdes e Logistica

Isolacdo a seco

IP 31

Tensao de entrada: 11.400V

Tensao de saida: 380V — 5 TAP +/- 2,5%
Trifasico

Z=5,5%

Poténcia: 1000kVA

Nivel de ruido: Conforme NBR 5356 / 11-16
Temp. Ambiente Maxima: 50°C

Numero de fases: 3

Grupo de ligagao: YnO / Estrela com Neutro acessivel
Frequéncia: 60Hz

Nivel de isolamento: 13kV

Material condutor: Aluminio

Classe Mat. Isolante: F/155°C

7.4.2.13 SISTEMA AUTONOMO DE ENERGIA

A utilizacdo de um sistema autbnomo de energia, tema é essencial para garantir a
continuidade operacional e a eficacia das operagdes em situacgdes criticas. O Centro
Especializado de Resposta a Desastres desempenha um papel crucial na
coordenacao de resposta a emergéncias, como desastres naturais, eventos
catastroficos ou crises de seguranga publica. A dependéncia exclusiva da rede
elétrica convencional pode representar um risco significativo, pois falhas de energia
sdo comuns em situagdes de emergéncia. Nesse contexto, a introdugcdo de um
gerador de energia confiavel e autbnomo torna-se imperativa, assegurando uma
fonte continua de eletricidade para manter sistemas vitais, comunicagdes e
operagdes funcionando sem interrupgdes. Este investimento estratégico n&o apenas
fortalece a resiliéncia do centro especializado, mas também contribui para a eficacia
das equipes de resposta, permitindo uma gestao eficiente e coordenada durante
momentos criticos. No cerne, a utilizagdo de geradores de energia no Centro
Especializado de Respostas a Desastres € uma medida preventiva e proativa,
garantindo a prontiddo e a capacidade de resposta em situagdes onde a energia €
uma necessidade inquestionavel para a seguranca e o bem-estar da comunidade.

7.4.2.14 DISPOSICOES GERAIS
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E de responsabilidade da contratada fornecer juntamente com a prestacdo de
servigos, bracadeiras de velcro, plasticas e metalicas de diversos tamanhos,
parafusos/buchas/porcas/arruelas para fixacdo dos componentes, entre outros

acessorios de instalagdo dos equipamentos.

7.5 CLIMATIZACAO

O sistema de ar condicionado de expansao direta (gas refrigerante), proporcionara
condigdes de conforto térmico de verao, do tipo expansao direta com condensacgéao a

ar, do tipo Split System.

O sistema de ventilagdo sera do tipo gabinete, para instalagdo em forro com baixo
nivel de ruido e tera como principal objetivo a renovacédo de ar em todos os

ambientes condicionados.

As unidades evaporadoras do tipo “PISO TETO” serado instaladas nas salas de aula,
alojamentos, administracdo e refeitério, e as do tipo “HIGH WALL" nas salas e

recepcao.

O sistema de ar-condicionado sera constituido unidades de climatizagédo do tipo Split
System, e o sistema de ventilagdo sera composto por gabinetes de ventilagao para

injecao de ar exterior para renovagéao de ar.

Os condicionadores de ar deverao utilizar a tecnologia “inverter’, que permitem a
uma unidade externa variar a velocidade do compressor para atender as

necessidades de conforto com mais eficiéncia e economia.
Devera ser aplicada as seguintes normas:

e Lei. n.° 6.514 do Ministério do trabalho: Proteger a Integridade fisica do
trabalhador

e Portaria n.° 3.214/78: Qualidade do ambiente para o trabalhador.

e Portaria n.° 3.523: Qualidade do ar interior do Ministério da Saude.

e NBR-n.°5984: Norma geral de Desenho técnico.

e NBR-n.°16401-1/16401-/ 16401-3 Instalacbdes de Ar condicionado

e NBR 10152 Niveis de Ruido para Conforto Acustico.
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ASHRAE American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning
Engineers.
SMACNA Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National

Portanto a instalacédo, confecgdo, dimensionamento, testes dos equipamentos e/ou

deverao ser também de acordo com as normas acima citadas. Normas de entidades

internacionais diferentes das relacionadas poderao ser aplicadas, desde que

mencionadas como documentos complementares.

A tensdo elétrica disponivel para atender aos sistemas projetados, sera de
220V/3F/60Hz e 220V/2F/60hz.

Caracteristicas:

Evaporador - sera constituido por estrutura moldada em plastico injetavel,
painel frontal removivel para facil acesso ao interior da unidade. Devera ser
revestido internamente com isolamento termoacustico (o isolamento néo
podera ser em |a de vidro);

Bandeja - Projetada de forma que nao ocorra acumulo de agua, evitando
assim a formacao de fungos e bactérias, atendendo as normas da ASHRAE e
da Indoor Air Quality;

Condensador - Sera constituido por uma estrutura metalica com painéis de
chapa de ago galvanizado, protegido contra a corrosdo por processo de
fosfatizagdo com pintura eletrostatica em tinta esmalte sobre “primer”
anticorrosivo. Os painéis serdo removiveis para permitir facil acesso ao
interior da maquina. Devera receber tratamento adequado para instalagao ao
tempo;

Sera composto por uma serpentina confeccionada com tubos de cobre sem
costura e aletas integrais de aluminio, fixadas aos tubos por expansao
mecanica, de forma a obter-se um perfeito contato. Devera ser previamente
testado contra vazamentos a uma pressdo de 350 PSI. Sera dotado de
sub-resfriador integral que assegure um sub-resfriamento adequado;
Ventiladores - O ventilador do condensador devera ser do tipo axial, acoplado
diretamente ao motor elétrico, conforme projeto, pois ndo € exigida presséo

estatica disponivel do mesmo. Para unidades de até 30.000 BTU/H, os
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ventiladores dos evaporadores poderao ser construidos em material plastico e
acionamento direto ao eixo motor;

e Compressores - Serdo de ultima geracao, instalados sobre isoladores de
vibragdo. Serdo acionados por motores elétricos protegidos internamente
contra sobrecargas e adequados para tolerar uma variagéo de tensao de até
10% do valor normal, e desbalanceamento maximo de corrente entre fases de
2%;

e Motores elétricos - Nos condicionadores com capacidade inferior a 42.000
BTU/H, os motores elétricos poderao ser monofasicos, acima desta
capacidade deverao ser trifasicos; as tensdes elétricas estdo indicadas no
projeto;

e Circuito frigorifico - Sera constituido em tubos de cobre sem costura, com
carga completa de refrigerante, com controle de fluxo através de tubo capilar
ou valvula de orificio;

e Filtros de ar - Serdo do tipo permanente e lavavel, instalados dentro do
gabinete e a montante da serpentina evaporadora. Deverao ter eficiéncia
compativel com a classe G4 (Para unidades com insuflamento direto) da NBR
- 6401 - Instalagdes centrais de ar-condicionado para conforto - parametros
basicos de projetos;

e Quadro elétrico - Sera montado no interior do gabinete do condicionador,
devendo o acesso a ele ser possivel sem interrup¢ao do funcionamento da
maquina. Abrigara todos os elementos de operagédo e controle da unidade,
sendo dimensionado conforme a NB — 3/90 — Instalacbes elétricas de baixa
tensdo (NBR - 5410);

e Intertravamento - O circuito de comando da unidade devera atender a
seguinte condicdo de sequéncia operacional: - Impedir a partida do

compressor quando nao estiver energizada a contactora dos ventiladores.

O dimensionamento dos ambientes devera ser realizado de acordo com a area de

cada ambiente, cujos layouts seguem no Anexo 1.

76

2025-RG2F86 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  24/04/2025 14:36  PAGINA 78/ 265



7.6 DETECCAO E COMBATE A INCENDIO

Os sistemas de Prevencdo e Combate a Incéndios e Panico tanto ativo quanto

passivo devera proporcionar maior seguranga tanto no combate a sinistros, quanto

na evacuacao dos ambientes em caso de incéndios.

Todos os equipamentos de Prevencdo e Combate a Incéndios devem ser

certificados e normatizados.

Na elaboragdo do projeto e na execugao deste, deverdo ser observadas todas as

normas do Corpo de Bombeiros Militar do Espirito Santo (CBMES) e as Normas

Brasileiras (NBR), prevendo no minimo as medidas de seguranga contra incéndio

estabelecidas na NT-02 - Exigéncias das Medidas de Seguranga Contra Incéndio e

Panico, conforme a seguir:

CBMES NT-04: Carga de Incéndios nas Edificacdes e Areas de Risco.
CBMES NT-06: Acesso de Viatura nas Edificacées e Areas de Risco.

CBMES NT-09: Seguranga contra Incéndio dos Elementos de Construgao.
CBMES NT-10: Saidas de Emergéncia em Edificagdes.

CBMES NT-12: Extintores de Incéndios.

CBMES NT-13: lluminagdo de Emergéncia.

CBMES NT-14: Sinalizagcao de Emergéncia.

CBMES NT-15: Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos para Combate a
Incéndios.

CBMES NT-17 — Sistema de Deteccéo e Alarme de Incéndio.

CBMES NT-18: Liquidos e Gases Combustiveis e Inflamaveis.

CBMES NT-21: Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento.

ABNT - NBR 5419/2015 - Protecao de estruturas contra descargas

atmosféricas.

O projeto devera passar pela analise e aprovagdo no Departamento de Analise de

Projetos do Centro de Atividades Técnicas do CBMES, assim como, a construgao,

ao final de sua execugao, pela vistoria de habite-se do Setor de Vistorias.

7.7 TECNOLOGIA DA INFORMACAO

7.7.1 DATA CENTER
7
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Uma sala destinada ao armazenamento de equipamentos de Tecnologia da
Informacdo e Comunicacéo (TIC) projetada para garantir a segurancga, a eficiéncia

operacional e a integridade dos equipamentos.

O Data Center Modular devera ser um ambiente que dispensa construgcao de
alvenaria ou concreto modular. Possui exclusivo sistema construtivo modular
pré-fabricado, especialmente desenvolvido podendo ser indoor ou outdoor,
composto por médulos planejados para ampliagdes que nao se limitam as medidas
padrdes e poderdo ser construidos e ampliados no tamanho e na poténcia

demandados pelas areas de Tl e infraestrutura.

Além de seguro, devera ser modular, confere flexibilidade ao projeto, e ser
concebida para acompanhar as constantes alteragdes que ocorrem no Data Center.
Devera ser um ambiente dindmico onde reconfiguragdes de plataforma e sistemas,
processos de consolidagdo e mudangas de layout (que visam acompanhar o ritmo
dos negécios) acarretam alteragdes na infraestrutura. As mudangas ocorrem no
espaco fisico, na provisdo de energia elétrica e na climatizacdo, que deverao ser
flexiveis para se adaptarem rapidamente as mudangas, sem alterar a rotina de

funcionamento ininterrupto do Data Center.

Para possibilitar esta flexibilidade, devera ser necessario que toda a concepcgao de
Engenharia seja modular e escalavel, cujos painéis serdo facilmente desmontados
para permitir ampliacbes com o Data Center em funcionamento, sem gerar sujeira,

poeira ou outras particulas nocivas ao bom funcionamento do hardware.

O Data Center Modular ndo podera possuir restricoes de capacidade ou de poténcia

de energia e climatizagao instaladas.

A implantacdo de novos modulos e o crescimento da infraestrutura deverao ser

realizados de forma rapida e com o Data Center em funcionamento.

O Data Center Modular devera ter uma area aproxima da de 15,69m? e ser

certificado de acordo com as normas de ensaio:

e Teste de po6 e agua pressurizados conforme NBR 60529 grau IP 67;
e Teste de estanqueidade conforme norma ASTM E779;
e Teste de arrombamento conforme EN 1627/1630 — Nivel Wk4.
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Juntamente com a proposta técnica, devera ser apresentado o Certificado de
Conformidade relativo a norma ABNT NBR 10636 com grau de protegédo IP 67

emitido por organismo certificado acreditado pelo Inmetro.

Devera possuir blindagens individuais de passagem de cabos e tubulagdes:

e Cabos de energia, rede logica e tubulagbes frigorigenas de dreno e
umidificacdo podem atravessar as paredes em aberturas chamadas
blindagens individuais, estas podem ser facilmente reconfiguradas, recebendo
novos cabos, e lacrados rapidamente, acompanhando as intensas mudangas
do Data Center;

e Os blocos serdo fabricados com elastdbmero refratario, cuja composigcéo
garante a vedacgao de isolamento térmico, mesmo no caso de cabos com
capas plasticas. Estas blindagens serdo modulares e permitirdo o
remanejamento de cabos sempre que necessario, por vezes sem

interferéncia na operacéo além de garantir a protegdo do ambiente da sala.

A interligagdo dos galpdes do complexo com o Data Center deve ser de fibra 6tica,

utilizando para cada galpao 06 pares de Fibra SM indoor anti-roedor.
Abaixo elementos essenciais que devem ser considerados:
7.7.1.1 CLIMATIZACAO DO DATA CENTER

O Data Center devera ser climatizado por um sistema de precisdo com alta vazao,
alto teor de calor sensivel, controle de umidade e filtragem eficiente.

A climatizagcdo devera ser segregada o que prevenira a contaminagao do ambiente
em caso de incéndio externo pelo préprio incéndio ou por seus subprodutos como
fumaca, gases corrosivos, calor e outros que possam penetrar no ambiente critico.

O insuflamento devera ocorrer diretamente pela parte frontal dos equipamentos e o
retorno pela parte traseira, através de unidades de ar do tipo em linha com os racks
de TIC. A descarga do calor deve ser realizada através de trocadores de calor tipo
condensadoras, condensacao a ar remoto (self contained).

O corredor frio devera estar confinado, elevando a eficiéncia do sistema de

refrigeragao.
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O sistema devera contar com 10 (dez) equipamentos de precisdo de no minimo
35kW de capacidade total, com alto valor de calor sensivel, cada, trabalhando com
redundancia N+1 por conjunto de racks (Tl e TO separadamente). A redundancia de
operacao devera permitir que manutencdes preventivas ou corretivas possam ser
realizadas sem o comprometimento da capacidade de climatizacdo do ambiente.

As unidades deverao possuir controles microprocessados autbnomos incorporados
na propria maquina, interligados em rede. O sistema devera manter pelo menos uma
das unidades por corredor enclausurado em stand-by, alternando sua operagéo em
periodos programaveis e sempre que algum alarme requerer.

O sistema de climatizacdo deve ser provido de controle da umidade relativa com
umidificacdo e desumidificacdo automaticas os quais deverao estar interligados ao
sistema de agua potavel existente, utilizando-se de tubos de cobre para a
alimentacdo do sistema. Esta tubulagdo devera ser pintada com tinta esmalte
sintética.

Os sistemas de drenagem deverao ser em cobre rigido, classe E.

Requisitos do projeto
O sistema de controle ambiental de precisdo em corredor sera uma unidade

independente montada em fabrica com fluxo de ar horizontal, dimensional maximo
30 cm de largura, com uma profundidade maxima de 1100mm, e com sistema de
umidificacado e reaquecimento incorporados.

A unidade sera fornecida em 380V/ 3F+N / 60Hz e sera do tipo inverter
(compressor).

Os parametros de projeto: T retorno: maxima de 39°C, H retorno: 24% e T ambiente:
45°C devem permitir uma capacidade sensivel liquida de ao menos 25kW, nessas

condicdes, que € o maximo nivel de eficiéncia incluido na unidade interna e externa.

INROW

Temperatura de retorno: 37°C/24%UR
Temperatura externa: até 45°C
Capacidade total: 38.58 kW
Capacidade sensivel: 37.67kW

Vazao de ar nominal: 8.000m3/h
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Tensao de alimentacao: 380V/3P/60Hz
Dimensional maximo: L-600 P-1100 A-2000 (mm)

Peso maximo: 320Kg

Condensadora
Dimensional maximo: L 1884 / P 689 / A 1273 (mm)

Com protecéao Fendlica

Peso maximo: 150Kg

Caracteristicas Gerais

O sistema devera ser projetado para controlar a temperatura e umidade em
condigbes apropriadas para a sala do Datacenter, com bom isolamento e barreira de
vapor.

O fabricante devera projetar e fornecer todos os equipamentos para ser totalmente
compativel com as exigéncias de dissipac¢ao de calor da sala.

As maquinas deverdao ser de alta eficiéncia energética, com SCOP (Sensible
Coefficient of Performance) minimo de 2,40 conforme ASHRAE 90.1-2010.

Por uma condi¢ao arquitetbnica, as condensadoras poderao ser instaladas em uma
cota de aproximadamente até 5m acima da cota onde serdo instaladas as
evaporadoras dentro do Data Center.

As unidades devem ter compressor com taxa variavel, do tipo digital inverter.

As unidades devem ter a capacidade de trabalhar em equipe, conversando entre si
para a equalizagao de carga.

A unidade deve ser fornecida com dupla entrada de energia incorporada.

A chave de transferéncia interna deve ter a capacidade de comutar a fonte de
energia prioritaria para a alternativa, em caso de falha ou desta estar fora dos

parametros exigidos.

Construcdo do Gabinete

A estrutura deve ser construida de ago galvanizado dobrado.
A pintura do gabinete devera ser na cor cinza e ter um acabamento texturizado.

As portas da frente deverao ser removiveis.
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O gabinete devera ser construido de modo a proporcionar facilidade de
desmontagem e remontagem em locais de dificil acesso.

Reaquecimento Elétrico

Resisténcias elétricas classe 1: resisténcia elétrica PTC tipo ceramico.

Possui velocidade de aquecimento rapida, distribuicdo uniforme de calor e suporta
um trabalho seguro e confiavel.

Quando a temperatura superficial € demasiadamente alta, se reduzira a poténcia de
aquecimento de forma automatica para evitar sobreaquecimento por seguranga.

A superficie € configurada com um interruptor de temperatura, que pode cortar a
resisténcia elétrica quando a temperatura da superficie da resisténcia é
demasiadamente alta; quando a temperatura da superficie se normaliza, o

interruptor de temperatura restabelecera seu funcionamento de forma automatica.

Compressor Variavel
O compressor devera ser tipo inverter scroll com operagdo de capacidade variavel

de 20-100%; presente com alta taxa de eficiéncia energética devido a sua amplitude
de regulagem de velocidades, confiabilidade e com funcionamento estavel.

O compressor estara instalado fora da corrente de ar e devera se extraivel na parte
posterior da unidade.

Valvula de expansao eletrbnica e o kit da valvula de expanséo eletrbnica se
compdéem de una valvula, bobina, painel de controle e sensores de temperatura
pressao. Os parametros de controle coincidem com o sistema precisamente para
regular o fluxo de refrigeragdo com mais precisdo e garantir um funcionamento

confiavel do compressor.

Umidificador Tipo Canister

Um umidificador tipo galado ira instalado de fabrica na unidade de condicionadora e
operado pela controladora.

Sera completa com galdo descartavel, dreno, distribuidor de vapor, valvulas e
controles eletrénicos.

O umidificador esta projetado para funcionar com a condutividade da agua de 125
-1250 uys / cm.
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O galdo umidificador sera extraivel. Como outra opg¢do podera escolher um

humidificador do tipo Wetfilm. No caso de operar com 380V.

Sistema de ventilacdo
A unidade devera vir equipada com filas de ventiladores de transmissao direta e com

motores DC de comutacao eletronica mundialmente conhecidos como “EC FAN”. A
velocidade dos ventiladores sera variavel e regulada automaticamente pela
controladora através de todos os modos de operagao. Cada ventilador tera um motor
dedicado e com regulador de velocidade que proporciona um nivel de redundancia.
Os ventiladores estardo montados na parte frontal da unidade e sera de facil
acessibilidade para troca e manutencdo. Os EC FAN estarao instalados para tomar
ar através dos filtros e serpentina assegurando uma distribuicdo uniforme e com
bom rendimento.

O fluxo necessario deve ser ao menos de (capacidade nominal e m%h): 10.000m3h

Refrigerante R410A

O sistema se sera projetado para uso do refrigerante R410A, que cumpre com a lei

de ar limpo da EPA (United States Environmental Protection Agency) para a

eliminacao de refrigerantes HCFC.

Sistema de Desumidificacdo
Um ciclo de desumidificacdo especifico devera operar reduzindo o fluxo de ar para

reduzir a temperatura da superficie da serpentina abaixo da condigdo do ponto de

orvalho do retorno.

Unidades Condensadoras

O condensador devera efetuar a rejeicao de calor a uma temperatura de até 45°C
externa.

O condensador devera ser construido a partir de aluminio resistente, e componentes
resistentes a corrosao.

Os condensadores deverdo ser adequados para a operagdao 24 horas e serem
capazes de fornecer descarga vertical ou horizontal.

O condensador devera operar em 380V trifasico, 60Hz.
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Controladora

Do menu deve-se poder controlar e visualizar o estado de funcionamento da unidade
de ar-condicionado para manter o ambiente em uma faixa determinada.

Tela frontal colorida touch screen de 7 polegadas.

Protecao de senhas com trés niveis para prevenir o uso n&o autorizado.

Proporciona a fungdes de auto recuperagdo em caso de falta de energia, protegao
contra alta e baixa tensao, protecido contra perda e inversao de fases.

O sistema de diagndstico de falhas no nivel de especialista pode mostrar
automaticamente a informacao de falha de corrente para facilitar para a pessoa de
manutencdo no servico dos equipamentos.

Armazena 200 registros de historicos.

Deve permitir o controle por retorno, injecao e baseado em sensores remotos.

Rede Frigorigena
A interligacao entre a unidade evaporadora e condensadora deverao ser executadas

através de tubulagcbes de cobre rigido, e isoladas termicamente com espuma
elastomérica de estrutura de células fechadas do tipo Armaflex. O isolamento
exposto a intempéries devera ser recoberto com aluminio corrugado com protegao
de barreira de vapor espessura 0,13mm.

Todas as tubulagdes serao apoiadas sobre suportes apropriados de modo a evitar a
transmissdao de vibracbes e dar a devida sustentacdo. As fixacbes e
encaminhamento das tubulagdes respeitardo os limites de distancias estipulados

pelos fabricantes dos equipamentos.

7.7.1.2 CLIMATIZACAO SALA DE UPS

A Sala de UPS devera ser climatizada por um sistema de climatizacdo de precisao,
com alta vazdo de ar, alta taxa de calor sensivel, controle de umidade e filtragem

eficiente.
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O insuflamento devera ocorrer diretamente por baixo do piso elevado técnico com
retorno livre pelo ambiente, via filtro de ar na parte superior da maquina. A descarga
do calor deve ser realizada através de unidade condensadora remota a ar.

O sistema deve ser modular com redundancia, através de 02 (duas) unidades com
capacidade minima de 21kW de calor cada, nas condi¢cbes de retorno de 25°C e
45% de Umidade Relativa. A redundancia de operacdo devera permitir que
manutengbes preventivas ou corretivas possam ser realizadas sem o
comprometimento da capacidade de climatizacdo do ambiente.

As unidades deverao possuir controles microprocessados autbnomos incorporados
na propria maquina, interligados em rede. O sistema devera manter pelo menos uma
das unidades em stand-by, alternando sua operagdo em periodos programaveis e

sempre que algum alarme assim o requerer.

Caracteristicas Gerais

O sistema devera ser projetado para controlar a temperatura e umidade em
condigdes apropriadas para a Sala de UPS, com bom isolamento e barreira de vapor
As maquinas deverdo ser de alta eficiéncia energética, com SCOP (Sensible
Coefficient of Performance) minimo de 2,40 conforme ASHRAE 90.1-2010.

Descrica Produt

O sistema de climatizacdo de precisdo devera ser constituido de maquinas
refrigeradas a ar R410A, do tipo Self Contained, insuflamento do tipo Downflow. O
sistema devera ter uma capacidade total de refrigeracdo de 33kW, e capacidade de
refrigeracao 30kW sensivel, nas condi¢cdes de 25° C de bulbo seco, 45% de U.R. e
40°C de temperatura externa. A unidade devera ser fornecida em 380V 60Hz, com

maxima corrente de entrada de 63A trifasicos.

Construcédo do Gabinete
A estrutura deve ser construida de ago galvanizado dobrado. A pintura do gabinete

devera ser na cor cinza e ter um acabamento texturizado. As portas da frente
deverao ser removiveis. O gabinete devera ser construido de modo a proporcionar

facilidade de desmontagem e remontagem em locais de dificil acesso.
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Filtragem
Os filtros deverao ser parte integrante do sistema, extraiveis a partir da frente da

unidade.

A eficiéncia nominal devera ser EU4/MERV8 Standards (G4 ou superior).

A unidade sera equipada com um sensor de pressao diferencial do filtro, conectado
ao controlador do microprocessador para fornecer a indicagdo de aviso 'Filtro

Entupido'.

Ventilacdo
Ventiladores - EC

Os motores do ventilador deverdo ser comutados eletronicamente (EC), IP54, com
protecdo interna e regulagdo de velocidade via sinal de controlador. Eles seréo

estaticamente e dinamicamente equilibrados.

Sistema de Umidificacao
A unidade devera ser equipada com umidificador canister de eletrodo e incluir o kit

de cilindro umidificador e a placa de controle de umidificagdo. A placa de controle de
umidificacdo devera receber o comando de umidificacdo da placa de controle
principal, controlar a operacao do cilindro de umidificagcdo automaticamente e enviar
informacdes de alarme do umidificador para a placa de controle principal. O
umidificador devera ser adequado para uso com agua de varios graus de dureza,
desde que a agua nao seja tratada ou desmineralizada (faixa de condutividade de
125-1250 uS/cm). O vapor do cilindro devera ser misturado com o ar de descarga da
serpentina de evaporagao por meio de um distribuidor de vapor de cobre.

Desumidificacao

Durante o ciclo de desumidificacdo, para unidades equipadas com ventiladores
EC-fan, devera ser reduzido o fluxo de ar para reduzir a temperatura da superficie
da serpentina do evaporador abaixo do ponto de orvalho

Sensor de liquido

Cada unidade devera ser fornecida com um unico detector de ponto de agua sob o
piso como padrdao. O sensor sinalizara um alarme de “agua sob o piso” para o

controlador ao detectar agua.
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Aquecimento Elétrico
O aquecimento elétrico devera ser fornecido numa unica fase. Deve ser usado

aquecedor elétrico com coeficiente de temperatura positivo (PTC). Ter
caracteristicas de rapido aumento de temperatura, regulacdo automatica da
temperatura do ar e consumo de energia, seguranga e confiabilidade. A quantidade
de calor devera manter a temperatura de bulbo seco, mas também compensar as
quedas de temperatura causadas pela desumidificacdo. A temperatura superficial
mais baixa do elemento aquecedor devera impedir que o ar forme ionizagao e

prolongar sua vida util.

Compressor Inverter
O compressor Inverter devera ser de alta eficiéncia, desenhado para operagdo com

gas R410A. Cada compressor devera ser montado com isoladores de vibragao.

Serpentina do Evaporador
A serpentina do evaporador devera ser em A, com distribuicdo de ar uniforme.

Sistema de Desumidificacéo
Um ciclo de desumidificagao especifico devera operar reduzindo o fluxo de ar para

reduzir a temperatura da superficie da serpentina abaixo da condigdo do ponto de

orvalho do retorno.

Condensador Remoto

O condensador devera efetuar a rejeicao de calor a uma temperatura de até 40 ° C
externa. O condensador devera ser construido a partir de aluminio resistente, e
componentes resistentes a corrosdo. Os condensadores deverdo ser adequados
para a operagao 24 horas, e serem capazes de fornecer descarga vertical ou

horizontal. O condensador devera operar em 380V trifasico, 60Hz.

Controladora
A unidade de controle devera ser instalada de fabrica, incorporada a unidade
evaporadora. Devera operar de forma inteligente, prevenindo falhas, permitindo

auto-restart programavel, controle de revezamento, e trabalho em time entre as
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maquinas (comunicagdo IP entre as evaporadoras). Devera incorporar toda
automacao necessaria para isso. Devera permitir facil e intuitiva navegacao, através
da IHM.

Interfaces Modbus e SNMP
Deveréao estar inclusas interfaces para monitoracdo remova via SNMP e Modbus. O
fabricante devera fornecer as MIBs, bem como tabelas modbus, e prestar suporte

técnico em campo para a configuragao das interfaces.

7.7.1.3 SISTEMA DE DETECGCAO PRECOCE DE INCENDIO
COM TECNOLOGIA LASER

O Data Center Modular devera ser provido de sistema de monitoragao ativa da
atmosfera, coletando amostras do ar por aspiragado para detecgao de produtos de
combustado, utilizando-se de detectores de particulas a laser.

O sistema devera aplicar detectores de particulas a laser de alta sensibilidade que
antecipa a deteccao de um principio de incéndio, permitindo a sua prevencao.

Os detectores deverao possuir ajuste automatico da sensibilidade para acompanhar
as variacdes entre dias de operacgao e noites ou dias de inatividade.

O sinal de alerta devera ser integrado ao sistema de supervisdo remota.

O sinal de alarme devera ser enviado ao sistema de controle de incéndio.

A configuragao do sistema devera consistir em uma unidade Laser com uma linha de
tubo coletando amostras para cada grupo de unidades de climatizagao.

O sistema devera empregar o principio de deteccéo de particulas por dispersao de
raio Laser.

O sistema nao podera depender da convecgao térmica para encontrar particulas em
suspensao no ar ambiente, portanto, amostras de ar deverao ser coletadas do objeto
da monitoracéo por um sistema de aspiracao mecanica.

As amostras poderao ser conduzidas por uma tubulacdo até a unidade detector a

Laser. A configuragdo devera atender os requisitos do fabricante para
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dimensionamento especifico. O tempo de resposta do ultimo orificio coletor da
tubulacao, nao devera ser superior a 120 segundos.

O detector devera admitir um alto teor de pé sem degradagao do seu desempenho.
Podera possuir filtro na admissdo do ar desde que haja monitoragdo do grau de
reducio de fluxo e a correspondente compensacao automatica da avaliacao.

Cada entrada de tubo devera possuir um sensor de fluxo para alarme de falha em
caso de baixo ou alto fluxo.

A frequéncia de alarmes indesejaveis devera ser reduzida ao minimo. O
processamento dos sinais deve incorporar meio légico de descarte de sinais
causados por particulas de po.

A sensibilidade devera ser constantemente otimizada pelo programa de
interpretacdo dos sinais. Este deve incorporar avaliagdo de parametros estatisticos
registrados nas ultimas 24 horas para ajuste dindmico do nivel de alarme em fungéo
do desvio padrao das medicdes.

A funcao de ajuste dindmico do nivel de alarme devera conter um fator selecionavel,
adequado para cada tipo de objeto. Para situagdes transitérias que implicam em
contaminagao maior, tais como abertura de uma porta ou partida de um gerador, o
programa devera sobrepor um fator de redugédo da sensibilidade quando acionado
via uma entrada de sinal tipo contato seco.

O programa devera, automaticamente, perceber eventuais diferengas nos periodos
de inatividade como finais de semana, feriados, noite e dia criando parametros
diferenciados.

O sistema devera permitir integracdo numa rede superior a 50 unidades. A interface,
com visor e teclas, podera estar em local distante e sem detector.

O sistema devera oferecer unidades com capacidades variadas, adequadas para
cada tipo de ambiente, possuindo uma, duas ou mais linhas de aspiragao.

A transmissao dos alarmes, além da rede especifica, devera partir de contatos secos
providos na unidade de interface.

A sensibilidade do detector, medido como obscurecimento por metro linear, devera
abranger uma faixa de 0,0015 a 25%.

As leituras do detector deverao ser obtidas pelo microprocessador a uma taxa média

de uma por segundo.
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O sistema deve ter obtido aprovagdo por dois ou mais 6rgaos certificadores
especializados com atuagao internacional, tais como ECB-S da Unido Europeia, UL
ou FM dos EEUU, LPCB do Reino Unido ou VDS da Alemanha.

7.7.1.4 SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO

Para o Data Center Modular Certificado devera ser instalado sistema de deteccao e
extingdo de incéndio automatico por NOVEC 1230.

Todos os equipamentos para o sistema de NOVEC 1230, assim como Central do
sistema de deteccdo, e demais componentes deverdo ser fornecidos e serem
aprovados pela FM (Factory Mutual Research) e UL (Under Writers Laboratories
Inc).

Todos o0s equipamentos deverdo apresentar certificagdo UL (Under Writers
Laboratories Inc).

Os parametros técnicos deverao ser simulados no software especifico do fabricante
dos componentes/sistema, inclusive com apresentacdo de copia de ART
devidamente recolhida junto ao CREA, garantindo assim as responsabilidades pelo
calculo e instalagao deste sistema.

Os projetos deverao seguir no minimo as seguintes normas:

NFPA — National Fire Protection Association (Vol. 72 2 2001);

ABNT — Associacao Brasileira de Normas técnicas (NBR 9441:1998 - Execucéao de

sistemas de detecgdo e alarme de incéndio).

7.7.2 CABEAMENTO ESTRUTURADO E RACKS

Devera ser implantada uma rede estruturada que sera baseada na disposi¢ao que
integre os servigos de dados, e voz que poderao ser facilmente redirecionados no

sentido de prover um caminho de transmissao entre quaisquer pontos desta rede.

Todas as técnicas de instalagdes, o material empregado, a Certificacdo Cat6 e
Cat6A, e a documentagcao, deverdo seguir e serem certificados em conformidade
com as Normas NBR 14565, ANSI/EIA/TIA 568-B, ANSI/EIA/TIA 568-C,
ANSI/EIA/TIA 569A, ANSI/EIA/TIA 606, ANSI/EIA/TIA 607 e outras normas

aplicaveis.
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Os materiais de cabeamento deverdo ser de um unico fabricante e possuir
certificados de fabricagao ISO-9001.

As solucdes deverao ser compostas por:
7.7.21 CABEAMENTO METALICO UTP:

e Cabo UTP Cat6/Cat6A LSZH;

e Patch panel descarregado blindado;

e (Guia de cabos horizontal;

e Ponto de consolidagao blindado;

e Conector fémea Cat 6/Cat6A,

e Patch Cord UTP Cat6/Cat 6A de 1,5 e 3 metros.

7.7.22  CABEAMENTO OPTICO (SOLUCAO FUSAO):

e DIO Modular;

e Kit de Bandeja de Emenda 12F/24F OM3;

e Extenséao Optica (pigtail) Conectorizada 2F MM/SM 15 metros;
e Cabo Optico Indoor/Outdoor 6F OM3 MM/SM;

e Cordao Duplex 2F MM/SM LC-UPC 2 metros;

e Painel de Fechamento.

Todos os acessérios de organizagao e identificagdo, tais como porta-etiqueta,
organizadores horizontais e verticais, velcros e deverdo ser instalados conforme

recomendacgao da norma EIA/TIA 568-B.

Devera ser fornecido cabeamento légico estruturado conforme descri¢do abaixo:

TIPO AMBIENTE
UTP CAT6 Posicdes de trabalho
UTP CAT6A Sistema de video wall eC]Z;stter;bul(;ao interna do Data

Fornecimento e instalacdo de backbone atendendo ao descritivo abaixo:

TIPO DE PARA

0OM3 Data Center Salas Técnicas
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7.7.3 RACKS
7.7.3.1 RACKS FECHADOS 600X1000X42U’S:

Porta frontal e traseira perfuradas e fechadura com chave;

Paredes laterais de fechamento com aco liso;

Sistema para travamento;

Régua adesiva para marcagao de U’s;

Conjunto de pés niveladores (ndo utilizados com fechamento de corredor);

Porta-etiqueta.
7.7.3.2 MINIRACK 12U

Minirack de parede 12U’s;
Estrutura soldada em aco;

Porta frontal com fecho e chaves.

Devera possuir um servidor de rack com uma solugao de virtualizagdo da vmware

que seja capaz de executar pelo menos 4 maquinas virtualizadas com sistema

operacional compativel com Windows Server 2016.

Devera possuir um firewall appliance da fortinet que devera ser um dispositivo de

hardware e software desenvolvido e otimizado para um conjunto de propdsitos, com

seus componentes interligados sem ponto unico de falha.

7.7.4 SERVIDOR DE RACK

Consiste em um servidor x86-x64 de médio porte com as seguintes caracteristicas:

7.741 PROCESSADORES

O servidor deve possuir 02 (dois) processadores, padrao x86-64, instalados,
cada um com as seguintes caracteristicas:
Originalmente concebido para servidores;
Memoria cache de, no minimo, 19 megabytes por processador;
Possuir 12 (doze) nucleos por processador;
Frequéncia de Clock de, no minimo, 2.1 GHz;
Arquitetura de intercomunicagdo ponto-a-ponto de, no minimo, 10 (dez)
GigaTransfer por segundo;
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Suporte a operacdes 64 bits;
Possuir tecnologia de otimizagao para virtualizagao;

Ser fabricado em tecnologia (litografia) de 14 nanédmetros ou menor.
7742 MEMORIA

Capacidade instalada de, no minimo, 32 GB (trinta e dois gigabytes);
Memoria com taxa de transferéncia de 2666 MT/s ou superior;

Devera suportar tecnologia de corregcdao de Multi-Bit erros como Advanced
ECC, ChipKill ou SDDC (Single Device Data Correction);

Devera possuir tecnologia de Memory Mirroring;

Devera possuir tecnologia atual de mercado DDR4 ou superior;

Todos os médulos de memoaria deverao ser homologados pelo fabricante do

servidor.
7.74.3 BIOS

Permitir a atualizacdo da BIOS remotamente através do software de
gerenciamento, devendo estas atualizagdes ser disponibilizadas no site do
fabricante;

A inicializagdo do servidor deve ser realizada na sequéncia definida pelo
usuario (CD-ROM, Dispositivos Removiveis USB, Disco Rigido, Adaptador de
Rede);

Devera possuir recursos de controle de permissdo através de senhas, uma
para inicializar o servidor e outra para acesso e alteragbes das configuragdes
do BIOS;

Capacidade de habilitar/desabilitar as interfaces;

Deve possuir protecdo para acesso ao setup do equipamento para dois
niveis;

Possuir suporte aos padrdées PXE e WOL (Wake-on-Lan);

Possuir suporte a gerenciamento de energia a partir da versao ACPI 2.0.
7.7.44 PLACA MAE

A Placa Mae do servidor devera ser projetada especificamente para o
equipamento ou ser do mesmo fabricante deste, ndo sendo aceitas placas

genéricas ou placas de livre comercializagéao no mercado;
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Deve possuir, no minimo, 02 (duas) interfaces USB,;

Possuir chipset adequado aos recursos dos processadores fornecidos.
7.7.4.5 ARMAZENAMENTO

O armazenamento deve ser do tipo All Flash (exclusivamente composto por
SSDs) e compor capacidade efetiva de utilizagdo minima de 3,6 TB (trés

virgula seis terabytes).
7.746 REDE

Suporte a TCP Segmentation Offload;
Taxa de transmissao de dados, valores minimos:
* 1 Gigabit Ethernet (Full-Duplex);
+ Suporte a auto negociagao entre taxas de transmissdo, de forma
automatica;
Suporte aos Padrdes IEEE 802.3ab 1000BASE-T Gigabit Ethernet;
Suporte as fungdes de Failover e Load Balancing;
Suporte a 802.1q - Virtual Local Area Network;
Suporte a 802.1ad - Link Aggregation;
Suporte a Jumbo Frames (MTU 9000) em todas as portas;
Suporte a IPV4 e IPV6;
Suporte aos padrées WOL (Wake-on-Lan) e PXE;
LEDs de integridade e atividade da rede;
Suporte a Storage Over Ethernet: iISCSI e NFS v3 e v4;
Deve possuir TCP/IP Offload Engine (TOE).

7.7.4.7 CHASSIS

Tipo Rack padrao 19"

Ocupar, no maximo, 2 (dois) Rack Units;

O servidor devera ser entregue com a quantidade maxima de fontes de
alimentagao suportada. As fontes deverdo ser redundantes, oferecendo a
possibilidade de substituicdo de uma das fontes sem a necessidade de
desligar o equipamento (HotPlug ou HotSwap). Em caso de falha de uma das
fontes, a(s) fonte(s) restante(s) suprira(do) poténcia suficiente para as

necessidades do equipamento na configuragdo maxima;
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Devera incluir ventiladores redundantes em quantidade capaz de suportar o
funcionamento do equipamento com a configuragdo maxima. Os ventiladores
devem ajustar dinamicamente a sua rotagdo conforme variacdo da
temperatura interna dos componentes, reduzindo automaticamente o
consumo de energia quando em operagdo com carga reduzida. Além disso, o
sentido da ventilagdo devera ser: frente para tras;

Devera acompanhar cabos de alimentacéo;

Possuir identificacdo dos conectores externos;

Devera acompanhar trilho deslizante para rack 197

Possuir elementos de fixagdo para organizagao de cabos apoés instalagéo do
equipamento no rack;

Possuir indicadores luminosos frontais e individuais de funcionamento do
equipamento e de acesso as unidades de armazenamento.

Demais acessorios competentes a seguranga do equipamento.

7.7.4.8 RECURSOS DE GERENCIAMENTO/DIAGNOSTICO
EMBARCADO

Suporte a Automatic Server Recovery ou tecnologia embarcada equivalente
que permita o servidor ser reiniciado quando ocorrer um erro catastréfico no
Sistema Operacional, como Blue Screen of Death (BSoD), Purple Screen of
Death (PSoD), Kernel panic, etc.
Recurso de hardware com porta exclusiva para gerenciamento remoto e
notificacdes;
Por meio de um browser padrao, possuir, sem nenhum software adicional e
independentemente do sistema operacional, as seguintes funcionalidades
através da LAN:
+ Controlar a console de texto e grafica do servidor permitindo total
controle do mesmo;
» Ligar/desligar/reiniciar o servidor remotamente;
* Permitir o uso de midia virtual (montagem de arquivos 1SO), incluindo
suporte a instalacdo remota do sistema operacional;
* Realizar boot;

» Alterar as configuracdes de BIOS;
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« Capacidade para gerar alertas e gerenciamento via SNMP;

+ Capacidade de utilizagcdo de midia virtual para drives Opticos,
permitindo a instalagdo de sistema operacional através de drive Optico
remoto;

O dispositivo de gerenciamento remoto dos servidores deve possuir
capacidade de gerar auditoria das agdes praticadas pelos usuarios como
Power ON/OFF, modificagao de configuragdes, reset e clear event log;

O dispositivo de gerenciamento remoto deve permitir gerenciamento com
acesso através de uma porta dedicada ou através da porta de rede integrada;
Suporte a SSL e SSH de, no minimo, 128 bits;

Deve permitir emissao de inventario de hardware;

Recurso para deteccédo de falhas na temperatura, ventiladores e problemas
de voltagem com notificacdo de alerta para o administrador do sistema;
Software de diagndstico dos componentes internos do servidor;

Suporte ao gerenciamento local e remoto com seguranga de acesso e com
utilizagao do protocolo TCP/IP;

Suporte a SSL (Secure Socket Layer Protocol);

Devera permitir o gerenciamento do hardware enviando alertas de pré-falha,
para o administrador de rede, pelo menos para processador, memodria e
discos;

Devera ser capaz de monitorar a performance do sistema e enviar alertas
pré-configuraveis ao administrador quando um determinado dispositivo atingir
limites determinados;

Suporte aos padroes SNMP v2 e v3;

O software de gerenciamento devera possuir recurso para atualizagdo de
novas versdes de BIOS, drivers e agentes, realizando updates através de
grupos de servidores quando checadas e determinadas pelo administrador do

sistema ou usuario com permissdes definidas para execucao destes.

7.74.9 SISTEMAS OPERACIONAIS ADICIONAIS PARA
VIRTUALIZAGAO
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e Devera ser fornecido com sistema operacional adicional Windows Server
Datacenter 2022 com todos os processadores licenciados para maquinas

virtuais ilimitadas.

7.7.4.10 CERTIFICACOES, REGULAMENTACOES E
COMPATIBILIDADE

e Deve estar em conformidade com as seguintes normas:
e Emissao eletromagnética: FCC Class a ou equivalente;

e Segurancga: IEC 60950 ou equivalente.
7.7.4.11 ACESSORIOS E ACOMPANHAMENTOS

e Devem acompanhar todos os cabos e conectores necessarios a instalagao e
utilizagdo do equipamento;

e Manual do usuario editado em portugués (Brasil) ou em inglés.

7.7.5 FIREWALL

Aquisicdo de 2 (dois) firewalls de acordo com as especificagdes abaixo, além de

servigo de instalagao, treinamento, suporte técnico e garantia de 60 meses.:
7.7.5.1 EQUIPAMENTO FIREWALL

e Throughput de, no minimo, 3 Gbps com a funcionalidade de Threat
Prevention, ou seja, com funcionalidades de Firewall, IPS, Controle de
Aplicagao e Antivirus habilitadas concorrentemente;

e Throughput de, no minimo, 12 Gbps de VPN IPSec;

e Estar licenciado para, ou suportar sem o uso de licenga, 2000 tuneis de VPN
IPSEC Site-to-Site simultaneos;

e Suporte a, no minimo, 300 mil novas conexdes por segundo;

e Suportar no minimo 3 Gbps de throughput de Inspegéao SSL;

e Possuir ao menos 18 interfaces 1 GE RJ45;

e Possuir ao menos 8 interfaces 1 GE SFP com transceivers inclusos;

e Possuir ao menos 4 interfaces 10 GE SFP+ com transceivers inclusos;

e Suportar a criagado de no minimo 10 instancias virtuais;

e Possuir fonte de alimentacéao interna, redundante e hot-swap;

e Deve suportar a instalagdo em rack padrao 19”.
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7.7.5.2 CARACTERISTICAS GERAIS PARA OS
EQUIPAMENTOS NGFW:

A solugdo deve consistir em plataforma de protecdo de rede baseada em
appliance fisico com funcionalidades de Next Generation Firewall (NGFW),
nao sendo permitido appliances virtuais ou solugdo open source (produto
montado);

Os hardwares e os softwares que compdem a solugdo devem ser do mesmo
fabricante;

As funcionalidades de NGFW devem ser ofertadas no mesmo appliance, nao
sendo permitido a composicdo de equipamentos separados para cada uma
das fungoes;

Por funcionalidades de NGFW entende-se: reconhecimento de aplicagdes,
prevencdo de ameagas, identificacdo de usuarios e controle granular de
permissoes;

A plataforma deve ser otimizada para analise de conteudo de aplicagdes com
ou sem identificacdo de porta TCP ou protocolo/endpoint;

Para todos os equipamentos devera ser fornecido bandeja ou suporte para
montagem em rack;

O gerenciamento da solucéo deve suportar acesso via SSH, cliente ou WEB
(HTTPS) e API aberta;

Devera suportar tags de VLAN (802.1Q);

Devera possuir suporte a agregacao de links via 802.3ad LACP;

Devera possuir ferramenta de diagnéstico do tipo tcpdump e ainda dispor de
ferramenta integrada a interface web para capturar informagdes dos pacotes
em tempo real, podendo aplicar filtros, tais como IPs e portas, e ainda ter
disponivel a possibilidade de exportar a captura para um arquivo do tipo
PCAP visando estender a analise para um software terceiro, tal como
Wireshark;

Devera possuir integragdo com servidores de autenticagdo RADIUS, LDAP e
Microsoft Active Directory;

Devera possuir integragcao com tokens para autenticacao de duplo fator;

Devera suportar single-sign-on;
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Deve possuir a funcionalidade de traducdo de enderecos estaticos — NAT
(Network Address Translation), um para um, N-para-um, varios para um,
NAT64, NAT66, NAT46 e PAT;

Devera suportar roteamento estatico para IPv4 e IPv6;

Devera suportar roteamento dindmico para IPv4 e IPv6 (OSPF, BGP, RIP);
Devera suportar ECMP;

Os dispositivos de protecdo de rede devem possuir suporte a roteamento
multicast (PIM-SM e PIM-DM);

Devera possuir funcionalidades de DHCP Cliente, Servidor e Relay;

Devera suportar aplicagdes multimidia, tais como: H.323 e SIP;

Devera suportar alta disponibilidade (HA), trabalhando no esquema de
redundancia do tipo Ativo-Passivo e também Ativo-Ativo;

Devera permitir o funcionamento em modo transparente tipo “bridge”;

Devera suportar PBR — Policy Based Routing;

Devera possuir conexao entre estagcao de geréncia e appliance criptografada,
tanto em interface grafica, quanto em CLI (linha de comando);

Devera possuir mecanismo de anti-spoofing;

Devera permitir criacdo de regras definidas pelo usuario;

Devera suportar sFlow ou Netflow;

Os dispositivos de protegcao de rede devem possuir suporte a Jumbo Frames;
Devera permitir autenticagdo de usuarios em base local, servidor LDAP,
RADIUS e TACACS;

Devera permitir funcionamento em modo bridge em camada 2, roteador em
camada 3, proxy explicito e sniffer via espelhamento;

Devera possuir mecanismo de tratamento de sess&o (session-helpers ou
ALGs);

Deve possuir suporte a criagao de sistemas virtuais no mesmo appliance e
que possam ser administrados por equipes distintas;

Devera permitir limitar o uso de recursos utilizados por cada sistema virtual;
Deve suportar o protocolo padrao da industria VXLAN;

Permitir, para o gerenciamento da solucéo, interface de administragao via web

no proprio dispositivo;
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Deve permitir monitorar via SNMP o uso de CPU, memodria, espaco em disco,
VPN, situacdo do cluster, eventos de seguranga e estatisticas das
verificacbes de saude da camada SD-WAN;
Deve disponibilizar controle, inspecédo e de-criptografia de SSL para trafego
de entrada e saida, sendo que deve suportar ainda o controle dos certificados
individualmente dentro de cada sistema virtual, ou seja, isolamento das
operacgdes de adi¢cao, remocgao e utilizacdo dos certificados diretamente nos
sistemas virtuais;
Em caso de ser gerenciado de forma centralizada, o equipamento ofertado
devera continuar tratando o trafego corretamente, sem causar interrupgéo das
comunicagdes, mesmo no caso de queda da comunicagédo dos equipamentos
com a solugéo de geréncia centralizada;
Devera possuir conectores de SDN e dessa forma ser capaz de sincronizar
de forma automatica objetos;
Devera suportar ambientes multi-cloud;
Devera possuir a capacidade de criar automacgdes através de gatilhos e
acdes, possibilitando uma atuacdo mais proativa;
Suporte a configuragéo de alta disponibilidade Ativo/Passivo e Ativo/Ativo;
A configuragao em alta disponibilidade deve sincronizar:

+ Sessoes;

+ Configuragdes, incluindo, mas nao limitado as politicas de Firewall,

NAT, QoS e objetos de rede;

* Associagdes de Seguranga das VPNSs;

e Tabelas FIB;
Os equipamentos devem ser novos, ou seja, de primeiro uso, de um mesmo
fabricante. Na data da proposta, nenhum dos modelos ofertados poderao
estar listados no site do fabricante em listas de end-of-life e end-of-sale;
Os equipamentos que compdem a solugdo devem estar homologados pela

Anatel.
7.7.5.3 FUNCIONALIDADES DE FIREWALL:

Devera possuir controle de acesso a Internet por endereco IP de origem e

destino;
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Devera possuir controle de acesso a Internet por subrede;

Devera ter a capacidade de criar politicas de firewall baseando-se em
enderecos MAC;

Devera suportar controles por zonas de seguranga;

Devera suportar controles de politicas por porta e protocolo;

Devera suportar controles de politicas por aplicagdes, grupos estaticos de
aplicagdes e grupos dinamicos de aplicagoes;

Controle de politicas por usuarios, grupos de usuarios, IPs, range de IPs,
subrede, FQDN e zonas de segurancga;

Deve suportar a criagdo de politicas por geo-localizagdo, permitindo que o
trafego de determinado Pais/Paises seja bloqueado;

Deve possibilitar a visualizagado dos paises de origem e destino nos logs dos
acessos;

Deve ser viavel criar politicas com excec¢des, onde seja possivel especificar
que uma politica sera aplicada somente caso a origem ou destino do trafego
nao seja um determinado objeto, tal como uma subrede, por exemplo, ou
seja, se a subrede ndo for 192.168.0.0/24, o trafego devera ser tratado.
Controle, inspegao e de-criptografia de SSL por politica para trafego de saida;
Deve ser possivel realizar um espelhamento do trafego de-criptografado.
Deve de-criptografar trafego de saida em conexdes negociadas com TLS 1.2
e TLS 1.3;

A inspecao SSL deve ser compativel com HTTP3. Tal inspecao é essencial
uma vez que uma grande quantidade de sitios publicos esta utilizando o
protocolo em questdo, tais como servigos de compartiihamento de videos,
sites de busca e redes sociais, os quais estdo sendo diariamente consumidos
por usuarios corporativos e externos.

Deve permitir o bloqueio de arquivo por sua extensao e possibilitar a correta
identificacdo do arquivo por seu tipo mesmo quando sua extensao for
renomeada,;

Deve suportar objetos de endereco IPv4 e IPv6 consolidados na mesma
politica de firewall;

Suporte a objetos e regras multicast;

Deve ser possivel criar politicas de firewall utilizando servigos de ameacas de
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terceiros, onde o firewall recebera uma lista de enderecos IPs maliciosos, por
exemplo, a qual podera ser utilizada para bloqueio do trafego.

Deve ser possivel criar politica de firewall em modo de aprendizado, onde o
equipamento devera monitorar o trafego que transita nas interfaces de origem
e destino e registrar logs de eventos.

Deve possuir base com objetos contendo enderegos IPs de servigos da
Internet como, a citar, mas ndo se limitando a AWS S3, Microsoft Azure,
Oracle, SAP, Google e Microsoft Office 365, atualizados dinamicamente pela
solucgao.

Suportar a atribuicdo de agendamento das politicas com o objetivo de
habilitar e desabilitar politicas em horarios pré-definidos automaticamente;
Deve dispor de ferramenta para auxiliar a descobrir quais politicas
correspondem a um determinado perfil de trafego, facilitando assim a
administracao diaria da solugcdo e facilmente encontrando quais politicas

estao sendo atribuidas a um determinado IP, por exemplo.
7.7.54 CONTROLE DE APLICACOES:

Os dispositivos de protecdo de rede deverdao possuir a capacidade de
reconhecer aplicagdes, independente de porta e protocolo;

Deve ser possivel a liberagdo e bloqueio somente de aplicagbes sem a
necessidade de liberacédo de portas e protocolos;

Reconhecer pelo menos 2000 aplicacbes diferentes, incluindo, mas nao
limitado: a trafego relacionado a peer-to-peer, redes sociais, acesso remoto,
update de software, protocolos de rede, voip, audio, video, proxy,
mensageiros instantadneos, compartilhamento de arquivos, e-mail;
Reconhecer pelo menos as seguintes aplicagdes: bittorrent, gnutella, skype,
facebook, linked-in, twitter, citrix, logmein, teamviewer, ms-rdp, vnc, gmail,
youtube, http-proxy, http-tunnel, facebook chat, gmail chat, whatsapp,
4shared, dropbox, google drive, skydrive, db2, mysql, oracle, active directory,
kerberos, Idap, radius, itunes, dhcp, ftp, dns, wins, msrpc, ntp, snhmp, rpc over

http, gotomeeting, webex, evernote, google-docs;
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Deve inspecionar o payload de pacote de dados com o objetivo de detectar
assinaturas de aplicagdes conhecidas pelo fabricante independente de porta
e protocolo;

Identificar o uso de taticas evasivas, ou seja, deve ter a capacidade de
visualizar e controlar as aplicacdes e os ataques que utilizam taticas evasivas
via comunicagodes criptografadas, tais como Skype e utilizagao da rede Tor;
Para trafego criptografado SSL, deve descriptografar pacotes a fim de
possibilitar a leitura de payload para checagem de assinaturas de aplicagbes
conhecidas pelo fabricante;

Deve realizar decodificagdo de protocolos com o objetivo de detectar
aplicagbes encapsuladas dentro do protocolo e validar se o trafego
corresponde com a especificagdo do protocolo. A decodificacdo de protocolo
também deve identificar funcionalidades especificas dentro de uma aplicacéao;
Identificar o uso de taticas evasivas via comunicagdes criptografadas;
Atualizar a base de assinaturas de aplicagdes automaticamente;

Os dispositivos de protegdo de rede devem possuir a capacidade de
identificar o usuario de rede com integragdo ao Microsoft Active Directory,
sem a necessidade de instalagdo de agente no Domain Controller, nem nas
estacdes dos usuarios;

Deve ser possivel adicionar controle de aplicagbes em multiplas regras de
seguranga do dispositivo, ou seja, ndo se limitando somente a possibilidade
de habilitar controle de aplicagbes em algumas regras;

Deve suportar varios métodos de identificagao e classificagao das aplicagoes,
por pelo menos checagem de assinaturas e decodificagao de protocolos;
Permitir nativamente a criacdo de assinaturas personalizadas para
reconhecimento de aplicagdes proprietarias na prépria interface grafica da
solugao, sem a necessidade de acao do fabricante;

O fabricante deve permitir a solicitagao de inclusdo de aplicacbes na base de
assinaturas de aplicagoes;

Deve alertar o usuario quando uma aplicacao for bloqueada;

Deve possibilitar a diferenciagdo de trafegos Peer2Peer (Bittorrent, emule,

etc) possuindo granularidade de controle/politicas para os mesmos;
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Deve possibilitar a diferenciacdo de trafegos de Instant Messaging (AIM,
Hangouts, Facebook Chat, etc) possuindo granularidade de controle/politicas
para 0s mesmos;

Deve possibilitar a diferenciacdo e controle de partes das aplicacbes como
por exemplo permitir o Hangouts e bloquear a chamada de video;

Deve possibilitar a diferenciagdo de aplicagcdes Proxies (psiphon, freegate,
etc) possuindo granularidade de controle/politicas para os mesmos;

Deve ser possivel a criagdo de grupos dindmicos de aplicagdes baseados em
caracteristicas das aplicagdes como: tecnologia utilizada nas aplicagdes
(ClientServer, Browse Based, Network Protocol, etc);

Deve ser possivel a criagdo de grupos dinamicos de aplicagbes baseados em
caracteristicas das aplicagdes como: nivel de risco da aplicagdo e categoria
da aplicacao;

Deve ser possivel sobrescrever uma determinada agao para uma aplicacéo e
para um filtro, sendo que os filtros devem ter a possibilidade de ser
adicionados com base no comportamento da aplicagao, tais como aplicagcbes
com alto consumo de banda, evasivas e com comportamento de botnet;

Deve ser possivel editar uma aplicacdo associando parametros a serem

analisados, tal como parametros associados a comandos na aplicagao FTP.
7.75.5 PREVENCAO DE AMEACAS:

Para protecdo do ambiente contra-ataques, os dispositivos de protecéo
devem possuir médulo de IPS, Antivirus e Anti-Spyware integrados no proprio
appliance de firewall,

Deve incluir assinaturas de prevengcado de intrusdo (IPS) e bloqueio de
arquivos maliciosos (Antivirus e Anti-Spyware);

Devera possuir antivirus em tempo real, para ambiente de gateway Internet,
integrado a plataforma de seguranga para os seguintes protocolos: HTTP,
SMTP, IMAP, POP3, CIFS e FTP;

Deve sincronizar as assinaturas de IPS, Antivirus, Anti-Spyware quando

implementado em alta disponibilidade;
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Deve implementar os seguintes tipos de a¢des para ameacgas detectadas pelo
IPS: permitir, permitir e gerar log, bloquear e quarentenar IP do atacante por
um intervalo de tempo;

As assinaturas devem poder ser ativadas ou desativadas, ou ainda
habilitadas apenas em modo de monitoracao;

Deve ser possivel a criagdo de politicas por usuarios, grupos de usuarios, IPs,
redes ou zonas de seguranca;

Excecbes por IP de origem ou de destino devem ser possiveis nas regras ou
assinatura a assinatura;

Deve suportar granularidade nas politicas de IPS, Antivirus e Anti-Spyware,
possibilitando a criacdo de diferentes politicas por zona de segurancga,
enderego de origem, enderego de destino, servigo e a combinagao de todos
esses itens;

Deve permitir o bloqueio de vulnerabilidades;

Deve permitir o bloqueio de exploits conhecidos;

Deve incluir protecao contra-ataques de negacao de servigos;

Ser imune e capaz de impedir ataques basicos como: Syn flood, ICMP flood,
UDP flood, etc;

Detectar e bloquear a origem de portscans;

Bloquear ataques efetuados por worms conhecidos;

Possuir assinaturas especificas para a mitigagcao de ataques DoS e DDoS;
Possuir assinaturas para bloqueio de ataques de buffer overflow;

Devera possibilitar a criacdo de assinaturas customizadas pela interface
grafica do produto;

Deve permitir usar operadores de negacdo na criagdo de assinaturas
customizadas de IPS ou anti-spyware, permitindo a criagdo de excegdes com
granularidade nas configuragdes;

Identificar e bloquear comunicagdo com botnets;

Registrar na console de monitoragdo as seguintes informagdes sobre
ameacas identificadas: o nome da assinatura ou do ataque, aplicacao,
usuario, origem e o destino da comunicagao, além da acao tomada pelo

dispositivo;
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Deve possuir a funcido de protecdo a resolucdo de enderegos via DNS,
identificando requisi¢des de resolugdo de nome para dominios maliciosos de
botnets conhecidas;
Os eventos devem identificar o pais de onde partiu a ameaca;
Deve incluir protegdo contra virus em conteudo HTML e javascript, software
espiao (spyware) e worms;
Possuir protegao contra downloads involuntarios usando HTTP de arquivos
executaveis e maliciosos;
Deve ser possivel a configuracdo de diferentes politicas de controle de
ameacas e ataques baseado em politicas do firewall considerando usuarios,
grupos de usuarios, origem, destino, zonas de seguranga, etc, ou seja, cada
politica de firewall podera ter uma configuracao diferente de IPS, sendo essas
politicas por Usuarios,
Grupos de usuario, origem, destino, zonas de seguranca.
Deve ser capaz de mitigar ameagas avangadas persistentes (APT), através
de analises dindmicas para identificacdo de malwares desconhecidos;
Dentre as analises efetuadas, a solugcéo deve suportar antivirus, consulta na
nuvem, emulagao de cédigo, sandboxing e verificacdo de call-back;
A solugcdo deve analisar o comportamento de arquivos suspeitos em um
ambiente controlado de sandbox. Deve ainda disponibilizar um relatério
completo da analise realizada em cada arquivo submetido, o qual podera ser
baixado para auxiliar na analise forense de um evento;
Deve ser possivel filtrar assinaturas com base no identificador CVE;
Deve ser possivel criar uma assinatura de IPS utilizando o identificador CVE,
bem como um “wildcard” do CVE para abranger mais de um identificador;
As assinaturas devem dispor de um resumo explicando o ataque associado,
nivel de severidade, impacto e uma possivel recomendagao, bem como deve
vincular o(s) CVE(s) correspondente(s) quando aplicavel;
Deve incluir protegdo contra ataques de negacéo de servicos;
Registrar na console de monitoramento as seguintes informag¢des sobre
ameacas identificadas: o nome da assinatura ou do ataque, aplicagao,
usuario, origem e o destino da comunicagao, além da acdo tomada pelo
dispositivo.
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7.7.5.6 FILTRO DE URLs:

Permite especificar politica por tempo, ou seja, a definicao de regras para um
determinado horario ou periodo (dia, més, ano, dia da semana e hora);

Deve ser possivel a criagdo de politicas por grupos de usuarios, IPs, redes ou
zonas de seguranga;

Deve possuir a capacidade de criagao de politicas baseadas na visibilidade e
controle de quem esta utilizando quais URLs através da integracdo com
servigos de diretério, Active Directory e base de dados local;

A identificagdo pela base do Active Directory deve permitir SSO, de forma que
0s usuarios nao precisem logar novamente na rede para navegar pelo
firewall;

Suportar a capacidade de criacdo de politicas baseadas no controle por URL
e categoria de URL;

Deve possuir a fungao de exclusdo de URLs do bloqueio;

Permitir a customizagao de pagina de bloqueio;

Permitir a restricdo de acesso a canais especificos do Youtube, possibilitando
configurar uma lista de canais liberado ou uma lista de canais bloqueados;
Deve bloquear o acesso a conteudo indevido ao utilizar a busca em sites
como Google, Bing e Yahoo, independentemente de a opgao Safe Search
estar habilitada no navegador do usuario;

Deve dispor de funcionalidade de preveng¢do contra phishing de credenciais
analisando quais estao sendo submetidas em sites externos, permitindo ainda
bloquear ou alertar o usuario.

Deve possuir a possibilidade de definir uma quota diaria de uso web baseado
em categoria, sendo possivel estipular a quota com base em, no minimo,
tempo de uso e volume de trafego.

Deve ser possivel bloquear trafego HTTP POST, método utilizado para envio
de informagao a um determinado website.

Deve ser possivel filtrar e remover Java applets, ActiveX e cookies do trafego
web inspecionado.

Devera possuir em sua base de dados uma lista de bloqueio contendo URLs

de certificados maliciosos;
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Deve ser possivel filtrar trafego de video baseado em categoria e até mesmo
baseado no identificador de um canal do YouTube, por exemplo.
Devera permitir além do Web Proxy explicito, suportar proxy Web

transparente.
7.7.5.7 IDENTIFICACAO DE USUARIOS:

Deve incluir a capacidade de criagdo de politicas baseadas na visibilidade e
controle de quem esta utilizando quais aplicagdes através da integracdo com
servigos de diretério, autenticagdo via LDAP, Active Directory, E-directory e
base de dados local;

Deve possuir integracao com Microsoft Active Directory para identificagcao de
usuarios e grupos permitindo granularidade de controle/politicas baseadas em
usuarios e grupos de usuarios;

Deve possuir integragédo e suporte a Microsoft Active Directory para o sistema
operacional Windows Server 2012 R2;

Deve possuir integracao com Microsoft Active Directory para identificagcao de
usuarios e grupos permitindo granularidade de controle/politicas baseadas em
usuarios e grupos de usuarios, suportando single sign-on. Essa
funcionalidade n&o deve possuir limites licenciados de usuarios;

Deve possuir integracdo com Radius para identificacdo de usuarios e grupos
permitindo granularidade de controle/politicas baseadas em usuarios € grupos
de usuarios;

Deve possuir integracdo com LDAP para identificagdo de usuarios e grupos
permitindo granularidade de controle/politicas baseadas em Usuarios e
Grupos de usuarios;

Deve permitir o controle, sem instalagdo de cliente de software, em
equipamentos que solicitem saida a internet para que antes de iniciar a
navegacao, expanda-se um portal de autenticacdo residente no firewall
(Captive Portal);

Deve possuir suporte a identificagdo de multiplos usuarios conectados em um
mesmo enderegco IP em ambientes Citrix e Microsoft Terminal Server,
permitindo visibilidade e controle granular por usuario sobre o uso das

aplicagdes que estao nestes servicos;
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Deve implementar a criagdo de grupos customizados de usuarios no firewall,
baseado em atributos do LDAP/AD;

Deve suportar Security Assertion Markup Language (SAML), agindo como um
Provedor de Identidade (Indentity Provider - IDP) estabelecendo um
relacionamento de confianga para autenticacdo segura de usuarios tentando

acessar um Provedor de Servigos (Service Provider -SP).

7.7.5.8 FILTRO DE DADOS:

Permitir identificar e opcionalmente prevenir a transferéncia de varios tipos de
arquivos (MS Office, PDF, etc) identificados sobre aplicagdes (HTTP, FTP,
SMTP, etc);

Suportar identificagdo de arquivos compactados ou a aplicagao de politicas
sobre o conteudo desses tipos de arquivos;

Suportar a identificacdo de arquivos criptografados e a aplicacdo de politicas

sobre o conteudo desses tipos de arquivos.
7.7.5.9 VPN:

Suportar VPN IPSec Site-to-Site;

A VPN IPSEC deve suportar criptografia 3DES, AES128, AES192 e AES256
(Advanced Encryption Standard);

A VPN IPSEc deve suportar Autenticacdo MD5, SHA1, SHA256, SHA384 e
SHA512;

A VPN IPSEc deve suportar Diffie-Hellman Group 1, Group 2, Group 5 e
Group 14, Group 15 até 21 e Group 27 até 32;

A VPN IPSEc deve suportar Algoritmo Internet Key Exchange (IKEv1 e v2);

A VPN IPSEc deve suportar Autenticagao via certificado IKE PKI;

Deve possuir interoperabilidade com os seguintes fabricantes: Cisco, Check

Point, Juniper, Palo Alto Networks, Fortinet, SonicWall.
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7.7.5.10 CENTRALIZADOR DE LOGS E RELATORIOS PARA
OS EQUIPAMENTOS NGFW

A solucdo deve ser baseada em maquina virtual ou appliance fisico do
mesmo fabricante da solugdo de NGFW, e ter como objetivo a centralizag&o
de logs e geragao de relatorios para a solugéo;

Podera ser entregue em formato de appliance fisico ou appliance virtual;
Devera estar devidamente licenciada para:

Suportar a coleta de, no minimo, 5 GB de logs diarios;

Permitir espago de armazenamento de, no minimo, 4 TB;

Caso a solugao seja entregue como appliance virtual, este deve suportar:
Deve ser compativel com os hypervisor VMWare 6.5 e superiores, Hyper-V
2016 e superiores, e KVM;

N&o devera existir limite para o numero de vCPUs no appliance virtual;

Nao devera existir limite para a expansao da memédria RAM no appliance
virtual;

Deve suportar vMotion com o intuito de possibilitar alta disponibilidade da
maquina virtual a nivel de servidor fisico. Caso esta funcionalidade nao seja
suportada, a solugao deve ser entregue em alta disponibilidade;

Caso a solugao seja entregue como appliance fisico, este deve suportar:

Pelo menos duas interfaces 1GE padrao RJ45;

Suportar a configuracdo de RAID 0 e 1 para os discos internos;

Possuir fonte de alimentagao interna, redundante e hot-swap;

Na data da proposta, nenhum dos modelos ofertados poderao estar listados
no site do fabricante em listas de end-of-life e end-of-sale;

Através da anadlise de trafego de rede, web e DNS, deve suportar a
verificagdo de maquinas potencialmente comprometidas ou usuarios com uso
de rede suspeito;

Realizar agregacado via pontuacdo, para geragdo de um veredito sobre
maquinas comprometidas na rede e atividades suspeitas;

Utilizar técnicas de machine learning para a captura de indices de

comprometimento, através de URLs, dominios e enderegos IPs maliciosos;

110

2025-RG2F86 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  24/04/2025 14:36  PAGINA 112/ 265



Deve possuir um painel com as informacdes de maquinas comprometidas
indicando informacdes de endereco IP dos usuarios, veredito, numero de
incidentes etc.;

Deve suporta a visualizagao de logs e geragao de relatorios;

Suporte a geracédo de relatorios de trafego em tempo real, em formato de
tabela gréfica;

Deve ser possivel ver a quantidade de logs enviados de cada dispositivo
monitorado;

Deve possuir mecanismos de remog¢ao automatica para logs antigos;

Permitir importacao e exportagcao de relatérios

Deve ter a capacidade de criar relatérios no formato HTML, PDF, XML e CSV;
Deve permitir exportar os logs no formato CSV;

Deve permitir a geracado de logs de auditoria, com detalhes da configuragao
efetuada, o administrador que efetuou a alteracao e seu horario;

Os logs gerados pelos dispositivos gerenciados devem ser centralizados nos
servidores da plataforma, mas a solucdo também deve oferecer a
possibilidade de usar um servidor Syslog externo ou similar;

A solugao deve ter relatorios predefinidos;

Deve permitir o envio automatico dos logs para um servidor FTP externo a
solucgao;

Deve ter a capacidade de personalizar a capa dos relatorios obtidos;

Deve permitir centralmente a exibicdo de logs recebidos por um ou mais
dispositivos, incluindo a capacidade de usar filtros para facilitar a pesquisa
nos logs;

Os logs de auditoria das regras e alteragdes na configuragdo do objeto devem
ser exibidos em uma lista diferente dos logs relacionados ao trafego de
dados;

Deve ter a capacidade de personalizar graficos em relatérios, como barras,
linhas e tabelas;

Deve ter um mecanismo de "pesquisa detalhada" ou "Drill-Down" para
navegar pelos relatérios em tempo real;

Deve permitir que os arquivos de log sejam baixados da plataforma para uso

externo;
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Deve ter a capacidade de gerar e enviar relatérios periddicos
automaticamente;

Permitir a personalizagdo de qualquer relatério pré-estabelecido pela solugao,
exclusivamente pelo Administrador, para adota-lo de acordo com suas
necessidades;

Permitir o envio por e-mail relatérios automaticamente;

Deve permitir que o relatério seja enviado por e-mail para o destinatario
especifico;

Permitir a programacgdo da geragdo de relatérios, conforme calendario
definido pelo administrador;

Permitir a exibigcdo graficamente e em tempo real da taxa de geracao de logs
para cada dispositivo gerenciado;

Deve permitir o uso de filtros nos relatérios;

Deve permitir definir o design dos relatérios, incluir graficos, adicionar texto e
imagens, alinhamento, quebras de pagina, fontes, cores, entre outros;
Permitir especificar o idioma dos relatérios criados;

Gerar alertas automaticos via e-mail, SNMP e Syslog, com base em eventos
especiais em logs, gravidade do evento, entre outros;

Deve permitir o envio automatico de relatérios para um servidor SFTP ou FTP
externo;

Deve ser capaz de criar consultas SQL ou similares nos bancos de dados de
logs, para uso em graficos e tabelas em relatérios;

Possibilidade de exibir nos relatérios da GUI as informacdes do sistema,
como licengas, memoria, disco rigido, uso da CPU, taxa de log por segundo
recebido, total de logs diarios recebidos, alertas do sistema, entre outros;
Deve fornecer as informagdes da quantidade de logs armazenados e as
estatisticas do tempo restante armazenado;

Deve permitir aplicar politicas para o uso de senhas para administradores de
plataforma, como tamanho minimo e caracteres permitidos;

Deve permitir visualizar em tempo real os logs recebidos;

Deve permitir o encaminhamento de log no formato syslog;

Deve permitir o encaminhamento de log no formato CEF (Common Event

Format);
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Deve permitir gerar alertas de eventos a partir de logs recebidos;

Deve suportar o servigo de Indicadores de Compromisso (loC) do mesmo
fabricante, que mostra as suspeitas de envolvimento do usuario final na Web
e deve relatar pelo menos: endereco IP do usuario, nome do host, sistema
operacional, veredito (classificagdo geral da ameacga), o0 numero de ameagas
detectadas;

A solugao deve possuir garantia, suporte e atualizagdes ao software durante a

vigéncia do contrato.

7.7.6 SWITCH CORE

Aquisicao de 2 (dois) Switches de Agregacao, de acordo com as especificagoes,

além de servigo de instalagao, treinamento, suporte técnico e garantia de 60 meses.

7.7.6.1 ESPECIFICACOES TECNICAS

Devera possuir no minimo 24 portas Switch 10 Gigabit;

Devera suportar a tecnologia SFP+;

Devera possuir capacidade de vazao de ao menos 840 Gbps;

Devera possuir capacidade de encaminhamento de no minimo 720 Mpps;
Devera ser entregue corddes Opticos para prover a interligagcao dos itens
contratados nesse Termo de Referéncia;

Devera possuir buffer de pacotes de ao menos 12 MB;

Devera possuir tabela para no minimo 272k enderecos MAC.
7.76.2 RECURSOS

Devera suportar no minimo 480 VLAN's L3 e 4000 VLAN’s L2 simultaneas,
permitir o registro dindmico de VLAN's de acordo com o padrao 802.1q, além
de oferecer suporte a VLANs baseadas em MAC,;

Devera implementar agregacdo de links em modo estatico e dinamico
(LACP).;

Devera permitir autenticagao em servidores RADIUS e TACACS+;
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e Devera implementar associacdo automatica de VLAN, qualidade de servico
de acordo com usuario autenticado;

e Devera implementar accounting RADIUS e autenticacdo de endereco MAC
em servidor Radius. Devera permitir também a atribuicdo de VLAN conforme
o perfil do dispositivo cadastrado no servidor Radius;

e Devera suportar roteamento dinamico em protocolo publico.

7.7.7 SWITCHES DE ACESSO

Aquisicao de 2 (dois) switches de acesso, de acordo com as especificacdes, além de

servigo de instalagao, treinamento, suporte técnico e garantia de 60 meses.

7.7.7.1 ESPECIFICACOES TECNICAS

e Devera possuir no minimo 48 portas Switch Gigabit Ethernet
10/100/1000BaseT,

e Devera possuir nativamente 2 portas SFP/SFP+ para instalacdo de
transceivers opticos 1/10 Gigabit Ethernet. As portas SFP/SFP+ deverao vir
fixas no chassi dos equipamentos;

e Devera fornecer nas 48 portas Gbe alimentacdo compativel com padrao PoE+

e Devera suportar as tecnologias SFP e SFP+;

e Devera possuir capacidade de vazao de ao menos 170 Gbps;

e Devera possuir capacidade de encaminhamento de no minimo 120 Mpps;

e Devera ser fornecido com todas as portas ativas/licenciadas e com pelo
menos 2 (dois) transceivers de 10GBase-SR, por equipamento. Os
transceivers fornecidos deverdo ser do mesmo fabricante ou homologados
pelo fabricante (indicando a matriz de compatibilidade);

e Devera ser entregue corddes Opticos para prover a interligacdo dos itens
contratados nesse Termo de Referéncia;

e Devera possuir buffer de pacotes de ao menos 1,5 MB;

e Devera possuir tabela para no minimo 12k enderegos MAC.

7.7.7.2 RECURSOS
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Devera suportar no minimo 480 VLAN’s simultaneas, permitir o registro
dindmico de VLAN's de acordo com o padrao 802.1q, além de oferecer
suporte a VLANs baseadas em MAC;

Devera implementar agregacdo de links em modo estatico e dinamico
(LACP).;

Devera suportar os protocolos RIPv1, RIPv2

Devera implementar 802.1s - MSTP, STP BPDU Protection e BPDU Guard;
Devera Implementar IGMP Snooping de acordo com a RFC 2236, além de
oferecer suporte aos servicos DHCP Snooping, DHCP client, DHCP Relay e
DHCP protection;

Devera possuir no minimo 24 interfaces de roteamento IP (VLAN Interface);
Devera implementar autenticagdo 802.1x de multiplos usuarios por porta;
Devera implementar controle de Acesso (ACL) baseado em enderecgo IPv4,
IPv6 e MAC de origem e destino, porta protocolo e VLAN;

Devera permitir autenticagdo em servidores RADIUS e TACACS+ sem a
necessidade de instalacdo de produto terceiro nos chassis;

Devera implementar associacdo automatica de VLAN, qualidade de servigo
de acordo com usuario autenticado;

Devera implementar accounting RADIUS e autenticagdo de enderego MAC
em servidor Radius. Devera permitir também a atribuicado de VLAN conforme
o perfil do dispositivo cadastrado no servidor Radius;

Devera protocolos SNMPv3, SSL e SSHv2,;

Os switches deverao possuir médulos de empilhamento de 10 Gb ou fornecer
portas frontais para empilhamento, de no minimo 2 portas de 10 Gb
independentes;

Implementar TFTP, FTP, LLDP, LLDP-MED e Sflow;

Devera implementar STP BPDU Protection (BPDU Guard);

Devera implementar Jumbo frames com tamanho de até 9000 bytes;

Devera implementar IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP);
Devera implementar IEEE 802.1s - MSTP;

Devera implementar IEEE 802.3x Flow Control;

Devera implementar roteamento estatico;

Devera implementar RFC 1812 IPv4 Routing;
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Devera implementar IGMP Snooping v1, v2 e v3.
Devera contemplar QoS;

Devera suportar roteamento dinamico.

7.7.8 SOLUGAO WI-FI

Fornecimento de equipamentos de ponto de acesso que oferecam suporte a
padroes Wi-Fi de alta velocidade, como 802.11ac Wave 2 e 802.11ax (Wi-Fi 6),

fornecendo velocidades de até 2,5 Gbps.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Devera possuir multiplas portas Ethernet Gigabit, permitindo a conexdo com
uma variedade de dispositivos de rede, incluindo switches, roteadores e
firewalls.

Devera incluir recursos avancados de gerenciamento e seguranga, como
autenticacao de usuario baseada em certificado digital, fitragem de conteudo
e controle de acesso baseado em fungdo, para garantir a integridade e a
confidencialidade dos dados da rede.

Devera possuir design compacto e discreto, adequado para instalagdo em
tetos, paredes ou prateleiras, permitindo uma instalacao facil e flexivel em
qualquer ambiente, contendo os elementos de montagem para sua fixagao.
Devera oferecer gerenciamento de rede baseado em nuvem, permitindo o
monitoramento remoto e a configuracao simplificada de multiplos pontos de
acesso em varias localizagdes.

Devera possuir ao menos 3 antenas de forma que sejam capazes de
transmitir e receber sinais nas polarizagdes vertical e horizontal, aumentando
a flexibilidade e a robustez da comunicagao sem fio;

O sistema de conectividade entre os equipamentos devera permitir
movimentacdo de clientes entre os pontos de acesso de forma transparente a
partir de controle integrado, permitindo que os dispositivos moveis se
conectem automaticamente ao ponto de acesso mais préximo a medida que

se movem pela area de cobertura sem fio.
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Cada access point devera suportar até 512 dispositivos simultaneos
conectados a rede sem fio, permitindo que multiplos usuarios acessem a
internet ou aplicativos de rede de forma simultdnea e sem interrupgoes.

O equipamento devera ter ajustes que permitam que o administrador da rede
ajuste a poténcia de saida e a dire¢do do sinal para otimizar a cobertura e
minimizar as interferéncias em ambientes com muitos obstaculos ou alta
densidade de usuarios.

Devera ser compativel com tecnologia MESH estendendo a cobertura sem fio
em areas que nao podem ser alcancadas por um unico ponto de acesso.

A infraestrutura de pontos de acesso devera suportar a configuragao de
multiplos SSIDs (identificadores de rede sem fio) e VLANs (redes virtuais),
permitindo a segmentacao da rede sem fio para diferentes usuarios, grupos
ou aplicativos, e a otimizagédo da cobertura e da largura de banda para cada
segmento da rede.

Devera ser compativel com os protocolos de rede: IPv4, IPv6, DHCP, VLAN,
SNMP v1/v2c/iv3, SSH, TACACS+, RADIUS, LLDP, 802.1X, LACP, IGMP,
PIM-SM, PIM-SSM, OSPF, RIP, BGP, GRE, VRRP, HSRP.

Devera ser compativel com os padrdes de rede sem fio: IEEE
802.11a/b/g/n/ac/ax, WMM  (Wi-Fi  Multimedia), WMM-PS  (Wi-Fi
Multimedia-Power Save), WPA/WPA2-PSK, WPA/WPA2-Enterprise,
WPA3-Personal, WPA3-Enterprise, 802.11r, 802.11k, 802.11v, 802.11w,
802.11u, 802.11e, 802.11i.

Devera ser compativel com tecnologia de antena adaptativa, transmisséo e
recepgao MIMO (Multiple-Input Multiple-Output), MU-MIMO (Multi-User
Multiplelnput  Multiple-Output), OFDMA (Orthogonal Frequency Division
Multiple Access), BSS Coloring, Wi-Fi CERTIFIED 6.

7.7.9 SOLUGAO DE CONTROLE DE ACESSO
7.7.9.1 FUNCIONALIDADES DE HARDWARE:

A Solucdo de Controle de Acesso devera ser fornecida em servidor, do tipo

appliance fisico;
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Caso exista a possibilidade de fornecimento em appliance virtual podera ser
fornecido o servidor com a capacidade recomendada pelo fabricante,
comprovada por documento oficial;

Os componentes responsaveis pela solugdo de Controle de Acesso, conforme
especificados neste documento, deverdo ser fornecidos como dispositivos
fisicos (physical appliances) ou servidores de plataforma Intel® Xeon®, com
sistema operacional ja instalado e preparado com todos os itens de hardware
e software necessarios para atender ao desempenho demandado ou solugao
de nuvem privada com recursos computacionais (vVCPU, memoria e disco)
dedicados exclusivamente para uso da CONTRATANTE;

Qualquer hardware fornecido devera possuir os acessorios para instalagao
em rack de 19”, tendo no maximo 2U de altura cada;

Todos os plugs de cabos elétricos fornecidos para os equipamentos deverao

possuir padrao compativel com tomadas (receptaculos) ABNT.
7.7.9.2 FUNCIONALIDADES DE SOFTWARE:

O portal podera ser baseado em appliance, software ou na nuvem;

O portal devera possuir licenciamento inicial para 150 (Cento e Cinquenta)
acessos de usuarios/més de visitantes conectados simultaneamente na rede
via portal web ou por Pontos de Acesso adquiridos;

Devera possuir banco de dados dedicado para este fim;

Devera permitir autenticacdo via redes sociais ou SMS (Short Message
Service);

Devera suportar configuragdes de dispositivos clientes com sistemas
operacionais Windows Xp / 7 / 8 / 10, Apple iOS, Apple MacOS, Linux e
Android;

Devera permitir exportar relatérios em formato XML e CSV.

Devera possuir multiplos perfis de usuarios com diferentes permissoes.
Devera possuir recurso de Geolocalizagdo, sendo possivel coletar
coordenadas de GPS dos usuarios que se autenticam.

Devera possibilitar a customizacdo dos campos do formulario, caso tenha a
necessidade de coletar maiores informagdées durante o acesso como por

exemplo CPF, RG e etc.
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Devera possuir recursos de whitelist e blacklist para liberacdo ou bloqueio
automatico de usuarios via enderegcamento fisico (Mac Address).
Devera possuir customizacao de periodo (horario) que o servigo devera estar
disponivel para os visitantes do WiFi.
Devera suportar envio de imagem automatico para customizag¢ao de logotipos
ou campanhas de marketing nas telas de acesso dos usuarios.
Devera permitir que o administrador cadastre manualmente um determinado
dispositivo em uma categoria;
Devera possuir a fungcado de sponsor, de forma que o usuario solicite acesso
na plataforma e o administrador possa autorizar ou ndo seu acesso.
Devera possuir as seguintes informagdes de acesso do usuario no banco de
dados:

Horario(s);

Data;

Tipo de dispositivo;

Endereco de IP;

Endereco fisico;

Access Point conectado;

Nome da rede sem fio (SSI) conectado.

Devera possuir as seguintes informagdes do usuario para

autenticacao via SMS:

Numero do telefone;

E-mail.

Devera possuir as seguintes informagcbes do wusuario para

autenticacao via redes sociais:

Nome;

E-mail;

Género;

Link de acesso ao perfil da rede social.

Garantia da solucdo por 60 meses a contar da assinatura do

contrato.
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7.7.9.3 INSTALACAO E CONFIGURACAO DA SOLUCAO DE
ACESSO MOBILE

A CONTRATADA devera fazer a instalagao e configuragcao dos equipamentos
independentemente do tipo de Ponto de Acesso a serem contratados, de
acordo com o escopo abaixo.
Os servicos deverdo ser executados por empresa com certificagdo de
parceria com do fabricante;
Os servicos de instalagcdo e configuragao deveréo seguir escopo conforme os
parametros solicitados abaixo:
A CONTRATADA devera conduzir uma reunido para fazer um levantamento
dos dados para:
Descrever a metodologia de avaliagcdo e demonstrar o objetivo da
atividade;
Definir os pré-requisitos para a coleta de dados;
Definir os processos operacionais de coleta de dados;
Fornecer recomendacgdes iniciais e parametros operacionais para a
coleta de dados;
Descrever configuragdes especiais e consideragdes sobre
personalizagao para as ferramentas.
Devera ser instalada a versao mais atual de software/firmware

homologada pelo fabricante.

e A configuragdo de Enderecos devera abranger:

Enderecamento IPv4, estatico e/ou dinamico;
Secure Shell (SSH);
Web (HTTPS);
Restrigdes (Filtros/ACLs) de Acesso;
Configuragdo de VLANS e interfaces, conforme definido pela
CONTRATANTE;
Configuragao de alertas ou alarmes criticos para cada equipamento.
Configuragao de registros de logs de eventos.
Configuragdo de controle de acesso administrativo do equipamento,

integrando com base de dados LDAP.
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Configuragédo dos parametros SNMP para monitoragao e geréncia remota.
Configuragdo de redundancia na mesma localidade ou em local remoto,
indicado pela CONTRATANTE.

Configuragdo de DHCP Server e DHCP Relay.

Configuragdo do envio de logs para o servidor syslog indicado pela
CONTRATANTE.

Configuracao dos padrées 802.11 a/n/g/n/ac.

Toda a configuragcdo e comunicagado do software com os equipamentos da
rede wireless devem ser realizados pela CONTRATADA.

Configuragao do licenciamento do software.

Configuragdo do monitoramento dos equipamentos, incluindo meméria, CPU,
interfaces de rede, alarmes, clientes associados e interferéncias.
Configuragdo de alarmes e estatisticas, de acordo com definicdo da
CONTRATANTE.

Configuragdo dos mecanismos de informagdes da rede: niveis de ruido,
poténcia do sinal, cobertura de locais, areas de sombra, clientes conectados e
associados, canais utilizados, etc.

Importacdo de plantas baixas de todos os locais da CONTRATANTE,
configurando os mapas de cobertura da rede.

Configuragdo das funcionalidades de seguranca: localizagdo de pontos de
acesso invasores (Rogue APs), pontos de acesso vizinhos a rede sem fio,
interferéncias tipo WLAN, contramedidas de ataques aplicadas e falhas de
conexdes de clientes.

Configuragdes de relatérios, de acordo com definigdo da CONTRATANTE.
Configuragdo do syslog para receber as informagdes dos equipamentos
monitorados.

Configuragdo de acesso de gerenciamento ao software, via RADIUS/LDAP,
registrando operacbes com mecanismos de AAA (Authentication,
Authorization and Accouting).

Configuragdo de mecanismo de localizagao de clientes por enderegco MAC e
IP, dados de associagao 802.1x.

Configuragao de alertas para e-mails informados pela CONTRATANTE.

Configuragao de rotina de backup dos equipamentos gerenciados.
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A CONTRATANTE podera solicitar outras configuragdes de acordo com
definigdo do projeto da rede WLAN.

A CONTRATADA devera realizar a instalacao fisica, no caso de appliance, e
l6gica do equipamento na rede da CONTRATANTE, em local definido pela
equipe de tecnologia da informagdo da CONTRATANTE.

A instalagdo do equipamento e seus componentes devera levar em
consideragao o ambiente e instalagdes existentes (espaco fisico, sistema de
refrigeragdo e de fornecimento de energia elétrica, dutos, eletrocalhas, entre
outros elementos).

A instalagcédo devera contemplar a verificagao da infraestrutura elétrica e l6gica
existente no local de instalagcdo dos equipamentos. Eventuais problemas e
necessidade de ajustes devem ser comunicados a CONTRATANTE, a qual
sera responsavel pela solugao.

Apods a instalagcao dos equipamentos, alimentacao elétrica e conexdes com a
rede de dados, ndo podera haver cabos sem protegao, soltos, por cima do
piso elevado, visiveis no teto, mal fixados ou que obstruam a frente ou
visibilidade dos equipamentos instalados nos racks. Além disso, ndo podera

impedir a ventilagcao do equipamento.

7.710 KVM

Aquisicado de KVM com servigo de instalagao, treinamento, suporte técnico e

garantia de 60 meses.
7.7.10.1 CARACTERISTICA GERAL

Devera ser totalmente integrado entre monitor, mouse e teclado.

Devera ser instalado em uma unica bandeja retratil;

Altura maxima de 1U.

Devera possuir monitor LCD Flat Panel de no minimo 15" com resolugao de
1024x768, totalmente retratii e acoplado com o teclado/apontador, sendo
montada sobre trilhos deslizantes totalmente compativel com rack ofertado,
permitindo o recolhimento da mesma quando nao utilizada.

Devera possuir teclado padrdo ABNT2, com conector mini-DIN (PS/2) ou

compativel com o restante dos equipamentos do lote e dispositivo apontador
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do tipo touchpad ou trackball embutido no teclado. Nao sera aceito adaptador
em nenhuma das possibilidades.

O equipamento devera permitir que um teclado PS/2 ou USB possa controlar
todos os servidores, independente da conexdo de teclado dos servidores, ou
seja, o Server switch deve possuir sistema automatico de conversao de tipo
de teclado.

Devera permitir a inclusdo e remocgao de servidores sem a necessidade do

desligamento do Server switch.
7.7.10.2 GARANTIA E SUPORTE

Os equipamentos deverao possuir garantia de 60 (sessenta) meses com um
periodo de disponibilidade para chamada de manutencgao de 24 horas por dia,
7 dias por semana com prazo para envio de pecas até o préximo dia util
subsequente a abertura do chamado técnico;

A CONTRATANTE podera abrir chamados de manutengao diretamente no
Fabricante do item sem necessidade de prévia consulta e/ou qualquer
liberagéo por parte da CONTRATADA. Nao deve haver limite para aberturas
de chamados, sejam de duvidas/configuragbes e/ou resolugdo de problemas
de hardware ou software;

A abertura de chamados podera ser realizada através de Telefone 0800 do
Fabricante;

A abertura de chamados através de telefone 0800 devera ser realizada em

Portugués.

7.7.11 SOLUGCAO DE VISUALIZAGAO COLABORATIVA -
VIDEO WALL

Os sistemas visuais especializados para monitoramento, geréncia e colaboracao de
imagens, em varios setores definidos neste edital, deverdo funcionar em alta
disponibilidade, permitindo a inclusdo de novos e variados conteudos, com impacto

direto no aumento da eficiéncia e performance da contratada.
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Todas as funcionalidades devem ser completamente atendidas e habilitadas em sua
capacidade igual ou superior. As informagdes aqui mencionadas devem ser

consideradas como minimamente aceitaveis.

Todas as funcionalidades e licengas, devem operar de forma completa, em conjunto

e integradas em versdes de hardware, versdes de firmware e versdes de software.

Salvo quando explicitamente determinado um periodo especifico de vigéncia para

uma funcionalidade ou licenga, estas deverao ser perpétuas.

Toda a vigéncia de licengas, suporte e garantia da fabricante, deverao contar a partir
da data de recebimento da CONTRATANTE, dentro do prazo contratual entre o
Recebimento Provisério e Definitivo, cabendo a responsabilidade e 6nus a
CONTRATADA em caso de a(s) fabricante(s) iniciarem a contagem a partir da

emissao da Nota Fiscal da Distribuidora, Fabricante etc.
Todos os equipamentos deverao estar em linha de produ¢do no momento da oferta.

A solucdo n&o deve entrar em processo de fim de suporte atéo ultimo dia da garantia

e do suporte técnico.

Todos os materiais necessarios para a instalagao e integragcao da solugio, sao de
responsabilidade da CONTRATADA.

Deve ser fornecida documentagao completa e detalhada da implantagdo, de toda
instalagdo e configuragdes da solugao, topologia, em até 60 (sessenta) dias apds a

implantag&o e migrag&o do sistema.

Devera ser considerado pela CONTRATANTE e estar incluso na solugao proposta e
entregue, todo e qualquer, equipamento, material, partes e pecas, licenga e/ou
servico, mesmo que nao citados diretamente, mas que sejam necessarios para o
pleno funcionamento dessa solugdo no ambiente da CONTRATADA em acordo com

caracteristicas solicitadas.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos montados, totalmente conectados,
ensaiados, configurados e prontos para operagao, incluindo os acessorios, materiais

de instalacao, hardwares e softwares.

Os equipamentos devem ser do mesmo fabricante e homologados por este,
incluindo todas as licengas necessarias para seu funcionamento.
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A solugao devera ser baseada em modulos de LCD com tamanho de tela de 55" na
montagem de Video Wall, considerando matriz de 3x2 (total 6 telas de 55”), devendo
ser controlados por gerenciadores graficos de VideoWall, com a capacidade de
gerenciar varios médulos simultaneamente. A solugdo proposta devera contemplar
todo o hardware e o software necessario ao funcionamento do Video Wall, incluindo
suas licengas, suporte mecanico para os médulos e cabos de video para conexao

entre o gerenciador grafico de Video Wall além dos médulos de LCD.

O acesso para manutencdo devera ser frontal, sendo os modulos extraiveis

individualmente da matriz sem a necessidade de desligar os médulos adjacentes.

A estrutura fisica do painel devera permitir o alinhamento e empilhamento dos

modulos, com vedagao que impega a contaminagao interna dos equipamentos.
7.7.11.1 SERVIDOR CENTRAL DE COLABORACAO

A solugdo de servidor central de colaboragdo deve possuir as seguintes

caracteristicas minimas:

e Processador com: Frequéncia de processador/Clock basico: 3,3 GHz, quatro
nucleos de CPU, 8 MB Cache;

e Numero de threads:4;

e Memodria RAM de 16 GB;

e 2 x480 GB Solid State Drive, Hot-plug RAID-1;

e Rede 2x 1 Gb/s LAN;

e Fonte de alimentagcao redundante Hot-Swap;

e Montagem em rack 19";

e Fonte de alimentagcao 2x 350 W Max, 100 a 240 V,

e Nivel de ruido maximo 40 dbA.

7.7.11.2 SOFTWARE PARA SISTEMA DE COLABORAGCAO E
GERENCIAMENTO DO VIDEOWALL

O sistema de colaboracédo devera ser compativel com arquitetura de servidor e com
ambiente virtualizado. O sistema devera interagir, gerenciar, compartilhar e controlar

conteudos (video e imagens) em diversos painéis de Video Wall.
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Devera ser fornecido um unico software de gerenciamento e visualizagdo para a
operacgao do sistema, com capacidade de colaboragédo entre usuarios e painéis de
Video Wall.

As ferramentas de software deverdo controlar o conteudo a ser exibido nos painéis
de Video Wall.

As ferramentas de software deverdo permitir ligar e desligar os mddulos

individualmente, de maneira local ou remota.

Devera ser possivel a exibicdo de imagens oriundas de cameras IP em painéis de
Video Wall.

As imagens capturadas deverao ser exibidas nos painéis de Video Wall em taxa

minima de 30 (trinta) frames (quadros) por segundo.

O software de controle devera possibilitar o acesso e controle remoto de suas
funcionalidades por um ou mais operadores de modo simultdneo através da rede

local ou de uma rede remota LAN ou WAN.

O sistema de colaboragcdo devera ser fornecido acompanhado das respectivas
licencas perpétuas com direito de uso permanente, que sejam necessarias a
execugao das tarefas e aplicativos descritos e/ou que sejam disponibilizados pela

solucao ofertada.

A ferramenta devera criar nos painéis Video Wall uma area de trabalho unica, onde
diversas imagens possam ser executadas, livremente posicionadas e

redimensionadas em qualquer um dos painéis.

Devera permitir criar, salvar e carregar perspectivas (conjunto de fontes de video) e

compartilhdlas com os diversos dispositivos de imagem (Video Wall).

Devera permitir a operagao remota do Video Wall a partir de teclado e mouse das

estacdes de trabalho simultaneas, através da conexdo LAN/WAN.

Devera permitir aos usuarios ou grupo de usuarios privilégios diferenciados por meio

de senha.

O software devera ser compativel com Modo de Aplicagao de Diretorio Ativo (Active
Directory Application Mode — ADAM) ou LDAP.
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O software devera ser compativel com API’'s (Interface Programavel de Aplicativos),
para a visualizacdo e geracdo de alarmes de diferentes aplicativos com funcgdes

pré-programadas de sequenciamento de agoes.

O software de colaboragdo devera permitir que cada usuario ou grupo de usuarios
tenha permissdo de visualizar somente determinadas fontes definidas pelo

administrador do sistema (cameras ou aplicativos).

O software de colaboragdo devera permitir que cada usuario ou grupo de usuarios

tenha permissao de exibir as fontes preestabelecidas no VideoWall.

O software deve possuir interface grafica amigavel, com comandos entre outros do

tipo arrastar e soltar.

O sistema de colaboracao devera prever funcionalidade para o compartilhamento de
conteudo com os Video Wall, permitindo aos usuarios, mediante niveis de
permissdes, receber imagens, capturas remotas, streaming de video e compartilhar
informagdes, através de simples acdo de “arrastar e soltar” (Drag & Drop) e
utilizando a infraestrutura de rede TCP/IP, com renderizagcao preferencialmente no
VideoWall.

A ferramenta devera permitir que cada operador envie o conteudo completo de seu
desktop ou uma aplicagdo ativa em execugdao no mesmo através de captura por

TCP/IP (cropping) a uma janela independente no VideoWall.

Devera possuir fungdes de geracao e exibicdo de: nome da fonte de video, data,

horario, logo, ticker, status da fonte e borda de alarme.

Devera possuir pré-visualizagao nas estagdes de trabalho de fontes de imagens e

das informagdes exibidas no VideoWall.

A ferramenta devera permitir que cada operador possa controlar a area de trabalho
do VideoWall, de maneira que cada um possa mover e redimensionar as aplicacoes

do painel.

Os usuarios poderao ter acesso a um menu de atalhos diretamente no aplicativo
instalado em sua estacdo de trabalho, de maneira a permitir rapido acesso a

aplicativos do mesmo.
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O sistema de colaboragdo devera ser comprovadamente integravel com os
principais VMSs (Video Monitoring System) de mercado, sendo no minimo aceita a
integracdo com Genetec ou ISS ou Digifort, devendo ser realizado por captura com

no minimo 30 fps.

Devera permitir utilizar o sistema de colaboragdo em dispositivo moével (Tablet),
sendo que o usuario devera ser autenticado. As licengas devem ser compativeis e

colaborativas com os demais equipamentos.

O licenciamento devera ser perpétuo, sendo que devera contemplar a atualizagao

durante o periodo de 60 (sessenta) meses.

7.7.11.3 ESPECIFICACOES TECNICAS PARA O PAINEL

O painel devera ser composto por 06 (seis) moédulos de visualizagdo LCD 55”
backlight LED, na configuragdo 3x2 em orientagdo landscape, com suporte de

fixagdo de piso com altura minima de 1,50m a partir do piso elevado.

Cada modulo do Video Wall devera operar com resolugao FullHD (1080p), sendo
permitido cascateamento dos modulos, desde que seja mantido a resolugédo minima

Full[HD em cada médulo.

Deve ser fornecida estrutura metalica sob medida, com suportes pantograficos ou

basculante individuais para cada moédulo de modo a permitir a manutengao frontal.

A estrutura mecanica devera permitir perfeito encaixe, nivelamento e alinhamento

(horizontal, vertical e de profundidade) entre os médulos de LCD.
Deve possuir sistema de calibragao de cor e brilho.
Caso seja possivel, a calibragcao de cor e brilho devera ser automatica.

Devera possibilitar o gerenciamento e monitoramento de todos os modulos que

compdem o sistema através de software remotamente.

O conjunto de mddulos devera ser tratado como um display légico unico em

ambiente grafico.

Preferencialmente os racks e gabinetes com os controladores de Video Wall ficarao

atras da parede de Video Wall.
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Caracteristicas minimas:

e Tecnologia LCD com backlight em LED;

e Resolugao FullHD (1920x1080);

e Backlight de luz direta;

e Temperatura de operacao: 0 ~ 40°C;

e Luminancia de 500cd/m2 (valor tipico);

e Contraste tipico de 1100:1;

e Calibragao de cor e brilho;

e Lifespan/MTBF de 60.000 (sessenta mil) horas;

e Sistema de resfriamento fanless;

e Diagonal tela ativa de 55 polegadas;

e Largura maxima de borda — 0,44 mm (total de 0,88 mm);
e Possuir conexdes Display Port, HDMI, USB, Ethernet, HDCP;
e Umidade de operacao 20-80% sem condensacgao;

e Consumo tipico de energia de 210 Watts;

e Fonte de alimentagéo externa.
7.7.11.4 GERENCIADOR GRAFICO DISTRIBUIDO

O sistema de gerenciamento grafico deve ser fornecido completo com todos os
recursos de hardware e software basicos (sistema operacional) e suas respectivas

licengas necessarias para operar.

A arquitetura do sistema devera ser com processamento distribuido, onde o sistema
gerenciador de imagens € composto por um grupo de modulos do mesmo fabricante
funcionando em conjunto para distribuir o processamento e disponibilizar imagens

para o Video Wall, a arquitetura deve ser do tipo N+1.

Os gerenciadores graficos deverdao permitir transformar o conjunto de telas numa
unica tela légica de alta resolugéo igual ao somatério das resolugdes individuais de
cada modulo de alta resolugdo com capacidade de exibir paginas web, mapas,

streaming de video, capturas remotas (VNC).

O protocolo de comunicacgao utilizado para o ambiente de rede devera ser o TCP/IP.
Todas as conexdes com outras maquinas tais como: microcomputadores tipo PC,

workstations etc., deverao utilizar este protocolo de comunicagéo.
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Os gerenciadores de imagens deverao enviar os sinais em formato digital ao Video
Wall através de cabos no padrdo HDMI ou Display Port, fornecidos na solugéao e
demais componentes, sem perdas de qualidade ou interferéncias nos cabos e

conectores.

Deve possuir sistema de redundancia entre os gerenciadores graficos, caso algum
equipamento fique inoperante ou em falha outro deve assumir automaticamente na

modalidade autofailover, arquitetura do tipo N+1.

Os gerenciadores graficos devem estar devidamente sincronizados, através de
cabos em hardware especifico para tal funcionalidade garantindo os sincronismos de

imagens entre os gerenciadores graficos.
Deve possuir as seguintes caracteristicas minimas:

e Processador com: Frequéncia de processador/Clock basico: 3 GHz;
Numero de Nucleos de CPU: 6;

e Cache: 9 MB;

e NuUmero de threads:6;

e Memoédria RAM de 8 GB;

e Disco rigido de estado solido (SSD) de 128 GB;

e Rede 2x 1 Gb/s LAN;

e Placa grafica profissionais de alto desempenho de 4 canais;

e Sincronismo de imagens, por hardware ou software;

e Padrdes de transmissao de video em sequéncia H.264, MPEG2/4, MxPEG,
MJPEG, H.263, VNC;

e Montagem em rack 19";

e Fonte de alimentagao 270 W Max, 100 a 240 V, 50/60 Hz;

e Faixa de temperatura: 5 ~ 35°C;

e Umidade maxima 80% (sem condensagao);

e Nivel de ruido maximo 40 dbA.

7.7.11.5 SISTEMA DE VIDEOCONFERENCIA COM AUDIO E
MICROFONE

Sera instalado na Sala de Coordenacédo Logistica e contard com as seguintes

caracteristicas.
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Tipo: Camera PTZ (Panoramica, Inclinagédo e Zoom)
Movimentacao:
Panoramica suave motorizada
Inclinagdo motorizada
Zoom controlado por controle remoto ou console
Angulo de Panoramica: 260°
Angulo de Inclinaggo: 130°
Zoom: Alta definigdo de 10x sem perda
Campo de Visao: 90°
Resolugao: Full HD 1080p a 30fps
Compressdao de Video: H.264 UVC 1.5 com Codificacdo de Video
Escalonavel (SVC)
Foco: Automatico
Predefinicoes de Camera: 5 posicoes
Controle a Distancia: PTZ de produtos ConferenceCams (com suporte para
Servicos)
Seguranga: Ranhura de seguranga Kensington
Indicadores: LED indicador de video com/sem som

Montagem: Rosca para tripé padrao

Microfone de Expansao

Conexao: Plug-and-play
Indicadores de Luz (LED):
Confirmagao de transmissao de video
Indicagdo de microfone sem audio
Espera e pareamento de Bluetooth
Tipo de Microfone: Mono, banda larga com cancelamento de ruido

Botdes/Interruptores: Microfone sem audio

Controle Remoto

Funcdes:

Controle de camera
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Controle de viva-voz

Controle de chamadas

5 predefinicbes de camera
e \Viva-voz Acoplado: Sim
e Alcance do Infravermelho: 8,5 m / 28 pés
e Bateria: CR2032 (incluida)

Viva Voz

e Desempenho: Full duplex

e Tecnologias de Audio:
Cancelamento de eco acustico
Reducgao de ruidos

Audio: Banda ultra larga

Conectividade:

e Emparelhamento com dispositivos moveis via Bluetooth e NFC

e Display: LCD para identificador de chamadas, duragado de chamadas e outras

respostas funcionais
e LEDs:
Transmisséao de viva-voz
Silenciador
Espera
Emparelhamento de Bluetooth®
e Controles por Toque:
Atender/Encerrar chamada
Controle de volume
Silenciar
Bluetooth
Controles da camera
5 predefinicbes de camera para panoramica, inclinacdo e zoom

e Seguranga: Ranhura de seguranga Kensington
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Microfone

Alcance:
Sem expansao: 6 m/ 20 pés
Com microfones de expanséao: 8,5 m/ 28 pés
Tipo: Quatro microfones onidirecionais com conformacgao de feixe
Resposta de Frequéncia: 100 Hz - 11 kHz
Sensibilidade: -28 dB +/- 3 dB
Distorcéo: <5% de 200 Hz

Hub / Cabos / Energia

Hub Central: Conecta e alimenta todos os componentes
Montagem: Adesivo e montagem sob a mesa incluido
Cabos:
Cabo para a camera: 5 m/ 16 pés
Cabo para o viva-voz: 5 m/ 16 pés
Extensdes disponiveis: 10 me 15 m
Cabo USB para conexao com PC/Mac: 2 m / 6,6 pés
Cabo de alimentagao: 3 m/ 9,8 pés

Adaptador de Alimentagao: CA com plugs regionais

7.7.12 DESKTOPS

Todas as mesas definidas em layout devem ter um desktop com dois monitores

seguindo as especificagdes abaixo:

7.7.12.1 PROCESSADORES

Processador de no maximo 1 (uma) geragao anterior a mais atual langada
pelo fabricante, de arquitetura 64 (sessenta e quatro) bits com no minimo 8
(oito) nucleos reais, memoria cache de no minimo 12 MB e com GPU
integrada de memaria compartilhavel de até 64GB.
Devera atingir indice de, no minimo, 15.930 pontos (+/- 1%) para o
desempenho, tendo como referéncia a base de dados Passmark CPU Mark
disponivel no site https://www.cpubenchmark.net/desktop.html;
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TDP (Thermal Design Power) maximo de 65W e sistema de dissipagédo de
calor dimensionado para a perfeita refrigeragcao do processador, considerando
que este esteja operando em sua capacidade maxima, pelo periodo de 8

horas diarias consecutivas, em ambiente n&o refrigerado.

7.7.12.2 PLACA PRINCIPAL

Fabricacdo propria ou produzida em regime de OEM para o modelo de
microcomputador ofertado, desde que e atenda a todos os requisitos técnicos
deste documento e o modelo conste no site oficial do fabricante.

Minimo de 4 (quatro) soquetes de memodria 288 (duzentos e oitenta e oito)
pinos DDR4, minimamente Dual Inline Memory Module (DIMM - Dual
channel) expansivel até 64 Gb;

Minimo de 2 (dois) slots livres tipo PCle, sendo 1 (um) do tipo PCI Express
16x;

Minimo de 1 (um) slot M.2 2280 e 1 (um) slot M.2 2230;

Sistema de deteccao de intrusdo de chassis, com acionador instalado no
gabinete que permita a detecgdo de abertura ainda que o equipamento esteja
desligado da fonte de energia;

Deve possuir chip de seguranga TPM versao 2.0 integrado para criptografia
acompanhado de software que permita gerenciar a criptografia de arquivos
especificos, pastas ou disco rigido inteiro; Nao serdo aceitas solugbes com
chip externo, acondicionado em slot, do qual o chip possa ser removido;

A placa méae deve possuir numero de série registrado na sua BIOS,
possibilitando, ainda, sua leitura na forma remota por meio de comandos DMI
2.0. Devera suportar configuragado de RAID nos niveis 0 e 1;

Controladora SATA 3 ou superior, integrada, com no minimo 2 (duas)
interfaces de velocidade 6.0Gb/s ou superior e compativel com os periféricos
adiante especificados;

Regulagem da velocidade de rotagdo do cooler da CPU de forma automatica,
de acordo com a variacao de temperatura da CPU;

Suportar boot por pendrive ou disco externo conectado a uma porta USB.

7.7.12.3 BIOS
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Desenvolvida pelo mesmo fabricante do equipamento ou via Copyright. O
fabricante do computador devera possuir livre direito de edi¢gao sobre a BIOS,
garantindo assim seguranca, adaptabilidade e manutenabilidade do conjunto
adquirido;

Desenvolvida de acordo com o padrdao se seguranga NIST 800-147 ou
ISO/IEC 19678:2015, garantindo assim a integridade da BIOS;

Tipo Flash Memory, utilizando memdria ndo volatili e reprogramavel, e
compativel com os padrdes ACPI 6.2 ou superior e Plug-and-Play;

Podendo ser atualizada por meio de software de gerenciamento;

Possibilitar que a senha de acesso ao BIOS seja ativada e desativada via
SETUP, além de possuir senha nivel de acesso Administrador e Usuario.
Possibilitar definir senha para acesso ao disco rigido;

Permitir a insercdo de cddigo de identificagdo do equipamento dentro da
prépria BIOS (numero do patriménio € numero de série) em memdria nao
volatil;

Possuir sistema integrado de diagnostico que permita verificar a saude do
sistema em modo rapido e em modo detalhado, bem como diagnéstico na
BIOS em modo gréfico, capaz de verificar os seguintes itens: alto-falante
interno, unidades de armazenamento, boot do sistema operacional,
funcionalidade de portas USB, interface grafica, processador, memoéria RAM.
A mensagem de erro gerada por este diagndstico devera ser o suficiente para
abertura de chamado do equipamento durante o periodo de vigéncia da
garantia;

Possuir ferramenta que possibilita realizar a formatagcao definitiva dos
dispositivos de armazenamento conectados ao equipamento, desenvolvida
em acordo com o padréo de seguranga NIST 800-88 ou ISO/IEC 27040:2015.
Caso esta ferramenta ndo seja nativa da BIOS, devera ser oficialmente
homologada pelo Fabricante do equipamento;

Suporte a tecnologia de previsao/contingenciamento de falhas de disco rigido
S.M.A.R.T habilitada.

Permitir acessar e controlar o video, o mouse e o teclado dos usuarios, dando
acesso grafico também a BIOS e ao POST da maquina, independentemente

do estado ou versdo do Sistema Operacional, através de protocolo TCP/IP.
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Todo o hardware necessario para suportar esta funcionalidade (placa-mae,

placa de rede e processador) também faz parte do escopo de contratagao.
7.7.12.4 MEMORIA

Dever se dotada com tecnologia DDR-4, 2.666 MHz ou superior;

Deve possuir 16 (dezesseis) GB de memodria instalada (2 x 8GB); operando
em Dual Channel.

Devera disponibilizar no minimo um slot livre para expanséo futura;

Deve ter suporte para configuragdes de no minimo 64GB de memoria.
7.7.12.5 CONTROLADORA DE VIDEO

Integrada ao processador, capaz de alocar a meméria RAM disponivel de
forma dinamica;

Suporte a resolugdo minima de 1920 x 1080 @ 60 Hz;

Trés conectores de video sendo no minimo dois conectores digitais on-board
no padrao Display Port ou HMDI e um conector on-board

Padrao VGA. Caso nao haja a disponibilidade de uma porta analégica VGA
nativa, sera aceito um adaptador de um dos conectores digitais ofertados
para o analdgico (VGA), permanecendo o total de, pelo menos, 03 (irés)
conectores disponiveis;

Suporte no minimo a 3 monitores simultaneamente.
7.7.12.6 INTERFACES

Controladora de Rede, integrada a placa mae com velocidade de 10/100/1000
Mbits/s, padrdes Ethernet, Fast-Ethernet e Gigabit Ethernet, autosense,
full-duplex, plug-and-play, configuravel totalmente por software, com conector
padrao RJ-45 e fungdo wake- on-lan em funcionamento e suporte a multiplas
VLANS (802.1q e 802.1x). Ndo serdo aceitas placas de rede externas (off
board);

Controladora de som com no minimo 1 (um) conector de saida na parte
traseira do gabinete e 1 (um) conector de audio universal (fones de ouvido

estéreo/microfone) na parte frontal do gabinete;
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Devera possuir no minimo 10 (dez) portas USB, sendo pelo menos 5 (cinco)
padrdao USB 3.1 de 12 geragao ou superior e 4 (quatro) padrao USB 2.0 ou
superior;

Possuir pelo menos 2 (duas) portas USB 3.1 de 12 geragdo ou superior
instaladas na parte frontal do gabinete;

Nao sendo permitida a utilizagdo de hubs ou em adaptadores PCI.
7.7.12.7 UNIDADE DE ESTADO SOLIDO

Unidade em estado solido (SSD) PCle NVMe M.2 2280, interna com
capacidade minima de armazenamento de 256GB; O desempenho de leitura
sequencial deve ser no minimo de 1500 MB/s ou superior; O desempenho de

escrita sequencial deve ser no minimo de 350 MB/s ou superior.
7.7.12.8 UNIDADE DE DISCO RIiGIDO

Unidade de disco rigido interna de capacidade de armazenamento de no
minimo 1 TB (um Terabyte), interface tipo Serial ATA 3 de 6 Gb/s e velocidade
de rotacéo de 7.200 RPM,;

Devera possuir as tecnologias S.M.A.R.T (Self-Monitoring, Analysis and

Reporting Technology) e NCQ (Native Command Queuing).
7.7.12.9 FONTE DE ALIMENTACAO

Fonte de alimentacéao interna ao gabinete, de fabricagéo prépria ou do mesmo
fabricante do microcomputador, para corrente alternada com tensbes de
entrada de 100 a 240 VAC (+/-10%), 50-60 Hz, com ajuste automatico e
capaz de suportar todos os dispositivos internos na configuragdo maxima
admitida pelo equipamento (placa principal, interfaces, discos, memorias e
demais periféricos) e acessérios, e que implemente PFC (Power Factor
Correction) ativo com eficiéncia igual ou superior a 90%;

O modelo de fonte fornecido deve estar cadastrado no site
https://plugloadsolutions.com/80PlusPowerSuppies.aspx, na categoria Gold
ou Superior.

Poderdo ser fornecidos atestados ou certiddes que comprovem que o
equipamento € aderente ao padrao de eficiéncia energética, emitido por

instituto credenciado junto ao INMETRO
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7.7.12.10 GABINETE

Gabinete padrao SFF (Small Form Factor) de fabricagao préopria ou do mesmo
fabricante do microcomputador;

Devera possuir no minimo 1 (um) conector de som para saida na parte
traseira do gabinete e 1 (um) conector de audio universal (fones de ouvido
estéreo/microfone) na parte frontal do gabinete;

Sistema de monitoramento de temperatura controlada pela BIOS, com
sistema de refrigeracdo adequado ao processador, fonte e demais
componentes internos ao gabinete. O fluxo do ar interno deve seguir as
orientacdes do fabricante do microprocessador;

Botao liga/desliga e indicadores de atividade da unidade de disco rigido e do
computador ligado (power-on) na parte frontal do gabinete;

Deve permitir a abertura do equipamento e a troca dos dispositivos de
armazenamento 2.5”, 3.5 e mdédulos de memdéria RAM sem a utilizacdo de
ferramentas (tool less); sera permitido uso de parafuso recartilhado para
abertura do gabinete;

Acabamento interno composto de superficies ndo cortantes;

O gabinete devera possuir um conector de encaixe pra o kit de seguranga do
tipo alga ou parafuso para insercao da trava de seguranca sem adaptagdes;
Gabinete com volume maximo de 10,5 litros +/- 5%, utilizavel na posi¢cao
vertical ou horizontal sem prejuizo das funcionalidades estabilidade ou
desempenho;

Devera possuir base antiderrapante tanto no gabinete, quanto na base para a
torre (caso aplicavel);

Sistema de sinalizacdo de intrusdo com aviso na tela ou através de log
especifico.

Devera ser fornecido alto falante interno ao gabinete capaz de reproduzir os
sons gerados pelo sistema. O mesmo devera estar conectado diretamente a

placa mae, sem uso de adaptadores.
7.7.12.11 MONITORES DE VIDEO DE NO MINIMO 23”

2 (dois) monitores idénticos em todas as caracteristicas, incluindo modelo.
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Da mesma marca do fabricante ou produzida em regime de OEM desde que
faca parte do portfolio de produtos e conste no site oficial do fabricante do
microcomputador.;

Tamanho minimo de 23", propor¢ao 16:9, brilho de 250 cd/m2, relacdo de
contraste estatico de 1.000:1, 16,7 Milhdes de cores;

Resolugdo minima de 1920 X 1080 pixels;

Tempo de resposta de até 8 (oito) ms;

Devera possuir no minimo 2 (dois) conectores de entrada de video
compativeis com as saidas de video ofertadas no item 4.5.3, sendo no
minimo 1 (um) analdgico VGA e 1 (um) digital nos padrdes DisplayPort ou
HDMI;

Devera acompanhar no minimo 1 (um) cabo para um dos conectores de
entrada de video digitais nos padrbes DisplayPort ou HDMI.

Controle digital de brilho, contraste, posicionamento vertical e posicionamento
horizontal;

Regulagem de inclinagao e altura;

Funcao pivot, giro de tela no sentido horario em seu proprio eixo, perfazendo
90 graus alternando entre modos retrato e paisagem;

O monitor devera registrar informag¢des no formato EDID (Extended Display
Identification Data — padrdao definido pela VESA) atual, para o sistema
operacional ao qual esta conectado, facilitando assim o inventario eletrénico
dos equipamentos.

O gabinete do monitor devera estar em conformidade com o padrao VESA de
70mm ou 100mm e acompanhado da base original compativel;

Devera possuir certificagdo de seguranga UL ou IEC 60950 emitido por 6rgao
credenciado pelo INMETRO ou similar internacional;

Devera possuir certificagdo EPEAT Bronze ou superior, e estar em
conformidade com Energy Star 6.0 ou superior Devera ser comprovada a
adequacgao a norma ISO/IEC 61000 ou equivalente;

O monitor devera possuir um conector de encaixe para o kit de seguranga;
Tratamento anti-reflexivo. Ndo sendo aceita a solugdo com adesivos

antireflexivos;
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Fonte de Alimentacao para corrente alternada com tensdes de entrada de 100
a 240 VAC (+/-10%), 50-60Hz, com ajuste automatico;

Todos o0s cabos e conectores necessarios ao funcionamento dos
equipamentos deverao ser fornecidos, com comprimento minimo de 1,5m (um
metro de cinquenta centimetros). Cabos de conexdo a rede elétrica deverao
seguir o padrao NBR-14136;

Devera ser fornecido cabo de conexao a rede elétrica com plugue conforme o
padrao NBR-14136.

7.7.12.12 TECLADO

Padrédo ABNT-2 com conector USB;

Teclas de iniciar e de atalho do Microsoft Windows;

Mudancga de inclinagéo do teclado;

Cabo para conexdo ao microcomputador com, no minimo, 1,5 m

Bloco numérico separado das demais teclas;

A impressao sobre as teclas devera ser do tipo permanente, ndao podendo
apresentar desgaste por abraséo ou uso prolongado.

E da mesma cor do microcomputador a ser fornecido;

Da mesma marca do fabricante ou produzida em regime de OEM desde que
faca parte do portfolio de produtos e conste no site oficial do fabricante do
microcomputador

Teclado, interface USB, padrdo ABNTZ2, com no minimo 105 Teclas padrao,

sendo obrigatorio “C”, cor preto.
7.7.12.13 MOUSE

Mouse 6tico com conector USB, com as seguintes caracteristicas:

Dispositivo dotado com 03 (trés) botdes (sendo um botdo para rolagem de
telas — “scroll”’) e resolugdo minima de 1000dpi;

E da mesma cor do microcomputador a ser fornecido;

Da mesma marca do fabricante ou produzida em regime de OEM desde que
faca parte do portfolio de produtos e conste no site oficial do fabricante do
microcomputador.

Devera vir acompanhado de Mousepad com superficie deslizante e base

emborrachada antiderrapante, ideal para utilizar com mouse optico.
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7.7.12.14 WEBCAM

Resolugao - minimo de 1920 x 1080p - FULL HD;

Foco - auto foco fixo;

Alcance do foco: 50cm-infinito;

Controle automatico: Saturacdo, Contraste, Melhora de Nitidez, Equilibrio de
branco, Exposigao;

Tamanho da lente: 1/3;

Formato de dados: MJPG / YUY?2;

Tamanho do pixel: 3,0um x 3,0um;

Proporcao da Tela: 1.78;

Taxa de Bits: 42.74 MB/s;

Numero de cores captadas - minimo 31.797;

Distancia de Foco da lente: 20mm;

Audio: Microfone Interno Estéreo Embutido Plug and Play;
Interface: Micro USB Interface USB: USB2.0.

7.7.12.15 SISTEMA OPERACIONAL

O computador deve ser entregue com o SO Microsoft Windows 10
Professional 64bits ou versao superior, no idioma Portugués BR, instalado na
maquina.

O computador devera ser entregue com o Microsoft Office em versado para
escritorio 64bits ou versdo superior, no idioma Portugués BR, instalado. A
licenca devera ser de uso perpetuo.

Deverao ser disponibilizadas, as midias digitais em USB ou através do site da
contratata ou do fabricante, a midia de recuperacao do sistema

operacional, drivers e aplicativos para uso em casos de recuperacado de
falhas. Sera aceito recuperagdo do Windows via particdo no disco ou imagem

a ser disponibilizada no site da contratada.
7.7.12.16 COMPATIBILIDADE

O equipamento ofertado devera constar no Microsoft Windows Compatible
Products List. A comprovagdo da compatibilidade sera efetuada pela

apresentacao do documento Hardware Certification Report Approved emitido
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especificamente para o modelo no sistema operacional ofertado, em
https://partner.microsoft.com/en- us/dashboard/hardware/search/cpl;

O equipamento devera possuir certificado de homologagdo comprovando a
compatibilidade do mesmo com, pelo menos, uma distribuicdo de Linux com
Kernel 4.4 ou superior. A comprovagao da compatibilidade sera efetuada pela
apresentacao de documento emitido especificamente para o modelo ofertado
pelo fornecedor da distribuigao Linux;

Todos os dispositivos de hardware, além de seus drivers deverdo ser
compativeis com os sistemas operacionais Linux e Windows 10 na
distribuicao especificada.

Compatibilidade com o padrao DMI 2.0 (Desktop Management Interface) ou
mais recente da DMTF (Desktop Managament Task Force), comprovado
através de documentacao expedida pelo fabricante do equipamento;
Compatibilidade com EPEAT na categoria Bronze, comprovada através de
atestados ou certiddes que comprovem que o equipamento € aderente ao
padrdo de eficiéncia energética EPEAT no Brasil, emitido por instituto
credenciado junto ao INMETRO ou equivalente internacional. Sera admitida
como comprovagao também, a indicagdo que o equipamento consta no site
https://epeat.sourcemap.com/ na categoria Bronze;

O computador deve ser entregue com o SO Microsoft Windows 10

Professional 64bits ou versao superior.

7.8 SISTEMA DE SEGURANCA,
MONITORAMENTO E AUTOMACAO

7.8.1 SISTEMA DE CAMERAS DE SEGURANGA
INTERNAS E EXTERNAS

O sistema sera composto por cameras de segurancga de tecnologias IP (Protocolo de
Internet). Além disso, sera especificado o melhor modelo de camera para ambientes
internos e externos, bem como a opgdo de utilizagdo de um DVR (Digital Video

Recorder) ou servidor proprio para o armazenamento e gerenciamento das imagens.

7.8.1.1 MODELOS RECOMENDADOS:

a. Ambientes internos
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Cameras dome IP com resolugéo Full HD (1080p) ou superior para melhor qualidade

de imagem.
b. Ambientes externos

Cameras bullet IP com resolugdo Full HD (1080p) ou superior, com classificagao

IP66 a prova de intempéries para resisténcia a condicdes climaticas adversas.
c. Fornecimento de DVR ou Servidor Proprio

Servidor proprio com software de gerenciamento de video para sistemas IP.
d. Instalagao e Configuragao

Instalacdo das cameras de seguranga em locais estratégicos.

e. Configuragcdao do sistema de cameras para gravagao e

monitoramento

Integracdo com Rede de Dados:Integracdo das cameras de seguranga a rede de

dados existente (no caso de cameras IP).
f. Acesso Remoto

Configuragcdo de acesso remoto para visualizagdo das imagens em dispositivos

moveis e computadores.
g. Tecnologia Recomendada

Cameras IP sdo recomendadas para maior flexibilidade, qualidade de imagem e

recursos avancados de monitoramento.

DVRs s&o apropriados para sistemas analogicos e podem ser usados se a
infraestrutura de cabos analdgicos ja estiver instalada. Para sistemas IP, a opgéo de

um servidor préprio com software de gerenciamento de video € mais adequada.
h. Observagoes Adicionais

As cameras de seguranca devem ser posicionadas de forma estratégica para cobrir

areas criticas.
As cameras externas devem ser resistentes as condicdes climaticas.

O acesso ao sistema de cémeras deve ser protegido por senha e medidas de
seguranga apropriadas.
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7.8.2 CONTROLE DE ACESSO

Os sistemas de Controle de Acesso deverdo conter tecnologia biométrica de no
minimo 1.000 usuarios, com conectividade TCP/IP e Wi-Fi, o equipamento de
modelo Control ID Nano ou equipamento equivalente, contendo tela sensivel ao
toque colorida e interface de usuario amigavel para condigdes de uso interno e
externo em ambientes que for necessario o controle de acesso. O equipamento deve
cumprir todas as regulamentagdes e normas de seguranga aplicaveis, sendo sua
garantia especificada, incluindo o periodo de garantia e os termos. Os fornecedores
deverao detalhar os servicos de suporte técnico e manutengao oferecidos, havendo
necessidade de treinamento de usuarios, as empresas devem fornecer informacoes
sobre o treinamento oferecido. Os fornecedores devem descrever as medidas de
seguranga de dados incorporadas no equipamento, documentacdo técnica

detalhada, incluindo manuais de usuario e especificagdes técnicas.

7.8.3 SISTEMA DE COMUNICAGAO POR
ALTO-FALANTES

Sistema de comunicagdo que permita a sonorizagado e a difusdo de mensagens e
notificacdes nos Galpdes Operacional e de Treinamento do CERD, a partir de
alto-falantes espalhados. A aplicagdo desse tipo de sistema esta ligada diretamente
a criticidade do ambiente, uma vez que tem por objetivo notificar de forma mais
rapida sobre ocorréncias que afetem a operagao ou seguranca das pessoas. Deve
funcionar com transmissao digital de voz (IP), comunicacdo unidirecional, facil
integragcdo com telefonia e radios moveis, gerenciamento do sistema de

comunicacao via software.

7.8.4 SISTEMA DE ALERTA INDIVIDUAL NOS QUARTOS

Sistema de alerta individual em quartos que permita a ativacdo de um alarme
centralizado remotamente em uma central de controle. Cada quarto tera um botao
que permite aos ocupantes confirmar o recebimento do alerta. O sistema incluira
componentes minimos de luz estrobo e sinal sonoro, com a ativagao do sinal sonoro
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apés um tempo de nao leitura de confirmacao através do botdo de acionamento. O
sistema sera projetado para funcionar via PLC (Controlador Loégico Programavel) ou
tecnologia similar de Iégica com a possibilidade de utilizagdo de protocolos como
Modbus TCP/IP ou Profinet ou tecnologia aplicada a transmissdo de dados de forma
segura e confiavel, preferencialmente via cabo (ethernet) ou conforme apropriado,
podendo aplicar derivadores, roteadores, modem ou equipamentos que trata o
recebimento e envio de sinal digital para painel principal levando em consideragao

minimizar acumulo de cabeamento entre central local e remoto.
7.8.4.1 ITENS DO ESCOPO:

e Fornecimento de Equipamentos:

e Unidade de controle central para a central de alarmes remotamente.

e Botédo de alerta individual para cada quarto.

e Unidade de exibicido e controle na central.

e Controladores PLC compativeis com os protocolos desejados.

e |uz estrobo para cada quarto.

e Sinal sonoro.

e Instalagédo e Configuragéo:

e Instalacido de botdes de alerta em cada quarto.

e Configuracdo e instalagcdo da unidade de controle central na central de
monitoramento.

e Configuragéo dos controladores PLC com os protocolos especificados.

e |Instalacdo das luzes estrobo e do sinal sonoro em cada quarto.
7.8.4.2 INTEGRACAO COM SISTEMA DE ALARME:
Integracao do sistema de alerta com o sistema de alarme existente (se aplicavel).
7.8.43 TESTES E COMISSIONAMENTO:
Realizagéo de testes de funcionalidade e segurancga.
Treinamento do pessoal da central de monitoramento para operagao do sistema.
7.8.44 FUNCIONAMENTO DO SINAL SONORO:

Configuragdo do sistema para ativar o sinal sonoro apos um tempo predefinido de

nao recebimento de confirmacao através do botao de acionamento.
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7.8.4.5 DOCUMENTAGAO:

Documentagao técnica completa do sistema, incluindo diagramas de conexéao,

manuais de operacao e manutengao.
7.8.4.6 TREINAMENTO:

Treinamento para os ocupantes dos quartos sobre como usar o botdo de alerta e

para o pessoal da central sobre como operar o sistema.
7.8.4.7 TECNOLOGIA RECOMENDADA:

Recomenda-se a utilizagdo de Controladores Légicos Programaveis (PLCs) com a
possibilidade de utilizar protocolos como Modbus TCP/IP ou Profinet, dependendo
das necessidades especificas do projeto e da infraestrutura existente. A escolha
entre esses protocolos deve ser baseada em uma analise detalhada das condi¢des

de rede e requisitos de comunicacgéo.
7.8.4.8 OBSERVACOES ADICIONAIS:

Deve ser considerada a conformidade com as normas de seguranga e

regulamentagdes locais relacionadas aos sistemas de alerta e seguranca.

A solucdo deve ser dimensionada para atender ao numero de quartos e as

especificagdes do local de instalagao.

O tempo de nao recebimento de confirmagao para ativar o sinal sonoro deve ser

configurado de acordo com as necessidades de seguranga do local.

7.9 RADIO COMUNICACOES

O CERD devera possuir um Sistema de Radiocomunicacdo compativel com o
projeto de expansao do Sistema de Radiocomunicagado Troncalizado da Secretaria
de Seguranga Publica e Defesa Social do Estado do Espirito Santo (SESP), no
padrdao Digital APCO25, baseado em protocolo normatizado aberto, para uso em
missao critica, na faixa de frequéncia de VHF, para transmissao de voz e dados, que

permita uma comunicagao eficiente com as equipes em campo, em todo o territério
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capixaba, e uma comunicagdo clara e precisa com o Centro de Inteligéncia de
Defesa Civil (CIDEC).

A Contratante fornecera o Radio Transceptor APCO 25, bem como a Antena
AP0249 (Antena Base VHF 2x5/8) e cabeamento. Cabera a Contratada inserir
no projeto do CERD, e consequentemente na execugao da obra, a previsao de
eletroduto, com diametro de 01 (uma) polegada, para receber o cabeamento
que ligara o Radio Transceptor a Antena. A instalagdo da Antena devera ser
executada no teto do Galpao de Operagao e Logistica. O Radio Transceptor
devera ser instalado na Sala de Monitoramento (ver Anexo 1 - Estudo

Preliminar).

7.10 MOBILIARIO

Devera possuir certificacdo de conformidade com as Normas de Ergonomia
aplicaveis: NR 17 (MTE-Ministério do Trabalho e Emprego); NBR 13967 e NBR

13966 (ABNT - Associacéo Brasileira de Normas Técnicas).

Deverao ser fornecidos e instalados moéveis para uso em ambientes
tecnolégicos/centros de operacdo de redes, preparada para operar em ambientes
criticos 24x7, todas as Especificacbes Técnicas devem ser completamente
atendidas e habilitadas em sua capacidade igual ou superior. As informagdes aqui
mencionadas devem ser consideradas como minimamente aceitaveis e atendera,

por completo, o layout contido no Estudo Preliminar (Anexo 01).
Os moéveis laminados de MDP ou similar deverao ser na cor Maple.

O subtitulo 7.9.3 traz a quantidade total de cada um dos itens previstos. Os mesmos

itens estao referenciados no subtitulo 7.9.2, porém divididos por ambiente.

Os itens mobiliarios e equipamentos especificos da oficina e academia, assim como
a quantidade e caracteristicas devem seguir as especificagdes apresentadas no
subtitulo11.4 (Anexo 3).

7.10.1 ESPECIFICAGOES TECNICAS

e Mesa Plataforma Consoles Técnicos 3 posigoes
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Mesa reta tecnolégica, de 3600x1000x740 mm, com variagdo maxima de 5% nas
medidas para mais ou para menos, tampo confeccionado em MDP, com 25 mm de
espessura, revestido em ambas as faces com filme termo prensado de melaminico

com espessura de 0,2 mm, texturizado, semifosco e antirreflexo.

O bordo que acompanha todo o contorno do tampo devera ser encabegado com fita
de poliestireno com 2,5 mm de espessura minima, coladas com adesivo hot melt,
com arestas arredondadas e raio ergonémico de 2,5 mm de acordo com as Normas
ABNT. A fixacdo tampol/estrutura devera ser feita por meio de parafusos maquina
M6, fixados ao tampo por meio de buchas metalicas confeccionadas em ZAMAK
cravadas na face inferior do tampo. Tampo com sistema deslizante na profundidade,
permitindo assim a perfeita regulagem e possibilidade de passagem de cabos.
Tampa para acesso a elétrica em perfil de aluminio, montado e desenvolvido com

sistema basculante 90° possibilitando o acesso a calha de rede elétrica.

Devera possuir calha elétrica confeccionada em chapa de aco com espessura
minima de 0,9 mm conformada, em suas laterais sdo fixas por meio de solda MIG
chapas com espessura de 1,9 mm para fixagdo da peca nas estruturas laterais por
meio de parafuso M6. A calha devera ser dotada de espelho de tomada
confeccionado em chapa de aco com espessura minima de 0,9 mm conformada e

fixa ao conjunto por meio de parafuso M6 e rebite revickle.

O painel frontal devera ser fabricado em chapa metalica perfurada #20 (0,90 mm) de
espessura, dobrado com abas, aumentando sua resisténcia, sem rebarbas. Devera
ser retangular, a fixagdo painel/estrutura devera ser feita por meio de parafusos

maquina tipo m6.

Estruturas laterais metalicas deverao ser constituidas por chapas metalicas e tubos,

cuja composicao se divide em pata, coluna e suporte de tampo.

Devera possuir o suporte do tampo fabricado em tubo quadrado 30 x 30 x 1,5 mm,
med L 600mm pata, coluna e suporte de tampo soldados pelo processo solda MIG.
Coluna dupla, composta por 2 tubos exclusivos semi oblongo 55 x 30 x 1,2 mm,
possuir duas chapas de fechamento interna e externa, sendo a externa de saque de
modo a permitir a subida de fiagdo por meio dos pés, espacgo interno para passagem

de fios medindo L 190 mm x E 30 mm. Pata devera ser fabricada em chapa de ago
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#11 (3 mm), estampada e repuxada em formato exclusivo, med L 570 mm, com furos
superiores realizados por meio de estampa para conexao com coluna. Acabamento
com sapatas em PVC rigido, cuja fungao devera ser contornar eventuais desniveis

de piso.

Painel divisor suspenso com perfil de aluminio e MDP, medindo L 1126 X P 70 X A
256 mm, devera ser constituido em requadro de tubo de ago e contraplacado em
placa MDP 15 mm além de barra em perfil aluminio com frisos para fixacdo de
suportes tipo braco articulados para monitores, acabado e fechado em toda lateral
expostas com perfil de aluminio proporcionando um acabamento sofisticado e

moderno ao conjunto montado.

Requadros internos, devendo o requadro principal ser em tubos de ago 30 x 20 x 1.5
mm, totalmente travado por processo de solda mig, devera possuir furos de rebites
3/8” na parte inferior para fixacdo em mesa, em sua parte interna devera ser
encaixado um requadro menor, este por sua vez, produzido em tubo de ago 15 x 15
x 1.5 mm, com quinas cortadas em processo de corte a laser com 135°, garantindo o
perfeito encaixe no requadro principal, possui 4 chapas de ago #14 (1.9 mm),
denominada coluna para fixacdo e estabilidade adequada com a barra de perfil de
aluminio, de modo a sustentar a maxima carga de peso projetada ao portico com os

bracos e monitores instalados.

Devera possuir barra de perfil de aluminio com frisos, perfil de aluminio
especialmente projetado para a fixacdo de suporte de monitor tipo bragos, devera
possuir 4 frisos em cada face, com largura especifica para cada mesa e altura
padrdo de 122 mm, devera ser fixado por meio de furos com rosca m6, travando o
conjunto de maneira segura, permitindo a montagem e desmontagem quando

necessario.

Devera possuir placas MDP 15 mm na parte externa e interna, montado acima da
barra de perfil de aluminio, deverdao ser confeccionadas em MDP com 15 mm de
espessura, revestido em ambas as faces com filme termo prensado de melaminico
com espessura de 0,2 mm, texturizado, semifosco e antirreflexo. O bordo que
acompanha todo o contorno da placa devera ser encabeg¢ado em fita de poliestireno

com 1 mm de espessura minima, coladas com adesivo hot melt.
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Acabamentos laterais e superior em perfil de aluminio extrudado, em formato
abaulado com canais na parte interna deverao possibilitar a unido em pega injetada
em Nylon, fixo por meio de parafusos Philips cabeca flangeada 5 x 30 mm na parte
interna possibilitando facil retirada e colocacdo por saque, sendo os vértices

arrematados com ponteiras de PVC da mesma cor da estrutura.

Todas as partes metdlicas deverdo ser submetidas a um pré-tratamento por
fosfatizacdo a base de zinco (lavagem — decapagem - fosfatizagdo) e pintura

eletrostatica em tinta epoxi em po lisa, polimerizada em estufa a 200° C.
Dimensdes: 1200x1000x740mm (L X P X A) por posigao.
e Braco articulado para 02 monitores

Cada console técnico devera possuir um braco articulado para dois monitores com

as seguintes caracteristicas:

o Sistemas independentes de bragos articulados com pistdo a gas que

possibilita diversos ajustes e movimentos de forma leve e pratica

o Possibilidade de aproximar, afastar, girar e inclinar as telas e ajusta-las na

posicao mais confortavel para o usuario

o Cabo USB 3.0 (5 Gbps) de 1,5 metros integrado ao suporte

o Produto Ergondémico (Certificado NR17) construido em liga de aluminio de

alta resisténcia

o Indicado para monitores com peso entre 2 e 9 kg (sem a base original)

o Compativeis com padrdo de fixagdo VESA (horizontal x vertical) 75x75 ou

100x100 mm

e Armario baixo - 2 portas

Armario baixo 2 portas com tampo em MDP 25mm devera ser revestido em
laminado melaminico de baixa pressdo texturizado em ambas as faces, com
acabamento em fita de PVC 2mm, lateral, fundo e portas em MDP 18mm revestido
em laminado melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces com

acabamento fita de PVC 1mm.
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Devera possuir fechadura que tranca as portas simultaneamente, dobradicas tipo
caneco 35mm em ago com acabamento niquelado fixadas através de parafusos,
com base tubular em metalon 20x20 mm com sapatas niveladoras 1/4", com

puxadores em aluminio 96mm com acabamento em verniz.

Devera possuir uma prateleira interna em MDP 18mm revestida em laminado
melaminico de baixa presséo texturizado em ambas as faces com acabamento fita

de PVC 1mm, apoiada sobre cunha plastica.

Sistema de fixacdo devera ser através de parafusos, cavilhas, buchas plasticas e
minifix.
Todas as partes metalicas deverao ter pintura eletrostatica em po, polimerizada em

estufa a 200°C, e tratamento antiferrugem.

Todas as fitas de PVC deverdo ser coladas através do sistema hot melt, com

acabamento em raio redondo 45°.

Dimensdes: 800x500x750mm (L X P X A).

e Mesa de trabalhoem L

Mesa de trabalho devera possuir formato em L com tampo em MDP 25mm revestido
em laminado melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces, com
acabamento fita PVC 2mm e perfil macigo ergosoft 180°, painel frontal em MDP
18mm revestido em laminado melaminico de baixa pressao texturizado em ambas

as faces, com acabamento fita PVC 1mm

Devera possuir pés painel inferiores em MDP 25mm revestido em laminado
melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces, com acabamento fita
PVC 2mm e sapatas niveladoras 1/4", pé central inferior em MDP 25mm e MDP
18mm revestido em laminado melaminico de baixa presséo texturizado em ambas
as faces, com acabamento fita, e furos para passagem de fiagdo com tampas em
PVC e sapatas niveladoras 1/4", com eletrocalha em chapa de ago carbono para
subida de fiagdo, com uma caixa de tomada média (3 elétricas + 3 RJ45)
confeccionada em chapa de ago com tampa articulavel, com suportes para tomadas

elétricas, telefonia e padrao RJ-45 posicionados a 45° da tampa da mesa.

151

2025-RG2F86 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  24/04/2025 14:36 PAGINA 153/ 265



Sistema de fixacdo devera ser através de parafusos, cavilhas, buchas plasticas e
minifix.
Todas as partes metalicas deverao ter pintura eletrostatica em po, polimerizada em

estufa a 200°C, e tratamento antiferrugem.

Todas as fitas de PVC deverdo coladas através do sistema hot melt, com

acabamento em raio redondo 45°.

Dimensdes: 1400x1400x750mm (L X P X A).

e Armario alto

Armario alto devera possuir 2 portas com tampo em MDP 25mm revestido em
laminado melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces, com
acabamento em fita de PVC 2mm, lateral, fundo e porta em MDP 18mm revestido
em laminado melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces com
acabamento fita de PVC 1mm, fechadura, dobradicas tipo caneco 35mm em aco
com acabamento niquelado fixadas através de parafusos, com base tubular em
metalon 20x20 mm com sapatas niveladoras 1/4", com puxador em aluminio 96mm

com acabamento em verniz.

Devera possuir trés prateleiras interna em MDP 18mm revestida em laminado
melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces com acabamento fita

de PVC 1mm, apoiada sobre cunha plastica.

Sistema de fixagdo devera ser através de parafusos, cavilhas, buchas plasticas e
minifix.

Todas as partes metalicas deverao ter pintura eletrostatica em po, polimerizada em

estufa a 200°C, e tratamento antiferrugem.

Todas as fitas de PVC deverdo ser coladas através do sistema hot melt, com

acabamento em raio redondo 45°.

Dimensdes: 800x500x1600mm (L X P X A).

e Mesa de Reuniao retangular

Mesa de reunido devera ser retangular com tampo em MDP 25mm revestido em

laminado melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces, com
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acabamento fita PVC 2mm, painel frontal em MDP 18mm revestido em laminado
melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces, com acabamento fita
PVC 1mm. Devera possuir pés painel inferiores em MDP 25mm revestido em
laminado melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces, com
acabamento fita PVC 2mm e sapatas niveladoras 1/4", com eletrocalha em chapa de
ago carbono para subida de fiagcdo, e eletrocalha dupla para distribuicao horizontal
em chapa de ago com furos para colocacao de tomadas elétricas, telefonia e dados
RJ45, com duas caixas de tomadas grandes (4 elétricas + 4 RJ45) confeccionada
em chapa de agco com tampa articulavel, com suportes para tomadas elétricas,

telefonia e padrao RJ-45 posicionados a 45° da tampa da mesa.

Sistema de fixagdo devera ser através de parafusos, cavilhas, buchas plasticas e
minifix.
Todas as partes metdlicas deverao ter pintura eletrostatica em po, polimerizada em

estufa a 200°C, e tratamento antiferrugem.

Todas as fitas de PVC deverdao ser coladas através do sistema hot melt, com

acabamento em raio redondo 45°.

Dimensdes: 3300x1200x750mm (L X P X A).

e Estante metalica

Estante metélica em chapa de ago carbono com tratamento anti-ferruginoso, com 06
prateleiras com dobra dupla em chapa 24" (0,60mm) com reforgo, resistente a 40kg
distribuidos por prateleira e 04 colunas em chapa 18" (1,20mm) com furos oblongos.
Acabamento em sistema de pintura eletrostatica a pd (epdxi) em alta temperatura, e

fixagao através de 48 parafusos e 48 porcas.

Dimensodes: 920x400x2000mm (L X P X A).

e Mesa para refeitorio

Mesa para refeitorio retangular com tampo em MDP 25mm revestido em laminado
melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces, com acabamento fita
PVC 2mm, pés inferiores em tubo metalon 50x50 mm com apoio em tubo metalon
50x30 mm com sapatas niveladoras 5/16", e estrutura reforcada em chapa de aco

com encaixes parafusados.
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Sistema de fixacdo devera ser através de parafusos, cavilhas, buchas plasticas e
minifix.
Todas as partes metalicas deverao ter pintura eletrostatica em po, polimerizada em

estufa a 200°C, e tratamento antiferrugem.

Todas as fitas de PVC coladas através do sistema hot melt, com acabamento em

raio redondo 45°.

Dimensdes: 1300x900x780mm (L X P X A).

e Mesa lateral de apoio

Mesa lateral redonda, com tampo redondo em madeira com didmetro de 400mm,
bordas revestidas com perfil polimérico extrudado em PVC liso, com a mesma

coloracao selecionada para a fase superior do tampo.

Devera possuir estrutura tubular trapezoidal constituida por tubos interligados por
um processo de solda, com quatro e sapatas em polipropileno copolimero e pintura
epoxi-po.

Dimensodes: @ 400x600mm (& x H).

e Balcao reto alto

Balcdo devera ser reto com tampo em MDP 25mm revestido em laminado
melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces, com acabamento fita
PVC 2mm, painel frontal em MDP 18mm revestido em laminado melaminico de
baixa pressao texturizado em ambas as faces, com acabamento fita PVC 1mm, pés
laterais em MDP 25mm revestido em laminado melaminico de baixa pressao
texturizado em ambas as faces, com acabamento fita PVC 2mm e sapatas

niveladoras 1/4".

Devera possuir sistema de fixacao através de parafusos, cavilhas, buchas plasticas
e minifix.

Todas as fitas de PVC deverdo ser coladas através do sistema hot melt, com

acabamento em raio redondo 45°.

Dimensdes: 2700x900x1100mm (L X P X A).
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e Gaveteiro volante

Gaveteiro volante devera possuir 2 gavetas e 1 gavetao, com tampo em MDP 25mm
revestido em laminado melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces,
com acabamento fita PVC 2mm, corpo e frente das gavetas em MDP 18mm
revestido em laminado melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces,

com acabamento fita PVC 1mm.

Devera possuir gavetas em acgo e trilhos sobre corredicas metalicas nas gavetas
normais e trilhos telescopicos na gaveta para pasta suspensa, dotada de haste em
aco 3,2mm para pastas suspensas, deslizantes de abertura total em todas as
gavetas, utilizando na sua confec¢cédo chapas dobradas de 1,5mm de espessura no
componente que é fixado junto ao corpo do arquivo e no componente deslizante e
chapa de 1,2mm fixada junto a gaveta. Corredicas deverdao ser metalicas com
tratamento em pintura epoxi, composta por rolamentos em resina de nylon,

deslizamento suave.

Devera possuir puxador invisivel lateral em ago, e fechadura individual frontal

trancando todas as gavetas simultaneamente, com chaves escamoteaveis.

Rodizios deverdao ser de @50mm com chapa de fixagdo na base reforgcada de

1,9mm.

Sistema de fixagdo devera ser através de parafusos, cavilhas, buchas plasticas e
minifix.
Todas as partes metalicas deverao ter pintura eletrostatica em po, polimerizada em

estufa a 200°C, e tratamento antiferrugem.

Todas as fitas de PVC deverdo ser coladas através do sistema hot melt, com

acabamento em raio redondo 45°.

Dimensdes: 400x500x685mm (L X P X A).

e Mesa de trabalho reta

Mesa devera ser retangular com tampo em MDP 25mm revestido em laminado
melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces, com acabamento fita
PVC 2mm, pés inferiores quadro, confeccionados em tubo de agco 50x50 mm com

sapatas niveladoras 5/16", sendo o lado com suporte de tomadas com uma coluna
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em chapa de ago carbono que permite a passagem de fiacdo de energia, dados
RJ45 e telefonia, com 1 caixa de tomadas média (3 elétricas + 3 RJ45)
confeccionada em chapa de ago com tampa articulavel, com suportes para tomadas

elétricas, telefonia e padrdo RJ-45 posicionados a 45° da tampa da mesa.
Sistema de fixacao através de parafusos, cavilhas, buchas plasticas e minifix.

Todas as partes metdlicas deverao ter pintura eletrostatica em po, polimerizada em

estufa a 200°C, e tratamento antiferrugem.

Todas as fitas de PVC deverao ser coladas através do sistema hot melt, com

acabamento em raio redondo 45°.

Dimensdes: 1200x600x740mm (L X P X A) e 1300x600x740mm (L X P X A).

e Locker

O locker devera ser tipo roupeiro com 1 porta, com corpo (laterais e fundo) em
chapa de ago 26" (0,45mm), com 3 prateleiras internas regulaveis em chapa de ago
26" (0,45mm), porta em chapa de ago 26" (0,45mm) com refor¢o e rasgos para
ventilacdo, fechamento por fechadura com tranca tripla e chave escamoteaveis, com

pés plasticos niveladores de altura.

Todas as partes metalicas deverao ter pintura eletrostatica em po, polimerizada em

estufa a 200°C, e tratamento antiferrugem.

Dimensdes: 700x400x1900mm (L X P X A).

e Mesa de Centro

Mesa de centro devera ser retangular, com tampo redondo em madeira com
diametro de 400mm, bordas revestidas com perfil polimérico extrudado em PVC liso,

com a mesma coloragao selecionada para a fase superior do tampo.

Devera possuir estrutura tubular trapezoidal constituida por tubos interligados por
um processo de solda, com quatro sapatas em polipropileno copolimero e pintura
epoxi-po.

Dimensdes: 1000x500x400mm (L X P X A).

e Mesa em L Diretor
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Mesa diretor em L devera possuir tampo confeccionado em MDP 18mm
reengrossados com espessura final de 54mm, revestido em laminado melaminico de
baixa pressao texturizado em ambas as faces, com acabamento fita PVC 1 mm,
devera possuir pés painel confeccionados em MDP 18mm reengrossados com
espessura final de 54mm, revestido em laminado melaminico de baixa presséao
texturizado em ambas as faces, com acabamento fita PVC 1 mm com sapatas
niveladoras 1/4", retaguarda em MDP 18mm revestido em laminado melaminico de
baixa pressao texturizado em ambas as faces, com acabamento fita de PVC 1mm,
com eletrocalha em chapa de aco carbono para subida de fiagcdo, com uma caixa de
tomada grande (4 elétricas + 4 RJ45) confeccionada em chapa de ago com tampa
articulavel, com suportes para tomadas elétricas, telefonia e padrdao RJ-45

posicionados a 45° da tampa da mesa.

Sistema de fixacdo devera ser através de parafusos, cavilhas, buchas plasticas e
minifix.
Todas as partes metalicas deverao ter pintura eletrostatica em po, polimerizada em

estufa a 200°C, e tratamento antiferrugem.

Todas as fitas de PVC deverao ser coladas através do sistema hot melt, com

acabamento em raio redondo 45°.

Dimensdes: 2100x1600x740mm (L X P X A).

e Mesa reunidao redonda

Mesa de reunido devera ser redonda com tampo em MDP 25mm revestido em
laminado melaminico de baixa pressao texturizado em ambas as faces, com
acabamento fita PVC 2mm, pé inferior com base repuxada, superior e reforgo do pé
em metalon 20x20 com sapatas niveladoras 5/16", e tubo central medindo 3", com
eletrocalha em chapa de aco carbono para subida de fiacdo, com 1 caixa de
tomadas média (3 elétricas + 3 RJ45) confeccionada em chapa de ago com tampa
articulavel, com suportes para tomadas elétricas, telefonia e padrdo RJ-45

posicionados a 45° da tampa da mesa.

Sistema de fixacéo através de parafusos, cavilhas, buchas plasticas e minifix.
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Todas as partes metalicas deverao ter pintura eletrostatica em po, polimerizada em

estufa a 200°C, e tratamento antiferrugem.

Todas as fitas de PVC deverdao ser coladas através do sistema hot melt, com

acabamento em raio redondo 45°.

Dimensbées: @ 1200x750mm (D x H).

e Mesa para refeitério 06 lugares

Mesa retangular para refeitério devera possuir tampo em MDP 25mm com
revestimento padrdo em melamina e acabamento em fita PVC 2mm colado pelo
sistema hot melt, com acabamento em raio redondo 45°, com pés em tubo metalon
50x30 mm com reforco em tubo metalon 30x20 mm, estrutura com distanciadores

em tubo metalon 30x20mm com refor¢o em chapa de aco.

Devera possuir, acoplado na estrutura, bancos redondos em MDP 18mm com
revestimento padrdo em melamina e acabamento em fita PVC 2mm colado pelo

sistema hot melt, com acabamento em rio redondo 45°.

Devera possuir sistema de fixacdo através de parafusos, cavilhas, buchas plasticas
e minifix.
Todas as partes em aco deverao receber pintura eletrostatica epoxi pé com banho

em fosfato de ferro tipo jato para que nao haja oxidacgéao futura.

Dimensdes: 1800x800x750mm (L X P X A).

e Cadeira Copa

Devera possuir encosto injetado em polipropileno, com espessura minima de parede
de 4,0, com largura minima de 400mm na regido préxima do meio da peca (corte no

sentido transversal), € no minimo 300mm na regiao superior do encosto.

Devera possuir extensdo vertical minima do encosto de 300 mm, espaldar dotado de

curvatura que proporciona correto apoio lombar para o usuario.

Assento devera ser injetado em polipropileno, dotado de contracapa injetada no
mesmo material, com superficie apresentando pouca conformacéo e borda frontal
arredondada, apresentando os aspectos dimensionais minimos de 430 mm de

largura e profundidade no minimo, 430mm.
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Devera possuir estrutura manufaturada em aco carbono tubular de secao cilindrica,
com didmetro minimo de 22mm, com espessura de parede entre 1,90 e 2,25mm, do
tipo quatro pés, com tratamento de superficie por meio de pintura a pd, através do

processo de deposigao eletrostatica, passando pelos processos de desengraxe.
Estrutura devera ser da mesma cor que o assento e encosto.

Dimensdes: 495x535x780mm (L X P X A).

e Longarina

Devera possuir encosto injetado em polipropileno, com espessura minima de parede
de 4,0, com largura minima de 400mm na regido préxima do meio da pecga (corte no

sentido transversal), € no minimo 300mm na regiao superior do encosto.

Devera possuir extensao vertical minima do encosto de 300mm, espaldar dotado de

curvatura que proporciona correto apoio lombar para o usuario.

Assento devera ser injetado em polipropileno, dotado de contracapa injetada no
mesmo material, com superficie apresentando pouca conformacio e borda frontal
arredondada, apresentando os aspectos dimensionais minimos de 430mm de

largura e profundidade no minimo, 430mm.

Devera possuir estrutura em formato de "v" invertido ou similar, em material injetado,
a base de nylon com fibra de vidro, provido de reforgos estruturais internos tipo "x",
provendo maior resisténcia mecanica a peg¢a, com recorte para encaixe a viga e
peca superior em chapa de ago para finalizagéo da fixagao por parafusos injetados

na base.

Devera possuir sistema de encaixe a viga, permitindo ajustes na posigao de fixagéao
dos assentos, sendo fixados a mesma através de parafusos e porcas. dotada de

duas sapatas injetadas em resina.

Dimensdes: 2556x535x773mm (L X P X A).

e Cadeira giratoria com encosto de cabeca

Devera possuir assento com espuma injetada em poliuretano com espessura de
35mm, possuir contracapa em polipropileno, brago com regulagem de altura,

totalmente injetado em polimero de alta resisténcia.
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Devera possuir encosto e apoio de cabeca em tela.

Mecanismo devera permitir 0 movimento do conjunto assento e encosto de forma
sincronizada, com travamento em 4 pontos, tensdo autoajustavel (ajusta o esforgo
que o usuario fara para inclinacdo do encosto de acordo com o peso exercido no

assento), devera possuir ajuste também na altura do assento.
Rodizios deverao ser com pista em PU, anti risco e indicados para piso frio.
Devera possuir base com design piramidal, em nylon com fibras de vidro.

Dimensdes: 710x800x1110mm (L X P X A).

e Sofa 01 lugar

Sofa devera ser de 1 lugar com encosto e bragos, com chassis compensados
multilaminados para assento e encosto com espessura minima de 10 mm, espumas
flexiveis de poliuretano, expandida, cuja densidade nominal é de 30 = 5 kg/m3.

Largura de 1340mm.

Devera possuir estrutura trapezoidal em tubo de ago carbono de secéo redonda,

sendo as travessas estruturais do assento com o mesmo tubo, com pintura epoxi-po.

Dimensodes: 770x670x770mm (L X P X A).

e Sofa 02 lugares

Sofa devera ser de 1 lugar com encosto e bragos, com chassis compensados
multilaminados para assento e encosto com espessura minima de 10 mm, espumas
flexiveis de poliuretano, expandida, cuja densidade nominal é de 30 £ 5 kg/m3.

Largura de 1340mm.

Devera possuir estrutura trapezoidal em tubo de ago carbono de secio redonda,

sendo as travessas estruturais do assento com o mesmo tubo, com pintura epoxi-po.

Dimensdes: 1500x670x770mm (L X P X A).

e Cadeira giratoria para reuniao

Devera possuir assento com espuma injeta em poliuretano com espessura de
35mm, possui contracapa em polipropileno, brago com regulagem de altura,
totalmente injetado em polimero de alta resisténcia.
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Devera possuir encosto em tela.

Mecanismo ergondmico de contato permanente, devera permitir a inclinagdo do
encosto para melhor adequar ao biotipo do usuario com travamento em qualquer

ponto, permite ainda a regulagem de altura deste encosto.
Rodizios deverao ser com pista em PU, anti risco e indicados para piso frio.
Devera possuir base com design piramidal, em nylon com fibras de vidro.

Dimensao: 710x800x940mm (L X P X A).

e Cadeira giratoria para staff

Devera possuir assento formado por espuma injetada anatémica de alta densidade
que permite maior conforto ao usuario, com acabamento feito por capa injetada em
polipropileno, bragco com regulagem de altura, totalmente injetado em polimero de

alta resisténcia.

Mecanismo ergondmico de contato permanente, devera permitir a inclinagdo do
encosto para melhor adequar ao biotipo do usuario com travamento em qualquer

ponto, permite ainda a regulagem de altura deste encosto.
Rodizios deverao ser com pista em PU, anti risco e indicados para piso frio.
Devera possuir base com design piramidal, em nylon com fibras de vidro.

Dimensao: 710x710x810mm (L X P X A).

e Cadeira fixa dialogo

Devera possuir encosto injetado em polipropileno, com espessura minima de parede
de 4,0, com largura minima de 400 mm na regido proxima do meio da pega (corte no

sentido transversal), e no minimo 300 mm na regido superior do encosto.

Devera possuir extensao vertical minima do encosto de 300 mm, espaldar dotado de

curvatura que proporciona correto apoio lombar para o usuario.

Assento devera ser injetado em polipropileno, dotado de contracapa injetada no
mesmo material, com superficie apresentando pouca conformacéo e borda frontal
arredondada, apresentando os aspectos dimensionais minimos de 430 mm de

largura e profundidade no minimo, 430 mm.
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Estrutura devera ser manufaturada em ago carbono tubular de secéao cilindrica, com
didmetro minimo de 22,00 mm, com espessura de parede entre 1,90 e 2,25 mm, do
tipo quatro pés, com tratamento de superficie por meio de pintura a pd, através do
processo de deposigcdo eletrostatica, passando pelos processos de desengraxe.

Estrutura devera ser da mesma cor que o assento e encosto.

Dimensao: 495x535x780mm (L X P X A).

e Cadeira com prancheta

Devera possuir estrutura manufaturada em aco carbono tubular de secao cilindrica,
com didmetro minimo de 22mm, com espessura de parede entre 1,90 e 2,25mm, do
tipo quatro pés, com tratamento de superficie por meio de pintura a p6, através do
processo de deposicao eletrostatica, passando pelos processos de desengraxe,

para ser utilizada com bragos e prancheta.

Encosto devera ser injetado em polipropileno, com espessura minima de parede de
4,0, com largura minima de 400mm na regido préxima do meio da pega (corte no
sentido transversal), € no minimo 300 mm na regido superior do encosto. extensao
vertical minima do encosto de 300mm, espaldar dotado de curvatura que

proporciona correto apoio lombar para o usuario.

Assento devera injetado em polipropileno, dotado de contracapa injetada no mesmo
material, com superficie apresentando pouca conformagdo e borda frontal
arredondada, apresentando os aspectos dimensionais minimos de 430mm de

largura e profundidade no minimo, 430mm, possui espuma laminada tapecada.

Bragos deverado ser fixos, injetados em polipropileno na mesma cor do assento e

encosto, com bordas arredondas, apresentando espessura minima de 4,0 mm.

A prancheta devera ser do tipo escamoteavel e anti panico, com tampo
confeccionado em compensado multilaminado em resina de engenharia, com
revestimento da face superior em laminado melaminico, com dimensdes totais
minimas de 350mm de largura e 250mm de comprimento, espessura minima de

15mm.

Devera possuir sistema anti panico injetado em aluminio com acabamento polido ou

em resina de engenharia de alta performance.
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Dimensdes: 664x692x780mm (L X P X A).

e Bancos

Bancos deveréao ser retos com tampo confeccionado em BP 25mm, filetados com fita

de borda 2mm.
Deverao possuir estruturas metalicas em ago carbono e ponteiras de 1 polegada.
Dimensdes: 2000x300x430mm (L X P X A) e 2600x300x430mm (L X P X A).

e Cama beliche

Material: estrutura metalica; cabeceiras em tubo de aco industrial SAE 1010/1020,
secao retangular aprox. 50x30, chapa 18; espessura aprox. 1,20; medida externa
aprox.: 2,00 m de altura por 0,86 m de largura; comprimento aprox. 2,02 m; medida
interna aprox.: altura 2,00 m; largura: 0,80 m; comprimento aprox.; 1,92 m; ponteira
em polipropileno 50x30 interna nas extremidades superior e inferior da cabeceira; 02
travessas horizontais em aprox. 30cm x 20cm, 03 vertical formando quadrado aprox.
20cm x 20cm desengraxante; tratamento antiferruginoso; soldagem eletrénica pelo
processo MIG; pintura eletrostatica em epoxi; espessura minima da pelicula 40
microns; cor: cinza cristal; quatro travessas horizontais; estrutura: metalica em tubo
de aco industrial SAE 1010/1020; sec¢ao retangular aprox. 50cm x 30cm; espessura
aprox.: 1,20cm verticais com montagem feita através de encaixe cunha macho e
fémea soldado encabecgando as travessa horizontal de apoio 0 macho soldado nas
cabeceiras em ago carbono SAE 1008 espessura aprox: 2,65 mm; altura aprox: 65
mm; largura aprox. 31 mm; a fémea em ago carbono SAE 1008 espessura aprox.:
2,00 mm; altura aprox.: 65 mm; largura aprox.: 36 mm; composta de grade de
protecado na parte superior; escada de 03 degraus fixadas com mini encaixe cunha;
gradil formado por 10 pecgas; material: tubo de ago industrial SAE 1010/1020; secao:
quadrado aprox. 20cm x 20cm; espessura aprox. : 1,20cm; intervalo da travessa
inferior para a superior: 1000 mm. garantia minima de 12 meses; unidade de

fornecimento: unidade.
e Claviculario

Para guardar 60 chaves. Armario em chapa de ago fosfatizada com pintura epdxi na

cor cinza. As chaves séo ordenadas através de suporte e chaveiros em poliestireno.
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Fechadura do tipo yale, com identificacdo sequencial por numeros. Deve

acompanhar chaveiro e indice para controle das chaves.
e Armario 04 prateleiras

Armario em MDF naval medidas: | x p x h (mm): 1000 x 500 x 2200 com 04
prateleiras: fabricada em MDF naval, com espessura de 25 mm, ambas as faces
revestidas em laminado melaminico de baixa pressdo, na cor branca com
acabamento texturizado. as faces laterais recebem fita de borda reta em PVC 03
mm de espessura, na cor do moével e colada pelo processo hot melt. a
caixal/estrutura e dividida em base, laterais e barras de sustentagdo (frontais e
posteriores). a montagem do movel devera ser com parafusos e com acabamento na
cor do movel. tampo: fabricado em MDF, com espessura de 30 mm, ambas as faces
revestidas em laminado melaminico de baixa pressdo, na cor branca com

acabamento texturizado.
e Armario 03 prateleiras

Armario em MDF naval medidas: | x p x h (mm): 1000 x 500 x 2200 com 03
prateleiras: fabricada em MDF naval, com espessura de 25 mm, ambas as faces
revestidas em laminado melaminico de baixa pressdo, na cor branca com
acabamento texturizado. as faces laterais recebem fita de borda reta em PVC 03
mm de espessura, na cor do moével e colada pelo processo hot melt. a
caixal/estrutura e dividida em base, laterais e barras de sustentagado (frontais e
posteriores). a montagem do movel devera ser com parafusos e com acabamento na
cor do movel. tampo: fabricado em MDF, com espessura de 30 mm, ambas as faces
revestidas em laminado melaminico de baixa pressdo, na cor branca com

acabamento texturizado.

armario em MDF naval de 30 mm (1.000 x 500 x 2.400mm), com 04 prateleiras com

portas.
e Armario 04 prateleiras com portas

Armario em MDF naval medidas: | x p x h (mm): 1000 x 500 x 2200 com 04
prateleiras: fabricada em MDF naval, com espessura de 25 mm, ambas as faces
revestidas em laminado melaminico de baixa pressdo, na cor branca com

acabamento texturizado. As faces laterais recebem fita de borda reta em PVC 03
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mm de espessura, na cor do moével e colada pelo processo hot melt. A
caixal/estrutura e dividida em base, laterais e barras de sustentagdo (frontais e
posteriores). A montagem do movel devera ser com parafusos e com acabamento
na cor do mével. Tampo: fabricado em MDF, com espessura de 30 mm, ambas as
faces revestidas em laminado melaminico de baixa pressdo, na cor branca com

acabamento texturizado.

e Lixeira 5L ou 100L

Lixeira inox com pedal e balde. Construido em chapa de aco pintado interna e
externamente apds tratamento anti-ferruginoso; tampa cromada, acionada a pedal;

balde interno com alga, galvanizado e removivel; capacidade de 5 ou 100 litros.
e Bebedouro

Bebedouro elétrico; tipo do bebedouro: industrial; material do gabinete: ago
inoxidavel; material frontal: agco inox; qde. torneiras/cor: 3 torneiras em latdo
cromado, 1 para copo e 2 para jato com regulagem; torneiras
removiveis/desmontaveis para higienizacdo; material do reserva.: agco inoxidavel;
local. Serpentina interna aco inox com isolamento poliuretano; medidas do
bebedouro: 1520x720x420 mm; local util.do bebedouro: externo/interno; tensao de
alimentagao: 127/220 V; certificagdo do bebedouro: INMETRO conforme NBR13972.

o Refrigerador 400l
Refrigerador modelo: Frost Free 1 porta; capacidade: 400L; cor: inox;
compartimentos internos: porta latas, porta ovos, prateleiras de grade removiveis,
gavetao; acessorios: prateleiras, separador de garrafas, trava porta do congelador;
voltagem: 127V, fabricado de acordo com as normas vigentes.

e Frigobar
Frigobar inox; capacidade 120 litros; 01 porta; peso 28 kg; dimensdes aproximadas:
altura 86 cm, largura 48 cm, profundidade 52 cm; compartimento extra frio;
iluminagao interna; porta latas.

e Fogao a gas com 04 bocas
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Fogao industrial com forno, especificagdes minimas: 04 ou 05 queimadores
simples/duplo de ferro fundido; registros individuais; grelhas no tamanho 30x30
reforcadas; estrutura fabricada em acho inox; registros em acho inox; bandeja
coletora de residuos; forno revestido em la de vidro (interno) com tampo de inox;
medidas aproximadas do fogao: altura 80 cm; largura 89 cm; profundidade 91 cm;
medidas internas aproximada do forno: altura 41 cm; largura 66 cm; profundidade 61

cm.

e Fogao a gas com 06 bocas

Fogéao industrial com forno estrutura em acho carbono; lastro do forno em acho; 06
(seis) bocas; mesa monobloco sem soldas; registros tipo borboleta; grelha com
cantos arredondados; grelhas frontais duplas; grelhas traseiras super. Duplas.
Queimadores em ferro fundido; controle individual das chamas internas e externas.
Estrutura com pintura eletrostatica, antiaderente; grades e queimadores da mesa em
ferro fundido. Injetor de gas horizontal; perfil cantoneira de acho nove cm; bandeja
coletora de residuos e com estrutura de cantoneiras de acho. Cor: chumbo. Grelhas
e queimadores em ferro fundido; aquecimento: o gas; tubo coletor de 1” polido.
Dimensbes minimas das grelhas: 500 x 500 mm; dimensbes minimas do
forno:interna:58x39x28; dimensdes minimas do fogao: 182x135x080 cm; pintura

eletrostatica.
e Microondas

Forno microondas industrial de bancada, cor em acho inoxidavel; capacidade de
volume: minima de 30 litros; possuir prato giratorio; temporizador; com aviso sonoro
de final de cada ciclo; display digital; luz interna; poténcia: minima igual ou superior
de 1000 w; voltagem: 220 v; minimo 5 niveis de poténcia; dimensdes aproximadas:
altura minima: 30 cm; largura minima: 50 cm; profundidade minima: 40 cm; garantia

minima: 01 (um) ano.

e Liquidificador industrial
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Liquidificador; modelo: industrial; capacidade do copo: 2 I; material do copo: aco
inoxidavel; base do copo: acgo inoxidavel; lamina: aco inox 304; tensdo de
alimentagao: 127 v; velocidade: alta rotagao; potencia: 650w; frequéncia: 50/60 Hz;
rotagcao: maior ou igual a 18.000 rpm; cor: inox; acessoério: com pés antiderrapantes;

legislagdo: com certificagdo do INMETRO.
e TV LED 65”

Televisdo Tipo Smart LED; tamanho da tela/monitor: 65”; resolugao; 4k; tecnologia
led: Crystal UHD; cor: preto ou cinza; frequéncia 60hz; conectividade: wi-fi -
Bluetooth 4.2; conexdes - 3 hdmi - 2 usb - 1 entrada composto (AV) - 1 ethernet
(LAN) - 1 saida de audio; digital ética - 1 entrada de RF processador Crystal UHD;
controle remoto Unico; som poténcia dos alto-falantes minimo: 20w RMS; energia:
alimentagao bivolt; acessorios: cabo de energia, pilhas, manual e certificado:

portugués.
e Cafeteira elétrica

Cafeteira industrial de 8 litros; corpo em acgo inoxidavel escovado; bojos em ago
inoxidavel 304 (ndo contamina o alimento) 02 torneiras; resisténcias blindadas de
alto desempenho; registros manuais para entrada e saida de agua; acompanha
vareta para limpeza das torneiras; termostato para controle de temperatura de 20° a
120°c; especificacbes técnicas aproximadas: medidas: 41 x 36 x 84,2 (cm);
consumo: 3000 w / 3,00kW/h; alimentagao: 220v; certificado pelo INMETRO.

e Projetor multimidia

Projetor multimidia; luminosidade minima: 4.000 lumens; resolugéo: formato de tela
normal 4:3 e widescreen 16:9; contraste: 1000:1; porta de controle: rs-232;
conectividade wifi ; 2 entradas HDMI; interface LAN (rj-45), HDMI, video componente
e composto, mini din para controle remoto, d-sub 15 pinos, HDTV; compatibilidade
de video: NTSC: 480 linhas de TV PAL: 560 linhas de TV sinal de entrada
NTSC/NTSC4.43/PAL/M-PAL/N-PAL/PAL60/ SECAM 480i, 480p, HDTV: 720p, 1080i;
reproducdo de cores: 24bits - 16,7 milhdes de cores; lampada: 210w uhe, 2000h
(alta luminosidade), 3000h (baixa luminosidade); condicdes ambientais: temperatura

de operacdo 0°c a 40°c; alimentacao: tensao 100-240V.
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® Tela retratil para projegao

Enrolamento automatico com molas; suporte para fixagcdo. Parede e teto. Sistema de
trava. Possui sistema de trava que permite parar a tela em diversos pontos.
Superficie de projecdo branca. Estojo em aco carbono com pintura eletrostatica

resistente a riscos e corrosao.

168

2025-RG2F86 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  24/04/2025 14:36  PAGINA 170/ 265



7.10.2 QUANTIDADE POR AMBIENTE

7.10.2.1 Galpao Operacional e Logistica - Pavimento Térreo

AMBIENTE ITEM MOBILIARIO QTDE.
MESA DE TRABALHO EM L 02
CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 02
MONITORAMENTO, | GAVETEIRO VOLANTE 02
EEGN[%%EE‘?)E ESTACAO DE TRABALHO 02
ACESSO LIXEIRA 5L 02
ARMARIO ALTO 03
CLAVICULARIO 02
VIDEO WALL 3 x 2 de 55” 01
LIXEIRA 5L 02
COORSI?];?A%E\O . MESA (EONSOLE TECNICO 3 POSICOES 03
OPERACOES ESTACAO DE TRABALHO 09
ARMARIO BAIXO 04
CADEIRA GIRATORIA COM ENCOSTO DE CABECA 09
SISTEMA DE VIDEOCONFERENCIA COM AUDIO E o1

MICROFONE

SALA DE TV LED 65” 01
COORQENACAO LIXEIRA 5L 02
LOGISTICA MESA DE REUNIAO RETANGULAR 01
CADEIRA GIRATORIA COM ENCOSTO DE CABECA 10
CADEIRA FIXA DIALOGO 06
LIXEIRA 5L 03
GAVETEIRO VOLANTE 03
RECEPCAO ADM | ESTACAO DE TRABALHO 03
CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 03
MESA DE TRABALHO EM L 03
ARMARIO BAIXO 03
LIXEIRA 100L 03
HALL PLANTA ARTIFICIAL DECORATIVA 02
LONGARINA 01
REFRIGERADOR DUPLEX FROST FREE 450L 01
COPA FOGAO A GAS COM 04 BOCAS 01
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MICROONDAS 34 L 01
GABINETE COM PIA, TORNEIRA E ARMARIO 01
LIQUIDIFICADOR INDUSTRIAL 2L 01
CAFETEIRA ELETRICA 01
PURIFICADOR DE AGUA 01
LIXEIRA 100L 01
MESA REFEICAO COM ASSENTO COM 06 LUGARES 01
ARARA METALICA 1,20M 05
LIXEIRA 100L 01
NAUTICA TANQUE COM TORNEIRA 03
BANCADA MOLHADA 01
ESTANTE METALICA 05
FERRAMENTAS, EQUIPAMENTOS E QUANTIDADES i
CONFORME ANEXO 03
LIXEIRA 100L 01
OFICINA TANQUE COM TORNEIRA 03
BANCADA MOLHADA 01
ESTANTE METALICA 06
MESA DE TRABALHO EM L 01
LIXEIRA 5L 01
CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 01
ESTACAO DE TRABALHO 01
ALMOXARIFADO BALCAO RETO ALTO 01
CLIMATIZADO ARMARIO EM MDF NAVAL DE 25 MM
(2000X2000X450MM), COM 04 PRATELEIRAS E 08 02
PORTAS
ARMARIO EM MDF NAVAL DE 25 MM 10
(2000X2000X450MM), COM 06 PRATELEIRAS.
ARMARIO EM MDF NAVAL DE 25 MM 06
(1000X2000X450MM), COM 04 PRATELEIRAS.
ESTANTE EM MDF NAVAL DE 25 MM 80
ALMOXARIFADO (1000X2000X1200MM), COM 06 PRATELEIRAS.
LIXEIRA 100L 01
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AMBIENTE ITEM MOBILIARIO QTDE.
MESA DE TRABALHO EM L 06
GAVETEIRO VOLANTE 06
DEPARTAMENTO LIXEIRA 5L 01
OPERACIONAL CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 06
ESTACAO DE TRABALHO 06
ARMARIO ALTO 03
GAVETEIRO VOLANTE 04
LIXEIRA 5L 01
DEPARTAMENTO MESA DE TRABALHO EM L 04
TREINAMENTO ESTACAO DE TRABALHO 04
CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 04
ARMARIO ALTO 03
GAVETEIRO VOLANTE 01
MESA DIRETOR EM L 01
FRIGOBAR 01
SUB CMDO ESTACAO DE TR{\BALHO 01
CADEIRA GIRATORIA COM ENCOSTO DE CABECA 01
ARMARIO BAIXO 01
ARMARIO ALTO 02
CADEIRA FIXA DIALOGO 02
TV LED 65” 01
SALA DE REUNIAO ARMARIO ALTO - o1
MESA DE REUNIAO RETANGULAR 01
CADEIRA GIRATORIA COM ENCOSTO DE CABECA 10
GAVETEIRO VOLANTE 01
MESA DIRETOR EM L 01
FRIGOBAR 01
ESTACAO DE TRABALHO 01
COMANDANTE ARMARIO ALTO 02
CADEIRA GIRATORIA COM ENCOSTO DE CABECA 01
ARMARIO BAIXO 01
CADEIRA FIXA DIALOGO 06

7.10.2.2 Galpao Operacional e Logistica - Pavimento Superior
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MESA REUNIAO REDONDA 01

ARMARIO ALTO 04

LIXEIRA 5L 01

DEPARTAMENTO MESA TRABALHO EM L 04
SUPORTE LOGISTICO | ESTACAO DE TRABALHO 04
CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 04

GAVETEIRO VOLANTE 04

FOGAO A GAS COM 04 BOCAS 01

GABINETE COM PIA, TORNEIRA E ARMARIOS 01

REFRIGERADOR DUPLEX FROST FREE 450L 01

CAFETEIRA ELETRICA 01

COPA ADM LIXEIRA 100L 01
MICROONDAS 34L 01

LIQUIDIFICADOR INDUSTRIAL 01

PURIFICADOR DE AGUA 01

MESA REFEICAO COM ASSENTO COM 06 LUGARES 01

CADEIRA COPA 04

LIXEIRA 5L 01

CAMA BELICHE 01

O FRIGOBAR 01
MESA DE TRABALHO RETA 01

CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 01

LOCKER 04

VESTIARIO OFICIAIS LOCKER 2
LIXEIRA 100L 01

CAMA BELICHE 02

MESA DE TRABALHO RETA 02

DORMITORIO OFICIAIS LIXFIRA L - oL
CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 02

GAVETEIRO VOLANTE 02

FRIGOBAR 01

MESA REFEICAO COM ASSENTO COM 06 LUGARES 02

LIQUIDIFICADOR INDUSTRIAL 01

CASSINO/REFEICAO FOGAO A~GAS COM 06 BOCAS 01
TELEVISAO LED 65" 01

MICROONDAS 34L 02
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REFRIGERADOR DUPLEX FROST FREE 450L 01
LIXEIRA 100L 01
CAFETEIRA ELETRICA 01
GABINETE COM PIA, TORNEIRA E ARMARIOS 01
PURIFICADOR DE AGUA 01
SOFA 3 LUGARES 01
SOFA 2 LUGARES 02
MESA DE TRABALHO RETA 01
5 LIXEIRA 5L 01
DORMITORIO CB/SD -
CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 01
CAMA BELICHE 04
LOCKER 24
VEST CB/SD
LIXEIRA 100L 01
) LOCKER 05
VESTIARIO ST/SGT
LIXEIRA 100L 01
CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 02
LIXEIRA 5L 01
; MESA DE TRABALHO RETA 02
DORMITORIO ST/SGT
GAVETEIRO VOLANTE 02
FRIGOBAR 01
CAMA BELICHE 03
CAMA BELICHE 02
MESA DE TRABALHO RETA 01
ALOJAMENTO FEMININO | CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 01
FRIGOBAR 01
LOCKER 04
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7.10.2.3 Galpao Treinamento e Mobilizagédo - Pavimento Térreo

AMBIENTE ITEM MOBILIARIO QTDE.
GELADEIRA 450L 03
FOGAO A GAS, COM 06 BOCAS 01
MICROONDAS 34L 04
PURIFICADOR DE AGUA 01
REFEITORIO LIQUIDIFICADOR INDUSTRIAL 02
LIXEIRA 100L 05
REFRIGERADOR DUPLEX FROST FREE 450L 01
MESA REFEICAO COM ASSENTO COM 06 LUGARES 12
CAFETEIRA ELETRICA 01
HALL INTERNO BANCO 1
LONGARINA 05
CAIXA DE SOM 01
TELA RETRATIL PARA PROJECAO 01
PROJETOR MULTIMIDIA 01
SAL(I)*lDi 6‘\3ULA CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 01
(ITENS POR SALA) | QUADRO BRANCO 01
CADEIRA FIXA COM PRANCHETA 30
ESTACAO DE TRABALHO 01
MESA DE TRABALHO RETA 01
SALA DE MUSCULACAO igg;}g&g/{gmos E QUANTIDADES CONFORME ]
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7.10.2.4 Galpao Treinamento e Mobilizagcdo - Pavimento
Superior

AMBIENTE ITEM MOBILIARIO QTDE.
LIXEIRA 5L INOX 02
APARTAMENTO CAMA BELICHE 03
01 A 08 FRIGOBAR 01
(ITENS POR MESA DE TRABALHO RETA 02
APARTAMENTO) L OCKER "
CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 02
FRIGOBAR 01
CAMA BELICHE 10
DOMITORIO MESA DE TRABALHO RETA 03
MASCULINO LOCKER 43
LIXEIRA 100L 01
CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 02
FRIGOBAR 01
LIXEIRA 100L 01
CAMA BELICHE 10
DOMITORIO FEMININO | MESA DE TRABALHO RETA 03
LOCKER 43
CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 02
FRIGOBAR 01

7.10.2.5 Galpao Assisténcia Humanitaria
AMBIENTE ITEM MOBILIARIO QTDE.

MESA DE TRABALHO EM L 01

LIXEIRA 100L 04

SALA ADM LIXEI,RA 5L 02

ARMARIO ALTO 04

ESTACAO DE TRABALHO 01

CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 01
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7.10.2.6 Canil

AMBIENTE ITEM MOBILIARIO QTDE.
CAMA BELICHE 02
) FRIGOBAR 01
DORMITORIO
LIXEIRA 5L 01
MESA DE TRABALHO RETA 01
GAVETEIRO VOLANTE 02
ARMARIO ALTO 02
MESA DE TRABALHO EM L 02
MESA REUNIAO REDONDA 01
SALA ADM CADEIRA FIXA DIALOGO 04
CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 02
ESTACAO DE TRABALHO 02
ARMARIO BAIXO 03
LOCKER 02
GAVETEIRO VOLANTE 01
ARMARIO ALTO 02
MESA DE ATENDIMENTO MEDICO INOX 01
) CADEIRA FIXA DIALOGO 02
CONSUTORIO .
VETERINARIO CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 01
MESA DE TRABALHO EM L 01
ESTACAO DE TRABALHO 01
FRIGOBAR 01
MESA IMPERMEAVEL PARA ATENDIMENTO 01
BALCAO RETO ALTO 01
INSTRUCAO DE FREEZER VERTICAL 300L 01
MANIPULACAO DE MESA DE TRABALHO RETA 01
PROVAS ARMARIO ALTO 01
LIXEIRA 100L 01
CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 01
ALMOXARIFADO 01 ESTANTE METALICA 03
ARMARIO EM MDF NAVAL DE 30 MM (20000 X 2000
AUOARIRDO 02 X 450MM), COM 04 PRATELEIRAS. U
MESA DE TOSA GRANDE COM REGULAGEM DE
BANHO ALTURA E GIRAFA 01
LAVADORA DE ALTA PRESSAO COM JATO -

REEGULAVEL COM PISTOLA E MANGUEIRA
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MANGUEIRA CRISTAL FLEXIVEL 30 METROS 01

COMEDOURO AUTOMATICO CAES DE GRANDE PORTE 01
ELEVADO 5KG

BEBEDOURO AUTOMATICO CAES ALUMINIO 4L 01
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7.10.3 QUANTIDADE TOTAL

ITEM QTDE.
ARARA METALICA 1,20M 05
ARMARIO ALTO 27
ARMARIO BAIXO 12
ARMARIO EM MDF NAVAL DE 25 MM (2000X2000X450MM), COM 02
04 PRATELEIRAS E 08 PORTAS

ARMARIO EM MDF NAVAL DE 25 MM (2000X2000X450MM), COM 01
04 PRATELEIRAS.

ARMARIO EM MDF NAVAL DE 25 MM (2000X2000X450MM), COM 10
06 PRATELEIRAS.

ARMARIO EM MDF NAVAL DE 25 MM (1000X2000X450MM), COM 06
04 PRATELEIRAS.

BALCAO RETO ALTO 02
BANCADA MOLHADA 02
BANCO 11
BEBEDOURO AUTOMATICO CAES ALUMINIO 4L 01
CADEIRA FIXA COM PRANCHETA 90
CADEIRA FIXA DIALOGO 20
CADEIRA GIRATORIA COM ENCOSTO DE CABECA 31
CADEIRA GIRATORIA PARA STAFF 39
CAFETEIRA ELETRICA 04
CAIXA DE SOM 03
CAMA BELICHE 58
CLAVICULARIO 02
COLCHAO 116
COMEDOURO AUTOMATICO CAES DE GRANDE PORTE ELEVADO 01
5KG

ESTACAO DE TRABALHO 38
ESTANTE METALICA 14
ESTANTE EM MDF NAVAL DE 25 MM (1000X2000X1200MM), COM 80
06 PRATELEIRAS.

FREEZER VERTICAL 300L 01
FOGAO A GAS COM 04 BOCAS 02
FOGAO A GAS COM 06 BOCAS 02
FRIGOBAR 12
GABINETE COM PIA TORNEIRA E ARMARIO 03
GAVETEIRO VOLANTE 28
LIQUIDIFICADOR INDUSTRIAL 2L 05
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LAVADORA DE ALTA PRESSAO COM JATO REGULAVEL COM PISTOLA

E MANGUEIRA 01
LIXEIRA 100L 24
LIXEIRA 5L 22
LOCKER 145
LONGARINA 06
MANGUEIRA CRISTAL FLEXIVEL 30 METROS 01
MESA CONSOLE TECNICO 3 POSICOES 03
MESA DE ATENDIMENTO MEDICO INOX 01
MESA IMPERMEAVEL PARA ATENDIMENTO 01
MESA DE REUNIAO REDONDA 02
MESA DE REUNIAO RETANGULAR 02
MESA DE TRABALHO EM L 20
MESA DE TRABALHO RETA 34
MESA DIRETOR EM L 02
MESA REFEICAO COM ASSENTO COM 06 LUGARES 16
MESA DE TOSA GRANDE COM REGULAGEM DE ALTURA E GIRAFA 01
MICROONDAS 34L 08
PLANTA ARTIFICIAL DECORATIVA 02
PROJETOR MULTIMIDIA 03
PURIFICADOR DE AGUA 04
QUADRO BRANCO 03
REFRIGERADOR FROST FREE 450L 04
SISTEMA DE COMUNICACAO POR ALTO FALANTE 01
SOFA 02 LUGARES 02
SOFA 03 LUGARES 01
TANQUE COM TORNEIRA 06
TELA RETRATIL PARA PROJECAO 03
TV LED 65" 03
VIDEO WALL 01
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7.11 PISTA DE TREINAMENTO

A Pista de Treinamento ocupara uma area de aproximadamente 6.000 m?, tendo

como referéncia o Estudo Preliminar (Anexo 1) e as informagdes a seguir.

7.11.1 SIMULADOR DE ESCORAMENTOS EM
TRINCHEIRAS

O simulador de escoramentos em trincheiras tem por objetivo simular os trabalhos a
serem realizados em locais onde ocorreu deslizamento de terra, rompimento de
barragens, etc. Sdo casos que se faz necessaria uma intervengdo técnica e
especifica através de escoramentos diversos e painéis de solo. A area total da pista
e outras caracteristicas devem seguir o Estudo Preliminar elaborado pela Geréncia
de Engenharia e Arquitetura do CBMES (Anexo 1). A pista devera ser construida em
estrutura subterrdnea de concreto armado conforme as prescricdbes das normas e
métodos da ABNT; e devera conter um sistema de drenagem e escoamento de agua
eficaz. A pista devera conter curvas, larguras diversificadas, que formam a sessdes
em “L” e em “T” para promover os treinamentos em diferentes condi¢cbes de espaco

e confinamento.

Devera ainda possuir em todo seu entorno guarda corpo mével de 120 cm. O acesso

ao espago de treinamento devera ser feito por uma rampa.

As figuras sdo exemplificagdes, no entanto a definicdo se dara em comum acordo
entre a Contratada e a Contratante, na fase de projeto, com base no Estudo

Preliminar.
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TRENCH RESCUE TRAINING PROP '@ 1&

NEW PROP DESCRIPTION:
+ 8-12'Deep
* Removable security fence around perimeter
= Sloughin
« Sloped Section
* Supported by gabions
+ TSection

+ LSection

7.11.2 PISTA DE MOVIMENTAGAO DE CARGA PESADA

A pista de movimentacao de carga pesada tem por objetivo simular os trabalhos a
serem realizados em locais onde ocorreram colapsos estruturais, e que se faz
necessaria a movimentacdo de estruturas. A area total da pista e outras
caracteristicas devem seguir o Estudo Preliminar elaborado pela Geréncia de
Engenharia e Arquitetura do CBMES (Anexo 1).

A pista devera ser construida em estrutura de concreto armado conforme as
prescricdes das normas e métodos da ABNT, e devera ainda conter um sistema de
drenagem e escoamento de agua eficaz. A pista também sera utilizada como patio
de formatura, local definido para reunidao das tropas empenhadas em treinamentos,

simulados ou ocorréncias.
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7.11.3 EDIFICAGAO PARA ESCORAMENTOS

Edificagcdo construida em alvenaria que simula um edificio em ruinas apdés um
desabamento, que permita a realizagdo de escoramentos e estabilizagdes de lajes,
incluindo lajes inclinadas, além de paredes, portas, corredores e janelas em

inclinagdes e angulagdes diversas, e locais com espagos reduzidos.

A edificagcdo devera ser composta por uma estrutura similar a um prédio de trés
pavimentos, e o seu interior devera proporcionar cenarios diversos que possam
simular os diferentes tipos de escoramentos em edificagdes, de modo a ndo apenas
treinar habilidades individuais dos profissionais, mas também proporcionar as
equipes de salvamento que tenham um ambiente para realizacao de simulados

préximos da situacao real.

Para que as equipes possam ser capazes de “ler” a estrutura, para entender como
ela colapsou, para localizar onde estdo os espacos vitais e interpretar onde houve
menor energia de impacto envolvida (essas informag¢des orientam as buscas), é
necessario que, além das caracteristicas ja elencadas, as lajes sejam construidas
em posi¢des diversas, conforme os diferentes padroes de colapso que se podem

encontrar, conforme ilustragdes abaixo.
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O layout interno da edificagao deve ser elaborado a fim de reproduzir uma edificagao
colapsada, com elementos diversos e em diferentes angulagdes e posigdes, para
que possam ser realizados treinamentos a fim de simular as diversas situagdes que

a equipe pode encontrar em ocorréncias reais.

Abaixo seguem imagens de maquetes que mostram o tipo de atividade de

escoramento desenvolvida nesses locais.
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7.11.4 EDIFICAGAO PARA ROMPIMENTOS

Edificacdo construida em concreto armado, que suporte o trabalho de rompimento
de placas de concreto, o qual gera grandes impactos e vibragbes. Deve possuir
aberturas com estruturas metalicas que permitam a sustentacdo de placas de
concreto armado, as quais devem estar distribuidas em toda a edificagao, seja em
lajes, tetos e paredes; incluindo paredes em ambientes elevados para rompimento
com uso de cordas, e em planos inclinados, de modo que possibilite simular as
diversas situagcdes de rompimento para criagdo de acessos na horizontal, e verticais

de cima para baixo e de baixo para cima.
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